Roulements de @

Super Précision




Applications mobiles SKF

Les applications mobiles SKF sont disponibles auprés de I'App Store
Apple et de Google Play. Ces applications fournissent des informa-
tions utiles et vous permettent de réaliser des calculs critiques et
daccéder a 'ingénierie SKF du bout des doigts.

® SKF, BeyondZero, KMT et KMTA sont des marques déposées du
Groupe SKF.

™ NitroMax est une marque déposée du Groupe SKF.
Apple est une marque de Apple Inc., déposée aux Etats-Unis et
dans d'autres pays.
Google Play est une marque déposée de Google Inc.

© Groupe SKF 2015

Le contenu de cette publication est soumis au copyright de l'éditeur
et sa reproduction, méme part\eHe est interdite sans autorisation
écrite préalable. Le plus grand soin a été apporté a lexactitude des
informations contenues dans cette publication, mais SKF décline
toute responsabilité pour les pertes ou dommages directs ou indi-
rects découlant de ['utilisation du contenu du présent document.

PUB BU/P113383/1 FR - Décembre 2015
Cette publication remplace la publication 6002.
Certaines photos utilisées sont sous licence de Shutterstock.com

AppStore Apple

Google Play



Principes de sélection et d’'application des roulements

Roulements a billes a contact oblique

Roulements a rouleaux cylindriques

Butées a billes a contact oblique a double effet

Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Butée a billes a contact oblique support de vis

Ecrous de serrage de précision

Calibres

Index

akF



Sommaire

SKF en bref. ... 6
SKF - the knowledge engineeringcompany . ...............iiiniiinainnennnannn.. 8
Conversions des UNItes. . . ... ... ... ...t 10
AVant-ProPOS . . ... 11
1 Principes de sélection et d’applicationdesroulements . . . ......................... 19
Sélection de roulements de Super Précision. . .. ..ottt 20
Types et modeles de roulements . . ... ..ottt 21
Critéres de sélection de base . .. ... ... 23
Durée nominale et charges. . .. ...t 33
Charges dynamiques et dUr@e . ... ...ttt et ettt e 33
Charges statiqgues admissibles . . ... ... 36
Frottement. . .o 37
Effets du jeu et de la précharge sur le frottement. . . ... ..ot 37
Effets du remplissage de graisse sur le frottement. . ........ ... .. ... .. ... ... ... 37
Comportement de frottement des roulements hybrides. . ......... ... ... ... .. .... 37

N SSS « v ettt e 38
Vitesses admissibles. . . ..ot 39
Vitesses réalisables . ... ... ... A
Vitesses réalisables pour les systemes typiques de roulements de broches . ............ [A
Notions spécifiques sur [es roulements . . ... ...ttt 46
Dimensions dencombrement. . . ...ttt 46
TOLETANCES . . o o oottt 47
Précharge et Jeu iNterme. . . ..ottt e e 50
MAEETIAUX. © .« .+ v v vttt e e e e e 51
Etude des montages. . . . ..ottt 57
Montage de roulements. . .. ... . 57
RIGIdIte dU SYSEEME . . oottt e e e e e 66
Fixation radiale des roulements . . . ... 70
Fixation axiale des roulements . . .. .ot 78
Dispositions pour le montage et le démontage. .. ...ttt 88
Précharge des roUlements . . ... oottt e e e e e 90
Solutions d'8tancheite . . .. ... ... . 95
Lo Tor= 1o o P P 99
Lubrification @ @ graiSse. . . ..o vttt e 99
Lubrification @ PRUILe . . ... 113
Stockage de lubrifiant. . . ... . 122

2 akF



Montage et demontage . ... ...t 123

OU effectuer le MONtage. . . ..ottt e 123
Méthodes et OULILS . ... ..ot 123
Recommandationsdemontage . . ... ... 123
ESSal ot 124
=10 010} 01 = Vo = P 124
Reéutiliser les roulements . ... ..o o 124
SKF spindle service . . ... 125
Stockage des roulements . . . ... 125
2 Roulements a billes a contactoblique. . ........... ... ... i 127
BAMIMI ettt et e 128
TYPes et MOCRLES . . . . oot 128
Conception d'un montage deroulements. . . ... ... 141
Marquages des roulements et des ensembles de roulements. .. ........ ... .. ... . ... 145
Caractéristiques des Toulements . . ... ..ttt e 146
PreCharge. « o ottt 151
Rigidite axiale. . . ..ot 173
Fixation et serrage de bagues deroulement. .. ... ... .. .. ... 183
Capacité de charge des ensembles de roulements . ... ...ttt 189
Charges de roulement quivalentes . . . ... ...ttt 190
Vitesses réalisables. . .. ... 192
MOMtagE. .« .ttt 194
Systeme de désignation . . . . ...ttt 196
Tableau des produits
2.1 Roulements a billes & contact oblique .. ...... ...ttt 198
3 Roulements a rouleaux cylindriques . ... ...ttt 263
TYPES et MOAEIES . . . oottt e 264
Caractéristiques des Toulements . . ... ... it 269
Jeu interne radial ou précharge dans les roulements montés. . .......... . ... 275
Rigidité radiale . . ..o ot 275
Charges de roulement quivalentes . . .. ...ttt 277
Vitesses réalisables ... ... .. ... ... 277
Etude des montages. . . ... .ot 278
MONEAGE. .« o\ ot 280
Systeme de désignation . . . .. ...ttt 286
Tableaux des produits
3.1 Roulements a rouleaux cylindriques a UNETANGEe . .. ..o v ettt 288
3.2 Roulements a rouleaux cylindriques @ deux rangees. . .. ....vv e 294
4 Butées a billes a contact oblique adoubleeffet............. ... ... ... ............. 301
TYPES €t MOAEIES . . . oottt 302
Marqguage des roulements . .. ... o 305
Caractéristiques des Toulements . ... ... ...ttt e 306
PreCharge . . ot 308
Rigidit axiale . ... ... 309
Charges eqUIVALBNTES . . . . ..ottt et e e 310
VB SBS o v ettt e 310
o] 1= T < 310
Systeme de désignation . . . ... ...ttt 311
Tableau des produits
4.1 Butée a billes a contact obliqgue adoubleeffet. . .......... ... .. ... ... .. ....... 312

akF 3



Sommaire

5 Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux . . ............................ 319
TYPES e MOURIES « . . ottt et 320
Caractéristiques des TOUIEMENES . . . ..ottt e e e e e e e e 321
Précharge et rigidite. . ... ..ot 322
Frottement. . .o 322
Lubrification. .. ... .o 324
Etude des montages. . . . ... 324
Capactite de Charge . . o ottt et e 327
Charges de roulement équivalentes . . .. ...ttt 327
Couples admissibles . . .. ... 328
MONtage. . . 330
Systéme de désignation . . .. ...ttt 333
Tableau des produits
5.1 Roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-radialX. . . ... ..vueeeurneeeennnn.n 334

6 Butée a billes a contact oblique supportdevis. . ............... .. 337
TYPes et MOdeles . . .. oot 338
Conception d'un montage de bUtEes. . . . .. ...ttt 346
Marquage des roulements . . . ... 352
Caractéristiques des BULBeS . . . ...ttt e 353
Précharge des bUtBes. . . ...ttt e 355
RIGIdItE @xiale. . . ..ottt et e 358
Moment de frottement. . .. ... 360
Forcede levage .. ... 360
Capacité de charge des ensembles de butées. .. ...ttt 361
Charges EqQUIVAlENTES . . . ...ttt 361
Capacité de charge axiale . . ... ...ttt e 362
MONEAGE. .« ot te 362
ViteSSes A8 DaSE. . o v\ ottt 363
Systéme de désignation . . .. ...ttt 364
Tableaux des produits
6.1 Butées a billes a contact oblique a simpleeffet. . ............ .. ... .. ... ... 366
6.2 Butée a hilles a contact oblique a doubleeffet. . ......... ... ... ... .. . ... ... 368
6.3 Butées a billes a contact oblique a double effet pour montage avec boulons. .......... 370
6.4 Cartouches avec palierapplique . .. ...ttt 372

7 Ecrous de serrage de PréCiSion . .. ...ttt 375
T DS et 376
Caractéristiques des produits . . . .. ..ottt e 378
Montage et demMONtage . .. ..ottt 379
Systéme de désignation . . .. ...ttt 382
Tableaux des produits
7.1 Ecrous de serrage de précision KMT avec pions de blocage ....................... 384
7.2 Ecrous de serrage de précision KMTA avec pions de blocage. . ..................... 386
7.3 Ecrous de serrage de précision KMD avec vis de blocage axiales. .. ................. 388

4 akF



8 Calibres. .. ... 391

Bagues-calibres GRA 30 ... oo 393
Tableau des produits

8.1 Bagues-calibres GRA 30, . .. ... 394
Calibres coniques DMB . ... 396
Tableau des produits

8.2 Calibresconiques DMB . . . ... 398
Calibresdejeuinterne GB30etGB A0 . ... ... 400

Tableaux des produits
8.3 Calibres de jeu interne GB 30 et GB 10 pour les roulements a rouleaux cylindriques . . .. 402

Calibresdejeuinterne GB 49 ... .. .. . 404

Tableau des produits

8.4 Calibres de jeu interne GB 49 pour les roulements a rouleaux cylindriques ........... 406
O N . . .ot 408
Index de texte . . ... ..o 409
Index des produits . . ... .. . 420

akF 5



SKF en bref

Tout a commencé en 1907. Un groupe d’ingé-
nieurs mit au point une solution simple mais
astucieuse a un probléme de désalignement
dans une usine de textile suédoise. C’était la
naissance de SKF, qui depuis n'a cessé de croitre
pour devenir un leader mondial du savoir-faire
industriel. Au fil des années, nous avons déve-
loppé notre expertise en matiére de roulements
et lavons étendue aux solutions d’étanchéité, a
la mécatronique, aux services et aux systemes
de lubrification. Notre réseau de compétences
regroupe 46 000 collaborateurs, 15 000 parte-
naires distributeurs, des agences dans plus de
130 pays et l'implantation de sites SKF Solution
Factory partout dans le monde.

Recherche et développement

Nous disposons d’une large expérience dans
plus d’'une quarantaine d'industries différentes.
Lexpertise de nos collaborateurs repose sur les
connaissances acquises dans des applications
concrétes. Nous disposons, par ailleurs, d’'une
équipe d’experts, constituée de partenaires uni-

versitaires reconnus mondialement, précur-
seurs en recherche et développement théo-
riques dans des domaines tels que la tribologie,
la maintenance préventive, la gestion des équi-
pements et la théorie sur la durée de vie des
roulements. Notre engagement continu dans la
recherche et le développement nous permet
d’aider nos clients a rester a la pointe de leurs
secteurs industriels.

Les sites SKF Solution
Factory donnent acces, a
['échelle locale, a toute
l'expertise SKF en
matiére de solutions et
de services spécifiques a
vos besoins.
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Répondre aux défis technologiques

Notre savoir-faire et notre expérience, combi-
nés a nos différentes plates-formes technolo-
giques, nous permettent de répondre aux défis
les plus ambitieux en proposant des solutions
innovantes. Nous travaillons en étroite collabo-
ration avec nos clients tout au long du cycle de
vie des équipements et les aidons ainsi a faire
croitre leurs activités de maniére rentable et
responsable.

Le développement durable au cceur de nos
préoccupations

Depuis 2005, SKF s’efforce de réduire l'impact
sur lenvironnement de ses propres activités et
de celles de ses fournisseurs. Notre développe-
ment technologique permanent a permis de
lancer le portefeuille de produits et de services
SKF BeyondZero. Lobjectif est daméliorer leffi-
cacité, de réduire les pertes énergétiques et de
favoriser le développement de nouvelles tech-
nologies exploitant I'énergie éolienne, solaire et
maritime. Cette approche globale contribue a
réduire lempreinte environnementale de nos
activités et celle de nos clients.

En travaillant avec les
systémes informatiques
et logistiques SKF, ainsi
qu’avec ses experts en
applications, les Distribu-
teurs Agréés SKF, pré-
sents dans le monde
entier, apportent d leurs
clients un support pré-
cieux en termes de
connaissances produits
et applications.
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SKF - the knowledge
engineering company

Notre expertise au
service de votre
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La gestion du cycle de vie SKF, c’est

la combinaison de nos plates-

formes de compétences et de nos @{
services de pointe, appliquée d 2
chaque étape du cycle de vie des
équipements. Notre objectif est
d’aider nos clients @ augmenter leur
rentabilité et a réduire leur impact
environnemental.

Une collaboration étroite

Notre objectif est d’aider nos clients a augmen-
ter leur productivité, a minimiser leurs besoins
en maintenance, a améliorer leur rendement
énergétique et leur utilisation des ressources,
tout en optimisant les conceptions des machines
pour une durée de service et une fiabilité
maximales.

Des solutions innovantes

Que votre application soit linéaire ou tournante,
voire les deux, les ingénieurs SKF peuvent vous
aider, a chaque étape du cycle de vie de vos
équipements, a améliorer les performances de
vos machines. Cette approche n'est pas unique-
ment centrée sur les composants tels que les
roulements ou les dispositifs d’étanchéité. En
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effet, lapplication est considérée dans son inté-
gralité afin de voir comment les composants
interagissent entre eux.

Optimisation et vérification de la conception

SKF peut vous aider a optimiser vos conceptions
actuelles ou a venir, a laide d’un logiciel exclusif
de modélisation 3D. Ce dernier peut également
servir de banc d'essai virtuel pour confirmer la
validité de la conception.
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Roulements et ensembles-roulements

SKF est leader mondial dans la conception, le dévelop-
pement et la fabrication de roulements, de rotules,
d’ensembles-roulements et de paliers haute
performance.

Maintenance d’équipements

Les technologies et les services de maintenance
préventive SKF permettent de minimiser les arréts
imprévus des machines, d’améliorer l'efficacité
opérationnelle et de réduire les colts de maintenance.

Solutions d’étanchéité

SKF propose des joints standard et des solutions
d’étanchéité sur mesure pour augmenter la disponi-
bilité et améliorer la fiabilité des machines, réduire le
frottement et les pertes de puissance et prolonger la
durée de vie du lubrifiant.

Mécatronique

Les systémes SKF Fly-by-Wire avionique et Drive-by-
Wire pour véhicules tout-terrain, engins agricoles et
chariots élévateurs viennent remplacer les systémes
mécaniques et hydrauliques lourds, gros consomma-
teurs de lubrifiants et d’énergie.

Solutions de lubrification

Des lubrifiants spécialisés aux systémes de lubrification
de pointe en passant par les services de gestion de la
lubrification, les solutions de lubrification SKF vous
aident d réduire les arréts machines liés d la lubrifica-
tion ainsi que la consommation de lubrifiant.

Déplacement et contréle de position

SKF a développé une large gamme de produits (vérins,
vis d billes ou a rouleaux, guidages a billes sur rail), afin
de répondre aux exigences de vos applications en
matiére de mouvement linéaire.



Conversions des unités

Conversion des unités

Quantité Unité Conversion
Longueur pouce 1mm 0.03937 in. 1in. 25,40 mm
pied im 3.281ft. 1ft. 0,3048 m
yard 1m 1.094 yd. 1yd. 0,9144 m
mile 1 km 0.6214 mi. 1 mi. 1 609 km
Surface pouce carré 1 mm2 0.00155 sg-in 1 sg-in 645,16 mm?2
pied carré 1m?2 10.76 sq-ft 1 sq-ft 0,0929 m?2
Volume pouce cube 1cm3 0.061 cu-in 1 cu-in 16,387 cm3
pied cube 1m3 35 cu-ft 1 cu-ft 0,02832 m3
gallon impérial 11 0.22 gallon 1 gallon 4,5461 |
gallon américain 11 0.2642 gallon américain 1 gallon américain ~ 3,7854 |
Vitesse, pied/seconde 1m/s 3.28 ft/s 1 ft/s 0,30480 m/s
vélocité mile par heure 1 km/h 0.6214 mph 1 mph 1,609 km/h
Masse once 1g 0.03527 oz. 1oz 28,350 g
livre 1kg 2.205 b. 1 b, 0,45359 kg
tonne courte 1 tonne 1.1023 tonne courte 1 tonne courte 0,90719 tonne
tonne longue 1 tonne 0.9842 tonne longue 1 tonne longue 1,0161 tonne
Densité livre par pouce cube 1g/em3  0.0361 Ib/cu-in 1 Ib/cu-in 27,680 g/cm3
Force livre-force 1N 0.225 Ibf. 1 Ibf. 44482 N
Pression, livres/pouce carré 1 MPa 145 psi 1 psi 6,8948 x 103 Pa
contrainte 1 N/mm2 145 psi
1 bar 14.5 psi 1 psi 0,068948 bar
Moment livre-force-pouce 1Nm 8.85 Ibf-in 1 Ibf-in 0,113 Nm
Puissance livre-pied par seconde 1w 0.7376 ft-Ibf/s 1 ft-bf/s 1,3558 W
cheval-vapeur 1kW 1.36 cv lov 0.736 KW
Température degré Celsius te = 0.555 (tr - 32) Fahrenheit tr=1,8tc+32
10 alkF



Avant-propos

Ce catalogue présente la gamme standard des
roulements SKF de Super Précision couramment
utilisés dans les applications de machines-outils.
Ces produits sont disponibles dans le monde
entier grace au réseau de distribution SKF per-
mettant ainsi d'assurer aupreés des clients un
service sur mesure et de qualité. Pour plus d'in-
formations sur les délais et les livraisons,
contactez votre interlocuteur SKF local ou votre
distributeur agréé SKF.

Ce catalogue présente la technologie de pointe
et la capacité de production de SKF. Les données
qui y figurent peuvent différer de celles indi-
quées dans les catalogues précédents en raison
de modifications conceptuelles, de développe-
ments techniques ou de nouvelles méthodes de
calcul. En effet, SKF se réserve le droit damélio-
rer en permanence ses produits du point de vue
des matériaux, de la conception et des méthodes
de fabrication, pour sadapter aux développe-
ments technologiques les plus récents.

Mise en route

Ce catalogue est divisé en neuf chapitres, mar-
qués par des onglets bleus numérotés dans la
marge de droite :

e |e chapitre 1 fournit des recommandations de
conception et d'application.

e |es chapitres 2 a 6 décrivent différents types
de roulements. Chague chapitre comprend les
descriptions des produits et des tableaux de
produits. Ces tableaux répertorient les don-
nées nécessaires a la sélection d’'un roulement
et a la conception d'un montage de
roulements.

e Le chapitre 7 contient des informations sur les
écrous de serrage de précision.

e | e chapitre 8 présente des calibres spéciaux.

akF

e Le chapitre 9 correspond aux index permet-
tant de trouver rapidement des informations
sur un produit ou un sujet spécifique.

Les développements les plus récents

Par rapport au catalogue précédent, la concep-
tion de pratiquement tous les roulements a été
modifiée pour répondre aux exigences crois-
santes des applications. Beaucoup de dimen-
sions et de modéles ont été ajoutés a la gamme.
Les principales mises a jour sont, entre autres :

Plus de dimensions de roulements a billes
a contact oblique

Les roulements a billes a contact oblique dans la
série de dimensions 18 sont inclus pour la pre-
miere fois. Dans les autres séries de dimensions,
plusieurs tailles ont été rajoutées aux deux
extrémités de la plage de dimension. Le nombre
de roulements avec joints est environ trois fois
plus important par rapport au catalogue précé-
dent et le nombre de roulements hybrides a
également augmenté.

Nouveaux roulements d billes d contact
oblique de Super Précision dans la série
de dimensions 18
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Avant-propos

Plus de variantes de roulements a billes a contact
oblique

Les roulements a billes & contact oblique offrent
plus de choix :

e variantes pour lubrification air-huile directe

e plus grande variété dans les classes de
précharge

e roulements avec hilles en céramique et
bagues en acier NitroMax

Nouvelle série de butées a billes a contact oblique

a double effet

Lancienne série de roulements 2344(00) a été
remplacée par la nouvelle série BTW. Les butées
de la série BTW supportent des vitesses plus
élevées avec moins de frottement, pésent moins
lourds et sont plus faciles @ monter.

Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-

radiaux ont été ajoutés au catalogue. Ces roule-
ments sont couramment utilisés pour supporter
les tables de rotation, les tétes inclinables et les

tétes multibroches des centres d’'usinage.

Roulements avec cages en PEEK

Les cages en PEEK renforcé permettent aux
roulements de supporter des vitesses plus éle-
vées et de fonctionner plus silencieusement. De
nombreux roulements a billes a contact oblique
et roulements a rouleaux cylindriques supplé-
mentaires sont disponibles avec des cages dans
ce matériau.

12

Roulements avec billes en céramique
et bagues en acier NitroMax

Les butées de la série BTW remplacent
I'ancienne série 2344(00)

Roulements d rouleaux
cylindriques axiaux-radiaux

Les cages en PEEK permettent des
vitesses plus élevées et un fonctionnement
plus silencieux
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Utilisation de ce catalogue

Le catalogue est concu de maniére a trouver
rapidement des informations recherchées. Une
table des matiéres détaillée est indiquée au
début du catalogue. Un index des produits et un
index de texte détaillé sont disponibles a la fin du
catalogue. Chague chapitre est clairement indi-
qué par un onglet imprimé.

|dentification des produits

Les désignations des roulements de Super Pré-
cision SKF contiennent en général des informa-
tions sur le roulement et sur les caractéristiques
supplémentaires. Trois options sont disponibles

pour désigner un roulement SKF :

e L'index des produits
L'index des produits en fin de catalogue
répertorie les désignations des séries, indique
les types de roulements s’y rapportant et
guide le lecteur vers le chapitre et le tableau
des produits correspondants.

e |es systémes de désignation
Dans chaque chapitre, les désignations des
produits sont indiquées dans les pages précé-
dant les tableaux des produits. Ces systémes
identifient les préfixes et suffixes de désigna-
tion les plus courants.

e Lindex de texte
L'index de texte a la fin du catalogue contient
les suffixes de désignation par ordre alphabé-
tique. Ils sont imprimeés en gras pour faciliter
la lecture.

Unités de mesure

Ce catalogue est destiné a un usage mondial. En
conséquence, les unités de mesure sont en
conformité avec la norme IS0 80000-1. Les
unités peuvent étre converties a laide du tableau
de conversion (= page 10). Pour plus de

facilité, les valeurs de température sont indi-
quées en °C et en °F et sont généralement
arrondies. Les deux valeurs ne correspondent
donc pas exactement lors de ['utilisation de la
formule de conversion.

akF
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L’index des produits permet de trouver facilement des
informations a partir de la désignation du roulement
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Tableau des désignations pour décoder les désignations

J

La liste des suffixes de désignation dans l'index de texte permet
une recherche plus rapide
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Avant-propos

Autres produits et services SKF

SKF propose une large gamme de produits, de
services et de solutions, qui ne sont pas présen-
tés dans ce catalogue mais qui peuvent savérer
nécessaires lors de [utilisation de roulements de
Super Précision SKF. Pour des informations sur
ces produits, contactez SKF ou rendez-vous sur
le site skf.com. Loffre inclut :

Les systémes de lubrification

SKF propose une large gamme de solutions de
lubrification automatique permettant d'améliorer
a la fois la production, de réduire le co(it total de
possession et de travailler dans un environne-
ment respectueux de la santé. SKF peut fournir
des systémes de lubrification de broches adaptés
a la plupart des plages de vitesse et des sys-
téemes de lubrification multipoints sur mesure
pour les guidages linéaires, les entrainements a
vis, les roulements et les équipements auxi-
liaires, ainsi que des systémes de microlubrifica-
tion automatisée pour processus d’'usinage qui
permettent de réduire l'impact environnemental
et de créer des environnements de travail plus
sains.

Pompes d’agent de refroidissement

SKF propose une gamme cpmplete de pompes Pompes d'agent de
de broches filetées et centrifuges permettant refroidissement
d'économiser de l'espace. Elles sont concues

pour distribuer avec fiabilité et efficacité du

liquide de refroidissement dans des applications

de machines-outils spécifiques. En raison de

limmersion de l'installation, la plupart de ces

pompes fonctionnent sans joints, réduisant ainsi

la maintenance et, a terme, le co(t total de pos-

session. Disponibles dans de nombreuses

conceptions pour différents environnements,

débits et pressions de fonctionnement, ces

pompes peuvent étre équipées de différentes

options d’entrainement standard et de classes de

raccordement électrique.

14

Systéme de lubrification
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Technologies de mouvement linéaire

En associant ses compétences en matiére de
mouvement linéaire, de roulements, de solutions
d'étanchéité, de lubrifiants et de systémes de
lubrification avec les meilleures méthodes, SKF
propose des solutions pour l'entrainement
linéaire et pour les systemes de guidage (gui-
dages a billes sur rail, guidages sur rail de préci-
sion, glissiéres a queue daronde, glissiéres
linéaires standard et roulements a billes
linéaires). Tous ces produits sont concus pour une
maintenance plus facile et une fiabilité accrue.

Les entrainements linéaires pour arbre de
machines-outils sont équipés de vis a billes ou a
rouleaux. Les vis a billes et a rouleaux SKF per-
mettent d'obtenir un mouvement linéaire rapide
et précis, méme en cas de charges élevées.

Les vis a rouleaux montées sur des arbres de
machines permettent une accélération rapide,
une vitesse linéaire, une capacité de charge et
une rigidité axiale élevées. Les vis a rouleaux
satellites, qui n'ont pas de systémes de recircula-
tion et ne présentent pas de frottement entre les
éléments roulants, offrent une précision supé-
rieure lorsque les arbres des machines-outils
changent de sens. Les vis a rouleaux sont égale-
ment disponibles avec les roulements de support
préassemblés sur une tige de vis, préts a étre
boulonnés en place, pour un montage et des
procédures d’alignement plus rapides et plus
simples.

Solutions d’étanchéité sur mesure

Grace a son expérience en matiére de fabrication
de joints et & une expertise avancée des maté-
riaux, SKF est un fournisseur leader de solutions
d'étanchéité standard et sur mesure. Elles
incluent des solutions intégrées constituées de
joints et de piéces en plastique technique de
pointe, ainsi que des joints moulés et des joints
usinés haute performance pour les applications
hydrauliques et pneumatiques (vérins de presse,
vannes ou dispositifs de serrage), ainsi que pour
les applications en rotation telles que les distri-
buteurs tournants, joints ou tourelles.

En raison des processus de production
flexibles, les clients profitent de délais de livrai-
son courts et de livraisons « juste a temps »
pour les joints standard et sur mesure. Une large
variété de matériaux d'étanchéité haute perfor-
mance — par exemple des polyuréthanes résis-
tants a 'hydrolyse et/ou autolubrifiants, des
élastomeres fluorocarbonés et différents com-
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Technologies de mouvement linéaire

Solutions
d’étanchéité

posés PTFE — permet d’obtenir une haute résis-
tance a lusure, une longue durée de service et
une compatibilité chimique avec différents
fluides pour machines-outils. De plus, SKF pro-
pose des solutions aux clients grace a un sup-
port technigue et une analyse sur site des
équipements.
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Avant-propos

Maintenance conditionnelle des broches

Il est crucial de surveiller la santé des broches
pour éviter toute perturbation des processus
d'usinage et les interruptions de production
imprévues. SKF fournit une gamme compléte
d'outils et de technologies de maintenance
conditionnelle, des analyseurs et collecteurs de
données portables jusquaux systémes de sur-
veillance et de protection en ligne fournissant
des informations fiables sur 'état des machines,
y compris les problémes de roulements, de
balourd et de lubrification.

Ces systemes améliorent lefficacité opération-
nelle et réduisent les colits en éliminant les
arréts-machines imprévus et en permettant aux
opérateurs de machines-outils de planifier la
maintenance en se basant sur 'état plutot que
sur un calendrier. Le systéme de journalisation
de données peut étre intégré avec le systéme de
commande de la machine pour aligner les
actions correctives. Par exemple, le kit d’évalua-
tion de broches SKF est une solution complete
pour une maintenance conditionnelle fiable,
simplifiée et embarquée. Le kit contient un SKF
Microlog Advisor Pro, un capteur d’accélération,
un tachymetre laser, un comparateur a cadran
avec support, une jauge de tension de courroie
et un pack logiciel. SKF apporte son aide pour la
configuration de points de mesure sur les
broches de vos machines-outils et propose éga-
lement un service de conseil dans le cadre d'un
accord de service.

Outils de calcul avancés

Le SKF Spindle Simulator est un logiciel de
simulation de pointe permettant d'analyser les
applications utilisant des broches. Basé sur la
plate-forme de simulation SKF et utilisant la
méme technologie avancée, il est concu pour
étre trés facile a utiliser.

Le logiciel peut simuler les effets de la distri-
bution de vitesse et de température définie par
['utilisateur sur la précharge et les ajustements
sur larbre et dans le palier. De plus, a chaque
étape du cycle de service de la broche, il analyse
les effets des charges extérieures sur 'arbre et
les roulements et fournit des informations extré-
mement précises sur le contact de chaque élé-
ment roulant de chague roulement.

Ce programme accompagne l'analyse des
broches et comporte des modeles détaillés et
actualisés des roulements de Super Précision
SKF.

16

Maintenance conditionnelle des broches

SKF Spindle Simulator

akF



akF 17






Principes de sélection et
d’application des roulements

Sélection de roulements de

Super Précision . ..................
Types et variantes de roulements. . ... ..
Critéres de sélectionde base ..........

Durée nominale et charges ..........

Charges dynamiques etdurée .........
Charges dynamiques de base . . ... ...
Charge dynamique équivalente ... ...
Duréenominale ..................
Durée de vie pour les roulements
hybrides........................
Charge minimale requise . ..........
Calcul de la durée dans des conditions
de fonctionnement variables. . . ... ...

Charges statiques admissibles . ........
Charges statiquesde base ..........
Charge statique équivalente . . . ... ...
Charge statique de base requise. . . . ..

Frottement.......................
Effets du jeu et de la précharge sur le
frottement . ......... ... ...
Effets du remplissage de graisse sur le
frottement . ......... .. ... ..
Comportement de frottement des
roulements hybrides. . ...............

Vitesses. . ................... ...
Vitesses admissibles. . ...............
Vitessesdebase....................
Vitesses pour les montages typiques

de roulements de broches .. ..........

Notions spécifiques sur les roulements
Dimensions d'encombrement. ... ......
Tolerances . .....ooveeiiiinnnnnnn..
Précharge et jeuinterne..............
Matériaux. . . ..o
Matériaux pour bagues de roulement
et élémentsroulants. . .............

akF

37

37

37

Matériaux des cages. . ............. 55
Matériaux des joints. . ............. 56
Etude des montage................. 57
Montage de roulements. . ............ 57
Rigidité dusystéeme . ................ 66
Rigidité de roulement. .. ........... 68
Fixation radiale des roulements . ....... 70
Ajustements recommandés sur
larbre et dans le logement .. ........ 70
Précision des portées et des
épaulements dappui . ... ... 75
Fixation axiale des roulements......... 78
Méthodes de montage .. ........... 78
Manchons a double alésage . . . ... ... 80
Dispositions pour le montage et le
démontage. .. ... 88
Précharge des roulements . ........... 90
Solutions d’étanchéité ............... 95
Jointsexternes. ......... ... ..l 95
Jointsintégrés . .................. 98
Lubrification...................... 99
Lubrification a la graisse. . ............ 99
Lubrification a lhuile . ............... 113
Stockage de lubrifiant. ... ....... ... .. 122
Montage et démontage ............. 123
Ou effectuer le montage. . ............ 123
Méthodes etoutils . ................. 123
Recommandations de montage . .. .. ... 123
T 124
Démontage ...........ccoveeiiiin.. 124
Réutiliser les roulements ............. 124
SKF spindle service. .. ............... 125
Stockage des roulements. . .......... 125
19




Principes de sélection et d’application des roulements

Selection de roulements de
Super Précision

Un systéeme tournant n'est pas constitué unique-
ment de roulements. Des éléments associés, tels
que l'arbre et les logements font intégralement
partie du montage global. Le lubrifiant et les dis-
positifs d’étanchéité jouent également un role
essentiel. La sélection et la quantité appropriée
d’'un lubrifiant adapté sont essentielles au bon
fonctionnement des roulements permettant
ainsi de réduire le frottement et de les protéger
contre la corrosion. Les étanchéités sont impor-
tantes car elles empéchent les fuites de lubrifiant
et la pénétration de contaminants a l'intérieur
des roulements. Ceci est particuliérement
important car la propreté a un impact considé-
rable sur la durée de service d’'un roulement. Par
conséquent, SKF fabrique et vend une vaste
gamme de joints industriels et de systémes de
lubrification.

Plusieurs facteurs doivent étre pris en compte
lors de la sélection des roulements :

¢ |'espace disponible

e les charges (intensité et sens)

e la précision et la rigidité

e |es vitesses

e |a température de fonctionnement,

e |es niveaux de vibrations

e |es niveaux de contamination

e le type et la méthode de lubrification

Une fois que le roulement adéquat a été choisi,
plusieurs autres facteurs doivent étre pris en
considération :

e la géomeétrie et une conception appropriées
des autres éléments du montage

e une précharge ou un jeu interne du roulement
et des ajustements adaptés

e |es dispositifs de blocage

e des dispositifs d’étanchéité adéquats

e les méthodes de montage et de démontage

20

Lors de la conception d'une application, chacune
de ces décisions influence les performances, la
fiabilité et le colit du systéme.

En tant que fournisseur leader de roulements,
SKF fabrique une grande variété de roulements
de Super Précision de différents types, modéles,
séries, conceptions et dimensions. Les plus cou-
rants sont présentés dans la section Types et
variantes de roulements.

Dans Principes de sélection et d'application
des roulements, les concepteurs trouveront les
informations de base nécessaires pour le mon-
tage de roulements. Cependant, il n'est pas pos-
sible de présenter ici toutes les différentes
conceptions possibles d’'une application. Il sera
donc fait souvent référence au service que peut
apporter SKF du point de vue technique. Ce ser-
vice technique peut réaliser des calculs com-
plexes, diagnostiquer et résoudre des problemes
de performances des roulements et apporter
son assistance lors du processus de sélection des
roulements. SKF recommande également ce
service a tous les clients souhaitant améliorer les
performances de leur application.

Les informations données dans Principes de
sélection et d’application des roulements sont
générales et sont valables pour la plupart des
roulements de Super Précision. Pour chaque
type de roulement, des informations spécifiques
sont présentées dans le chapitre correspondant.

Notez que de nombreuses valeurs indiquées
dans les tableaux de produits sont arrondies.
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Types et variantes de roulements

La gamme compléte de roulements de Super
Précision de SKF est congue pour les broches de
machines-outils et autres applications nécessi-
tant un haut niveau de précision de rotation a
des vitesses élevées a extrémement élevées.
Chaque type de roulement incorpore des carac-
téristiques uniques permettant de les adapter a
des conditions de fonctionnement spécifiques.
Pour des informations sur les différents types de
roulements, consultez le chapitre sur le produit
concerné.

Les roulements a billes a contact oblique
(— page 127)
haute capacité (exécution D) (1)
haute vitesse (exécution E) (2)
haute vitesse (exécution B) (3)
toutes les exécutions existent en différentes
variantes :
— pour montage seul ou ensembles de
roulements appariés
— pour appariement universel ou ensembles
de roulements a appariement universel
— roulements avec billes en acier ou roule-
ments hybrides
— ouvert ou avec joints d’étanchéité (3)

Roulement a rouleaux cylindriques (= page 263)
a une rangée (type N)
— exécution de base (4)
— exécution haute vitesse (5)
- roulements hybrides
a deux rangées (type NN) (6)
— roulements avec rouleaux en acier
- roulements hybrides
a deux rangées (type NNU) (7)

Les butées a billes a contact oblique a double effet
(— page 301)
modele de base (série BTW) (8)
- butées avec hilles en acier
- butées hybrides
modele pour grande vitesse (série BTM) (9)
- butées avec hilles en acier
- butées hybrides
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Principes de sélection et d’application des roulements
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
(— page 319)
modele de base (série NRT) (10)

Butée a billes a contact oblique support de vis
(— page 337)
a simple effet (séries BSA et BSD) (11), & appa-
riement universel pour montage en tant qu'en-
sembles (12)

- butées avec joints (13)
a double effet avec joints d’étanchéité (série
BEAS) (14)

- pour montage avec boulons (série

BEAM) (15)

cartouches avec palier applique (série FBSA) (16)
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Cages

Tous les roulements de Super Précision présen-
tés dans ce catalogue comportent une cage. Des
roulements sans cage (a éléments roulants)
peuvent toutefois étre proposés pour certaines
applications spéciales. Les principales fonctions
d’'une cage sontde:

e Séparer les éléments roulants pour réduire le
moment de frottement et la chaleur due au
frottement dans le roulement.

e Maintenir les éléments roulants a intervalles
égaux de maniére a optimiser la répartition de
la charge et a permettre un fonctionnement
silencieux et uniforme.

o Guider les éléments roulants dans la zone
déchargée pour améliorer les conditions de
roulement et aider a éviter les mouvements
de glissement qui endommageraient le
roulement.

e Retenir les éléments roulants des roulements
séparables lors du retrait d'une bague pen-
dant le montage ou le démontage.

Les cages sont soumises a des contraintes
mécaniques dues aux forces de frottement, d'ef-
fort et d'inertie. Elles peuvent aussi se dégrader
sous leffet de températures élevées et de pro-
duits chimiques comme certains lubrifiants,
additifs solvants organiques ou agents de refroi-
dissement. Par conséquent, aussi bien la
conception que le matériau d’'une cage ont une
influence importante sur ladéquation d’un rou-
lement pour une application donnée. Cest pour-
quoi SKF a développé une variété de cages en
différents matériaux, pour différents types de
roulements et conditions de fonctionnement.
Tous les chapitres sur les produits contiennent
des informations sur les cages standard et les
alternatives possibles. Les cages standard sont
considérées comme étant les mieux adaptées
pour la majorité des applications. Si un roule-
ment avec une cage non standard est requis,
vérifiez la disponibilité avant de commander.
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Critéres de sélection de base

La sélection du roulement est essentielle pour
les broches de machines-outils et les autres
applications qui exigent un haut niveau de préci-
sion de rotation a des vitesses élevées. La
gamme de roulements SKF de Super Précision
comprend différents types de roulement, chacun
avec des caractéristiques permettant de
répondre a des exigences d'applications
spécifiques.

Etant donné que plusieurs facteurs doivent
8tre pris en compte et comparés lors de la sélec-
tion d’'un roulement de Super Précision, il est
impossible d’établir des régles générales. Les
facteurs suivants doivent &tre pris en compte en
priorité lors de la sélection d’'un roulement de
Super Précision :

la précision (— page 20)

la rigidité (= page 26)

l'espace disponible (= page 27)

les vitesses (= page 28)

les charges (= page 30)

le déplacement axial (= page 31)

les solutions d’étanchéité (= page 32)

Le coit total d'un systeme d'arbre tournant et les
exigences en termes de stocks peuvent égale-
ment influencer sur le choix des roulements.

Certains des principaux critéres a prendre en
considération, lors de la conception d’'un mon-
tage de roulements, sont décrits dans des sec-
tions séparées de ce catalogue. Des informations
détaillées sur les types de roulement individuels,
y compris leurs caractéristiques et les modeéles
disponibles, sont fournies dans chaque chapitre
sur les produits.

Lorsque les demandes de précision et de pro-
ductivité sont exceptionnellement élevées, il peut
8tre nécessaire de contacter le service Applica-
tions Techniques de SKF. Pour les applications
trés exigeantes, SKF propose des solutions spé-
ciales, par exemple les :

e roulements hybrides (= page 54)

e roulements en acier NitroMax (= page 52)
* roulements avec revétement
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Précision

Lorsgu'il s'agit de roulements, la précision est
décrite par classe de tolérances pour la précision
de rotation et dimensionnelle. Le tableau 1 éta-
blit une comparaison des classes de tolérances
utilisées par SKF avec les différentes organisa-
tions de normalisation.

La majorité des roulements de Super Préci-
sion SKF sont fabriqués selon les classes de tolé-
rances P4A, P4C ou SP. Les classes de tolé-
rances standard et optionnelles pour les

roulements de Super Précision SKF sont indi-
quées dans le tableau 2.

Tous les chapitres sur les produits fournissent
des informations sur les classes de tolérances
dans lesquelles sont fabrigués les roulements.

Tableau 1
Comparaison des classes de tolérances
Classes de tolé-  Classes de tolérances standard selon différentes normes
rances SKF Précision de rotation Précision dimensionnelle
1S0%) ANSI/ABMA2) DIN3) 1S0%) ANSI/ABMA2) DIN3)
P4A 24) ABEC 94 p24) 4 ABEC7 P4
P4 4 ABEC7 P4 4 ABEC7 P4
P5 5 ABEC5 25 5 ABEC5 25
P2 2 ABEC 9 P2 2 ABEC 9 P2
PA9A 2 ABEC 9 P2 2 ABEC 9 P2
P4C 4 ABEC7 P4 4 ABEC7 P4
SP 4 ABEC7 P4 5 ABEC5 P5
ups) 2 ABEC9 P2 4 ABEC 7 P4
1150 492 ou IS0 199
2) Norme ANSI/ABMA 20
3) DIN 620-2 ou DIN 620-3
4 d >120 mm —=> IS0 4 ou supérieure, ABEC 7 ou supérieure, DIN P4 ou supérieure
5) Selon les dimensions du roulement, la précision peut étre encore meilleure.
Tableau 2

Classes de tolérances standard et optil pour les rot

Type de roulement

1ts de Super Précision SKF

Classe de tolé-
rances en option

Classe de tolé-
rances standard

Roulements a billes a contact oblique

Roulements a rouleaux cylindriques

Butées a billes a contact oblique a double effet dans la série BTW

Butées a billes a contact oblique a double effet dans la série BTM

Butée a billes a contact oblique support de vis

Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux2)

P4A ou P41) PA9A ou P21)
Sp uP

Sp uP

P4C =

P4A -

1) Uniquement pour la série 718 D

2) Battement radial égal ou supérieur a P4, battement axial proche de P4. Faux-rond axial et radial réduit sur demande.
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Précision de rotation

La précision de fonctionnement d’un systéme
muni d'un arbre dépend de la précision de tous
les composants dont il est équipé. La précision
de fonctionnement d’'un roulement est surtout
affectée par la précision de la forme et la posi-
tion des pistes sur les bagues de roulement.

Lors de la sélection de la classe de tolérances
appropriée pour un roulement spécifique, le
faux-rond radial ou axial maximum (en fonction
du type de roulement) de la bague intérieure
représente généralement le facteur déterminant
pour la plupart des applications.

Le diagramme 1 compare les valeurs rela-
tives du faux-rond radial maximum de la bague
intérieure pour différentes classes de tolérances.

Sélection de roulements de Super Précision

Précision dimensionnelle

La précision des dimensions d'encombrement
d’un roulement et des piéces associées est tres
importante pour obtenir un ajustement adéquat.
Les ajustements entre la bague intérieure du
roulement et larbre ou la bague extérieure et le
logement influencent le jeu interne ou la pré-
charge du roulement monté.

Les roulements a rouleaux cylindrigues a alé-
sage conique peuvent admettre des écarts
dimensionnels légérement plus importants que
d'autres types de roulements de Super Précision.
Ceci est dii au fait que le jeu ou la précharge sont
déterminés lors du montage, en enfoncant la
bague intérieure sur sa portée conique.

Diagramme 1

Limites de faux-rond radial relatif pour différentes classes de tolérances

Faux-rond radial de la bague intérieure [%]
(Alésage de référence d = 70 mm)
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Principes de sélection et d’application des roulements

Rigidité
Dans les applications de machines-outils, la rigi-
dité de la broche est extrémement importante,
car lampleur de la déformation élastique sous
charge influence grandement la productivité et la
précision de l'outil. Bien gue la rigidité du roule-
ment contribue a la rigidité du systeme, il y a
d’autres facteurs d'influence tels que le porte-a-
faux de l'outil et le nombre et la position des
roulements.

Voici certains facteurs déterminant la rigidité
du roulement :

o Le type d’élément roulant
Les roulements a rouleaux sont plus rigides
que les roulements a hilles. Les éléments rou-
lants en céramique sont plus rigides que ceux
fabriqués en acier.

¢ Le nombre et la taille des éléments
roulants
Un nombre élevé de petits éléments roulants
augmente le degré de rigidité.

e L’angle de contact
Un angle de contact proche de 'angle de
charge entraine un plus haut niveau de
rigidité.

e La conception interne

Une osculation étroite augmente la rigidité
des roulements a billes a contact oblique.
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Dans les applications nécessitant un niveau élevé
de rigidité radiale, les roulements a rouleaux
cylindriques représentent généralement la meil-
leure option. Toutefois, des roulements a billes a
contact obligue avec un angle de contact mini-
mal peuvent aussi étre utilisés.

Dans les applications ot un niveau élevé de
rigidité axiale est requis, les roulements a billes a
contact obligue avec un angle de contact impor-
tant sont préférés. La rigidité peut étre augmen-
tée par précharge, mais ceci peut limiter la
vitesse admissible.

Pour de plus amples informations sur la rigi-
dité du systeme et des roulements, reportez-
vous a la section Rigidité du systéme (=
page 64).
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Espace disponible

Les applications de haute précision exigent
généralement des roulements avec une faible
hauteur de section, en raison de l'espace limité
et des exigences élevées en matiére de rigidité et
de précision de l'exactitude de rotation. Les rou-
lements avec une faible hauteur de section
peuvent supporter des arbres de diamétres
assez larges, pour fournir la rigidité nécessaire
dans un encombrement de roulement relative-
ment petit.

Les roulements a billes a contact oblique, les
roulements a rouleaux cylindriques et les butées
a billes a contact oblique couramment utilisés
dans les applications de machines-outils sont
presque exclusivement des roulements des
séries de diametres ISO 9 et O (—> fig. 1).

Les roulements a billes a contact oblique de la
série de diameétres 2 sont rarement utilisés dans
les nouvelles conceptions, mais ils demeurent
courants dans les applications existantes.
Lorsqu’une section transversale compacte est
exigée, les roulements a billes a contact oblique
de la série de diamétres 8 sont généralement
choisis.

En choisissant des roulements dans les séries
de diamétres 9 ou 0, il est possible d'obtenir un
montage de roulement optimal en termes de
rigidité et de capacité de charge pour une appli-
cation particuliére avec le méme encombrement
radial.

Les butées a billes a contact oblique support
de vis ont une hauteur de section plus grande.
Les séries de diametres 2 et 3 sont courantes
pour ces roulements. Lencombrement dispo-
nible ne pose généralement pas de probleme
majeur, mais la capacité de charge savére extré-
mement importante.

Sélection de roulements de Super Précision

Fig. 1

8 9 0 2 9 0 0 0 0
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Principes de sélection et d’application des roulements

Vitesses

Les vitesses de base pour les roulements de
Super Précision dépendent surtout du type, de
la conception et du matériau du roulement, du
type et de lampleur de la charge, ainsi que du
lubrifiant et de la méthode de lubrification. Pour
la vitesse admissible, la température de fonc-
tionnement est un autre critere limitant.

Les montages de roulements de Super
Précision dans les applications a grande vitesse
nécessitent des roulements générant le moins
possible de frottement et de chaleur due au frot-
tement. Les roulements a billes a contact oblique
et les roulements a rouleaux cylindrigues de
Super Précision conviennent mieux pour ces
applications. Pour les vitesses extrémement éle-
vées, des roulements hybrides (roulements avec
éléments roulants en céramique) peuvent étre
nécessaires.

Par rapport aux autres types de roulements
de Super Précision, les roulements a billes a
contact obligue permettent des vitesses plus
élevées. Le diagramme 2 compare la vitesse de
base relative des roulements a billes a contact
obligue de SKF dans les différentes séries. Pour
obtenir des détails sur les séries de roulements,
reportez-vous a Systeme de désignation a la
page 196.

Les butées ne peuvent pas supporter des
vitesses aussi élevées que les roulements
radiaux.

En régle générale, pour atteindre des vitesses
plus élevées, il faut qu’'une certaine perte de rigi-
dité soit tolérée.

Pour de plus amples informations sur les
vitesses de base, reportez-vous a la section
Vitesses (= page 38).
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Sélection de roulements de Super Précision

Diagramme 2

Vitesse de base relative des roulements a billes a contact oblique

Séries de roulements

719 CE/HCP4A
719 CB/HCP4A
70 CE/HCP4A
719 ACE/HCP4A
719 ACB/HCP4A
70 CB/HCP4A
70 ACE/HCP4A
719 CE/P4A
719 CB/P4A
70 ACB/HCP4A
70 CE/P4A
719 ACE/P4A
718 CD/HCP4
70 CB/P4A
719 CD/HCP4A
719 ACB/P4A
718 ACD/HCP4
70 ACE/P4A
70 ACB/P4A
719 ACD/HCP4A
718 CD/P4

70 CD/HCP4A
72 CD/HCP4A
719 CD/P4A
70 ACD/HCP4A
72 ACD/HCP4A
718 ACD/P4
70 CD/P4A

72 CD/P4A
719 ACD/P4A
70 ACD/P4A
72 ACD/P4A

Il IlllﬂlHHHW“WHH"

T T 1
40 60 80 100
Vitesse de base relative [%]

o —
N
o

AC Angle de contact 25°
Angle de contact 15°
haute vitesse (exécution B)
haute vitesse (exécution E)
haute capacité (exécution D)
C Billes en céramique
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Charges
Lorsque des roulements SKF de Super Précision
sont choisis pour des applications a grande
vitesse, la durée nominale calculée (et donc la
charge de base) ne constitue généralement pas
un facteur limitatif. D'autres critéres tels que la
rigidité, la taille de lalésage requis dans un arbre
creux, la vitesse et la précision d’usinage repré-
sentent normalement des facteurs critiques.
Lors de la sélection du type de roulement,
lampleur et la direction de la charge jouent un
role important.

Charges radiales

Les roulements a rouleaux cylindriques de Super
Précision peuvent admettre des charges radiales
plus élevées que des roulements a billes de la
méme taille. Ils ne sont pas en mesure de sup-
porter des charges axiales, mais tolérent un
déplacement dans une certaine limite entre
leurs bagues intérieure et extérieure, car elles
ne comportent pas d'épaulement.

Charges axiales

Les butées billes a contact oblique a double effet
des séries BTW et BTM sont congues pour sup-
porter uniqguement des charges axiales agissant
dans ['un ou lautre sens. Les ensembles de rou-
lements a billes a contact oblique représentent
également une solution viable, en particulier
dans les applications a grande vitesse.

Pour les montages de roulements de grande
dimension ou ceux soumis a des charges axiales
trés élevées, nous recommandons les butées a
billes a simple effet spéciales ou des butées a
roulements cylindrigues. Pour obtenir des infor-
mations plus détaillées, veuillez contacter le ser-
vice Applications Techniques SKF.

Pour veiller a ce qu’un roulement axial ne soit
soumis qu’a des charges axiales, la rondelle-
logement doit étre montée avec un jeu radial.

Charges combinées
Une charge combinée se compose d’une charge
radiale et d’'une charge axiale agissant simulta-
nément (= fig. 2). Lutilisation de types de rou-
lements pouvant tolérer aussi bien des charges
radiales que des charges axiales permet de com-
penser efficacement les charges combinées.

Les roulements de Super Précision avec ces
caractéristiques incluent :
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e les roulements a billes & contact oblique des
séries 718,719, 70 et 72

e les butées a billes a contact oblique a simple
effet support de vis des séries BSA et BSD

e les butées a billes a contact oblique a double
effet support de vis des séries BEAS et BEAM

e les roulements a rouleaux cylindriques
axiaux-radiaux de la série NRT

La capacité d’'un roulement a tolérer une charge
axiale ou radiale est déterminée par langle de
contact o (= fig. 2). Un roulement présentant
un angle de contact de 0° ne supporte que des
charges purement radiales. A mesure que l'angle
de contact augmente, la capacité de charge
axiale augmente proportionnellement. Quand
'angle de contact atteint 90°, le roulement
devient une butée ne tolérant que des charges
axiales. Toutefois, la capacité de vitesse est
inversement proportionnelle a l'angle de contact,
ce qui signifie guau fur et a mesure que langle
de contact augmente, la capacité de vitesse
diminue.

Les roulements a rouleaux cylindriques
axiaux-radiaux supportent les composantes
axiales et radiales d’une charge combinée avec
des rangées de rouleaux individuelles placées a
la perpendiculaire les unes par rapport aux
autres.

Dans les applications soumises a des charges
combinées dont la composante axiale est trés
élevée, les charges radiales et axiales peuvent
étre supportées par des roulements séparés.

Fig. 2
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Déplacement axial

Dans la plupart des applications devant compen-
ser les dilatations et les contractions thermiques
de larbre sans engendrer de charge axiale sur
les roulements, un systeme de roulements fixes
et libres est généralement utilisé.

Le roulement en position de palier fixe doit
pouvoir fixer larbre axialement dans les deux
sens. Dans les applications pour machines-
outils, un ensemble de roulements a billes a
contact oblique ou une paire de butées a billes a
contact oblique peuvent étre utilisés.

Les roulements libres doivent compenser
les dilatations et contractions thermiques de
larbre. Les roulements a rouleaux cylindrigues
conviennent particuliérement pour cela, carils
compensent les mouvements de l'arbre par
rapport au palier, a l'intérieur du roulement
(—> fig. 3). Cela permet de monter le roulement
avec un ajustement serré sur la bague intérieure
et la bague extérieure.

Si des roulements a billes a contact oblique
appariés sont utilisés dans la position de palier
libre, la bague intérieure ou la bague extérieure
des deux roulements doit présenter un ajuste-
ment libre pour pouvoir glisser sur larbre ou
dans le palier. Toutefois, un ajustement libre
affecte de maniére négative la rigidité du
systéme.

Fig. 3
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Solutions d’étanchéité

Pour empécher les fuites de lubrifiant et la péné-
tration de contaminants dans le roulement, SKF
peut fournir certains roulements de Super Pré-
cision équipés de joints intégrés :

e joints non frottants (- fig. 4)

e joints frottants (— fig. 5)

Ces roulements avec joints représentent des
solutions économiques et peu encombrantes
pour de nombreuses applications. Roulements
avec joints disponibles :

e roulements a billes a contact oblique avec
joints non frottants

e butées a billes a contact oblique a simple effet
support de vis avec joints non frottants

e butées a billes a contact oblique a double effet
support de vis avec joints frottants ou non
frottants

Les roulements comportant des joints des deux
cOtés sont généralement lubrifiés pour la durée
de service du roulement et ne doivent pas étre
nettoyés. Ils sont remplis de la quantité appro-
priée d'une graisse de haute qualité dans des
conditions propres. A l'exception de certains rou-
lements support de vis, qui sont équipés de dis-
positifs de relubrification, ils ne peuvent pas étre
relubrifiés.
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Fig. 4

Fig. 5
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Durée nominale et charges

Dans les applications industrielles, la taille du
roulement est normalement déterminée par sa
capacité de charge par rapport a la charge, la
durée de vie requise et la fiabilité demandée de
l'application. Pour les applications de machines-
outils, la taille du roulement est presque toujours
déterminée par d’autres facteurs tels que la
rigidité du systéme, les dimensions fixes de la
broche ainsi que les parameétres de vitesse et
d'alimentation de l'application.

Pour les montages de roulements de Super
Précision, il est particuliérement complexe de
déterminer la charge réelle, car de nombreux
facteurs d'influence entrent en jeu. SKF Spindle
Simulator est un logiciel de simulation de pointe
permettant d’analyser les systémes de roule-
ments de broches statiqguement indéterminés.

[l prend en charge l'analyse des broches et com-
porte des modéles détaillés de roulements de
Super Précision. Pour de plus amples informa-
tions, contactez le service Applications Tech-
nigues SKF ou consultez les Services de conseil
en ingénierie SKF sur le site skf.com.

Charges dynamiques et durée

Les informations générales sur le calcul de la
durée de vie du roulement et les charges de base
fournies a la section Sélection de la taille du rou-
lement dans le catalogue SKF Roulements, ou
sur le site skf.com, sont également valables pour
les roulements de Super Précision. A noter que
tous les calculs de durée de vie basés sur la
norme IS0 281 sont valables pour des vitesses
normales. Pour les applications avec un coeffi-
cient de vitesse A > 500 000 mm/min, contactez
le service Applications Technigues SKF.

A=nd,

ol

A = coefficient de vitesse [mm/min]

d,,, = diamétre moyen du roulement [mm]

=0,5(d+D)
n = vitesse de rotation [tr/min]

La durée nominale du roulement peut étre cal-
culée pour les conditions de fatigue en fonction
d’hypothéses statistiques. Pour des informations
détaillées, reportez-vous a Durée nominale dans

akF

Durée nominale et charges

le catalogue SKF Roulements ou rendez-vous
sur le site skf.com.

Charges dynamiques de base

La charge dynamique de base C est utilisée pour
les calculs de durée pour des roulements soumis
a des contraintes dynamiques, cest-a-dire des
roulements tournant sous une certaine charge.
Elle exprime la charge qui donnera une durée
nominale L4 ISO 281 de 1 000 000 de tours.
Il est supposé que la charge est constante en
intensité et en direction, et gu'elle est radiale
pour les roulements radiaux et axiale et centrée
pour les butées.

Les valeurs de la charge dynamique de base C
sont données dans les tableaux de produits.

Charge dynamique équivalente

Pour calculer la durée nominale d’un roulement
a partir des charges dynamiques de base, il est
nécessaire de convertir les charges dynamiques
réelles en une charge de roulement dynamique
équivalente. La charge de roulement dynamique
équivalente P est définie en tant que charge
hypothétique, constante en intensité et direction,
et qui agit dans le sens radial sur les roulements
radiaux et de maniére axiale et centrée sur les
butées. Une fois appliquée, cette charge hypo-
thétique doit avoir la méme influence sur la
durée du roulement que les charges réelles aux-
guelles est soumis le roulement.

Les informations et les données nécessaires
pour calculer la charge dynamique équivalente
sont fournies dans chaque chapitre de produit.
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Durée nominale

La durée nominale d'un roulement conformé-
ment a IS0 281 est

C\P
oef8)

Lorsque la vitesse est constante, il est générale-
ment préférable d'exprimer la durée nominale
en heures de fonctionnement avec

106
Lion = g7 Lao

ol
Lip = durée nominale (a 90 % de fiabilité)
[millions de tours]

Lign = durée nominale (a 90 % de fiabilité)
[heures de fonctionnement]

= charge dynamique de base [kN]

= charge dynamique équivalente [kN]

= vitesse de rotation [tr/min]

= exposant de la formule de durée
= 3 pour les roulements a billes
=10/3 pour les roulements a rouleaux

T 3 UTO

Durée de vie pour les roulements hybrides

Les valeurs de durée des roulements a éléments
roulants en acier peuvent étre utilisées pour cal-
culer la durée de vie des roulements hybrides.
Les éléments roulants en céramique des roule-
ments hybrides sont beaucoup plus durs et
rigides que ceux en acier. Bien que ce niveau
plus élevé de dureté et de rigidité crée un niveau
plus élevé de contrainte de contact entre les élé-
ments roulants en céramique et la piste en acier,
l'expérience sur le terrain et les essais en labora-
toire indiguent que les mémes durées nominales
peuvent étre utilisées pour les deux types de
roulement.

Lexpérience approfondie et les essais com-
plets indiguent que dans les applications clas-
siques de machines-outils, la durée de service
d’'un roulement hybride est considérablement
plus longue que la durée de service d’un roule-
ment équipé d’éléments roulants en acier. La
durée de service allongée des roulements
hybrides est due a la dureté, la faible densité et
la finition de surface de leurs éléments roulants.
La faible densité minimise les charges internes
dues aux forces centrifuges et d'inertie, tandis
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que la dureté élevée rend les éléments roulants
moins sensibles a 'usure. Leur finition de sur-
face permet au roulement d'optimiser les effets
du lubrifiant.

Charge minimale requise

Dans les roulements qui fonctionnent a haute
vitesse ou sont soumis a des accélérations
rapides dans le sens de la charge, les forces
d'inertie des éléments roulants et les frotte-
ments dans le lubrifiant peuvent avoir un effet
négatif sur les conditions de roulement dans le
montage de roulement et entrainer des mouve-
ments de glissement créant des avaries entre les
éléments roulants et les pistes. Pour fonctionner
de fagon satisfaisante, un roulement doit tou-
jours étre soumis a une charge minimale don-
née. La regle générale indique que des charges
minimales de 0,01 C doivent sexercer sur les
roulements a billes et de 0,02 C sur les roule-
ments a rouleaux.
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Calcul de la durée dans des conditions de
fonctionnement variables

Dans certaines applications, les conditions de
fonctionnement, par exemple lintensité et la
direction des charges, les vitesses, les tempéra-
tures et les conditions de lubrification, varient
continuellement. Dans ces types d'applications,
la durée nominale du roulement ne peut pas
8tre calculée sans commencer par réduire le
spectre de charge ou le cycle de travail de lappli-
cation a un nombre limité de cas de charges
simplifiés.

Dans le cas de charges variant en continu,
chague niveau de charge peut étre cumulé et le
spectre de charges ramené a un histogramme
de blocs a charge constante (= diagramme 3).
Chagque bloc caractérise un pourcentage donné
ou une fraction temporelle du fonctionnement
de l'application. Notez bien que les charges éle-
vées et normales consomment plus rapidement
la durée de service d’'un roulement que les
charges plus légéres. Cest pourquoi il est essen-
tiel de bien représenter les charges de chocs et
de pointe sur le diagramme de charges, méme si
elles surviennent assez rarement et ne durent
gue quelgues tours.

Dans chaque intervalle de fonctionnement, la
charge et les conditions de fonctionnement du
roulement peuvent étre ramenées a une valeur
moyenne constante. Le nombre d’heures de
fonctionnement ou de tours prévus pour chaque
intervalle de fonctionnement, montrant la frac-
tion de durée requise pour cette condition de
charge spécifique, doit également étre inclus.
Par conséquent, si N4 est égal au nombre de

Histogramme de blocs a charge constante

P

100%
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tours requis dans la condition de charge P4, et N
est le nombre de tours requis pour l'exécution de
tous les cycles de chargement variables, la frac-
tion de cycle U; = N4/N est utilisée par la condi-
tion de charge P4, qui a une durée calculée de
L101- Lorsque les conditions de fonctionnement
sont variables, la durée nominale peut étre
déterminée avec 'équation suivante

1
Lio =
- B
Lior Loz Laos
ol
Lo = durée nominale (a 90 % de
fiabilité) [millions de tours]
L1041, Lag 2, - = durées nominales SKF (@90 %
de fiabilité) dans des conditions
constantes 1, 2, ... [millions de
tours]
Uq, Uy, ... = fraction de durée de vie dans les

conditions 1, 2, ... Remarque :
Up+Up+..+U,=1

Lutilisation de cette méthode de calcul dépend
fortement de la disponibilité de diagrammes de
charges représentatifs de l'application. Notez
bien gu’un tel historique des charges peut égale-
ment étre déduit d'un type d'application
similaire.

Diagramme 3

100%
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Charges statiques admissibles

Les charges et les chocs tres élevés peuvent
déformer de maniére permanente les pistes de
roulement ou les éléments roulants. Dans le cas
des montages de roulements de Super Préci-
sion, une déformation permanente ne doit pas
avoir lieu. Afin que les charges statiques nen-
trainent pas de déformation permanente du
roulement, sa capacité de charge de base et la
charge statique équivalente du roulement
peuvent étre comparées. Pour les roulements a
billes a contact oblique de Super Précision sou-
mis a des charges trés élevées, la troncature des
ellipses de contact doit étre vérifiée pour éviter
les contraintes de bord, qui pourraient égale-
ment se traduire par une déformation perma-
nente. Pour en savoir plus, veuillez contacter le
service Applications Techniques SKF.

Charges statiques de base

La charge statique de base Cg est définie confor-
meément a la norme ISO 76 et correspond par
calcul a une contrainte, au centre du contact
élément roulant/piste le plus chargé. Cette
contrainte produit une déformation permanente
totale de 'élément roulant et de la piste d’envi-
ron 0,0001 du diamétre de I'élément roulant.
Les charges sont purement radiales pour les
roulements radiaux et axiales et centrées pour
les butées.

Les valeurs de la charge statique de base Cy
sont données dans les tableaux de produits.

Charge statique équivalente

Pour comparer les charges réelles a la charge
statique de base, les charges réelles doivent étre
converties en une charge équivalente. La charge
statique équivalente Py correspond a une charge
fictive (radiale pour les roulements radiaux et
axiale pour les butées) qui, si elle était appliquée,
causerait la méme charge d’'élément roulant
maximale dans le roulement que les charges
réelles auxquelles il est soumis.

Les informations et les données nécessaires
pour calculer la charge statique équivalente sont
fournies dans chaque chapitre de produit.
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Charge statique de base requise

La charge statique de base Cq nécessaire pour
protéger le roulement d’'une déformation per-
manente peut étre déterminée d’aprés

CO 25 PO

ou

Co = charge statique de base [kN]

Pg = charge statique équivalente [kN]
so = coefficient de sécurité statique

Recommandations pour les valeurs

minimales :

— 2 pour les roulements a billes a contact
oblique de Super Précision avec billes en
acier (y compris les butées)

- 3 pour les roulement a rouleaux
cylindriques de Super Précision avec
rouleaux en acier

— 4 pour les roulements a rouleaux
cylindrigues axiaux-radiaux de Super
Précision

Pour les roulements hybrides, le facteur de
sécurité statique doit étre augmenté de 10 %.

Pour les butées a billes a contact oblique sup-
port de vis, un facteur de sécurité statique allant
jusqu'a s = 1 peut étre utilisé.
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Frottement

Le frottement dans un roulement peut étre
décrit en tant que résistance totale par rapport a
la rotation. Parmi les facteurs y contribuant se
trouvent, entre autres :

e |a déformation élastique des éléments rou-
lants et des pistes de roulement sous charge

e |es vitesses

e le lubrifiant et la méthode de lubrification

e e frottement par glissement entre les élé-
ments roulants et la cage, les épaulements et
les bagues de guidage, ainsi gu'entre les joints
et leur face d'appui

Chacun de ces facteurs contribue a la chaleur
due au frottement générée par le roulement. La
température de fonctionnement du roulement
est atteinte lorsque la chaleur due au frottement
et la chaleur dissipée par lapplication sont
équilibrées.

Pour obtenir des informations détaillées
concernant le frottement dans les roulements de
Super Précision, veuillez contacter le service
Applications Techniques SKF.

Effets du jeu et de la précharge sur le
frottement

Les températures de fonctionnement élevées ou
les vitesses élevées peuvent réduire le jeu
interne ou augmenter la précharge dans un rou-
lement. Une modification de ce type peut aug-
menter le frottement. Ceci est particulierement
important pour les montages de roulements de
Super Précision parce qu’ils sont généralement
préchargés et sont extrémement sensibles aux
changements de précharge.

Pour les applications sensibles aux change-
ments de jeu ou de précharge, veuillez contacter
le service Applications Technigues SKF.
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Effets du remplissage de graisse sur le
frottement

Lors du démarrage initial ou apres la relubrifica-
tion, le moment de frottement d’'un roulement
lubrifié a la graisse peut étre exceptionnellement
élevé lors des premieres heures ou jours de
fonctionnement. Ce moment de frottement ini-
tial élevé, qui se caractérise par pic de de tempé-
rature, est d(i a une répartition irréguliére de la
graisse dans l'espace libre a l'intérieur du
roulement.

Aprés une période de rodage, le moment de
frottement et la température de fonctionnement
du roulement atteignent généralement des
valeurs semblables a celles des roulements
lubrifiés a l'huile. Si le roulement contient trop
de graisse, les valeurs de frottement peuvent
étre plus élevées.

Comportement de frottement des
roulements hybrides

Par rapport aux éléments roulants en acier, ceux
en nitrure de silicium ont une densité plus faible
et permettent donc de réduire les forces centri-
fuges internes. Grace a cela et a leur faible coef-
ficient de frottement, les températures du roule-
ment sont considérablement réduites a grande
vitesse. Le fonctionnement a échauffement
moindre allonge la durée de service du roule-
ment comme du lubrifiant.
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Vitesses

La vitesse maximale a laguelle un roulement
peut fonctionner est largement déterminée par
sa température de fonctionnement admissible.
La température de fonctionnement d’un roule-
ment dépend du dégagement de chaleur di au
frottement, d’'une éventuelle source de chaleur
extérieure et de la quantité de chaleur qui peut
8tre évacuée par le roulement.

Les roulements de Super Précision génerent
de faibles niveaux de frottement et sont, par
conséquent, parfaitement adaptés aux applica-
tions a haute vitesse en raison de leurs basses
températures de fonctionnement correspon-
dantes. Par rapport a des roulements a rouleaux
de taille identique, les roulements a billes ont
une capacité de charge inférieure. Cependant,
leur surface de contact de roulement plus
réduite leur permet de fonctionner a des vitesses
beaucoup plus élevées. Toutefois, les roulements
hybrides apportent certains avantages pour tous
les types de roulements. Le diagramme 4 com-

pare ['élévation de température dans les broches
lubrifiées a la graisse pour différents types de
roulements. Les courbes des roulements
peuvent étre considérées comme représenta-
tives de toute la série de roulements.

Les valeurs indicatives pour les vitesses de
base par série de roulement sont données dans
le diagramme 5 (= page 40) pour la lubrifi-
cation air-huile et dans le diagramme 6 (=
page 42) pour la lubrification a la graisse. Les
deux diagrammes sont basés sur le facteur de
vitesse A. Pour obtenir des détails au sujet des
séries de roulements, reportez-vous au systeme
de désignation des :

e roulements a billes a contact oblique
(= page 196)

¢ roulements a rouleaux cylindriques
(= page 286)

e butées a billes a contact oblique a double effet
(= page 311)

e butées a billes a contact oblique support de
vis (- page 364)

Diagramme 4

Elévation de température dans les roulements de broche lubrifiés a la graisse
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Généralement, les roulements avec une hauteur
de section inférieure peuvent atteindre des
vitesses plus élevées, en raison de la valeur plus
petite du diamétre moyen d..

Vitesses admissibles

La vitesse admissible d’'un roulement dépend du
dégagement de chaleur di au frottement, d’une
éventuelle source de chaleur extérieure et de la
quantité de chaleur qui peut étre évacuée par le
roulement. Dans les applications ou la dissipa-
tion de chaleur n'est pas adaptée, en raison des
exigences de conception ou de températures
ambiantes élevées, des méthodes de refroidisse-
ment supplémentaires peuvent étre nécessaires
afin de maintenir les températures de roulement
dans une plage admissible.

Le refroidissement peut étre accompli par le
biais de différentes méthodes de lubrification.
Dans les systemes de lubrification par jet d’huile
et par circulation d’huile, par exemple, l'huile est
filtrée, puis refroidie en cas de besoin avant
d'étre renvoyée au roulement.

Les tableaux de produits indiguent les vitesses
de base mais pas les limites de vitesses, car la
vitesse admissible est influencée par des facteurs
autres que le roulement.
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Valeurs indicatives pour les vitesses de base - lubrification air-huile

Roulements a billes a contact oblique
Séries de roulements

719 CE/HC, 70 CE/HC

719 CE, 70 CE

719 ACE/HC, 70 ACE/HC

719 ACE, 70 ACE

718 CD/HC, 719 CD/HC, 70 CD/HC, 72 CD/HC
718 CD, 719 CD, 70 CD, 72 CD

718 ACD/HC, 719 ACD/HC, 70 ACD/HC, 72 ACD/HC
718 ACD, 719 ACD, 70 ACD, 72 ACD

719 CB/HC, 70 CB/HC

719 CB, 70 CB

719 ACB/HC, 70 ACB/HC

719 ACB, 70 ACB

0 0,5 1,0 i3

213

Diagramme 5

3,0

AC Angle de contact 25° Facteur de vitesse A [106 mm/min]

Angle de contact 15°

Haute vitesse (exécution B)

Haute vitesse (exécution E)

Haute capacité (exécution D)
C Billes en céramique

ITOoOmwo

Roulements a rouleaux cylindriques
Séries de roulements

N 10 KPHA/HC5
N 10 KPHA

N 10 KTNHA/HC5
N 10 KTNHA

N 10 KTN/HC5

N 10 KTN

NN 30

NNU 49

0 0,5 1,0 1,5

T 1
2,5 3,0

PHA  Cage en PEEK renforcé de fibre de verre, Facteur de vitesse A [106 mm/min]

centrée sur la bague extérieure
TN Cage en PA66, guidée par les rouleaux
TNHA Cage en PEEK renforcé de fibre de verre,
centrée sur la bague extérieure
HC5  Rouleaux en céramique
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Valeurs indicatives pour les vitesses de base - lubrification air-huile

Butées a billes a contact oblique a double effet
Séries de roulements

BTM ATN9/HCDB, BTM AM/HCDB
BTM ATN9/DB, BTM AM/DB

Vitesses

Diagramme 5 (suite)

BTM BTN9/HCDB, BTM BM/HCDB

BTM BTN9/DB, BTM BM/DB

BTW

1
0 0,5 1,0
A Angle de contact 30°
B Angle de contact 40°
M Cage usinée en laiton, guidée par les billes
TN9 Cage en PA66 renforcé de fibres de verre, guidée par les billes
HC  Billes en céramique
DB  Montage en O

1 1 1 1
1,5 2,0 2,5 3,0
Facteur de vitesse A [106 mm/min]

butées a billes a contact oblique support de vis
Séries de roulements

BSA 2
BSA 3
BSD
1 1 1 1 1 1
0 0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
Facteur de vitesse A [106 mm/min]
alkkF
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Principes de sélection et d’application des roulements

Valeurs indicatives pour les vitesses de base - lubrification a la graisse

Roulements a billes a contact oblique
Séries de roulements

719 CE/HC, 70 CE/HC

Diagramme 6

719 CE, 70 CE

719 ACE/HC, 70 ACE/HC

719 ACE, 70 ACE

718 CD/HC, 719 CD/HC, 70 CD/HC, 72 CD/HC

718 CD, 719 CD, 70 CD, 72 CD

718 ACD/HC, 719 ACD/HC, 70 ACD/HC, 72 ACD/HC

718 ACD, 719 ACD, 70 ACD, 72 ACD

719 CB/HC, 70 CB/HC

719 CB, 70 CB

719 ACB/HC, 70 ACB/HC

719 ACB, 70 ACB

IIIWIIWIIII|]

1
0,5 1,0 1,5

(==

Angle de contact 15°

Haute vitesse (exécution B)
Haute vitesse (exécution E)
Haute capacité (exécution D)
HC Billes en céramique

ommo >
(m]

T T 1
2,0 25 3,0

Angle de contact 25° Facteur de vitesse A [106 mm/min]

Roulements a rouleaux cylindriques
Séries de roulements

N 10 KPHA/HCS

N 10 KPHA

N 10 KTNHA/HCS

N 10 KTNHA

N 10 KTN/HC5

N 10 KTN

yl

NN 30

NNU 49

1
0,5 1,0 1,5

o

T T 1
2,0 2,5 3,0

PHA  Cage en PEEK renforcé de fibre de verre, Facteur de vitesse A [106 mm/min]

centrée sur la bague extérieure
TN Cage en PA66, guidée par les rouleaux
TNHA Cage en PEEK renforcé de fibre de verre,
centrée sur la bague extérieure
HC5  Rouleaux en céramique
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Vitesses

Diagramme 6 (suite)

Valeurs indicatives pour les vitesses de base - lubrification a la graisse

Butées a billes a contact oblique a double effet
Séries de roulements

BTM ATN9/HCDB, BTM AM/HCDB
BTM ATN9/DB, BTM AM/DB

BTM BTN9/HCDB, BTM BM/HCDB
BTM BTN9/DB, BTM BM/DB
BTW

Ul

1 1 1 1 1 1
0,5 1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
A Angle de contact 30° Facteur de vitesse A [106 mm/min]
B Angle de contact 40°
M Cage usinée en laiton, guidée par les billes
TN9 Cage en PA66 renforcé de fibres de verre, guidée par les billes
HC  Billes en céramique
DB  Montage en O

(==

butées a billes a contact oblique support de vis
Séries de roulements

BSA 2
BSA3

BSD

BEAS 2RZ
BEAS 2RS
BEAM 2RZ
BEAM 2RS
FBSA 2./D..
FBSA 2./Q..

1 1 1 1

1,0 1,5 2,0 2,5 3,0
2RS  Joint frottant des deux cotés Facteur de vitesse A [106 mm/min]
2RZ  Joint non frottant des deux cdtés

/D Unité avec deux roulements

/Q Unité avec quatre roulements

° TI'I'I'“l

o
S
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Principes de sélection et d’application des roulements

Vitesses de base

Les vitesses de base renseignées dans les
tableaux de produits sont fournies a titre indica-
tif et ne sont valables que dans les conditions
suivantes :

e portée de larbre et alésage du palier usinés
selon les tolérances de diamétre et géomé-
triques recommandées (= Ajustements
recommandés sur [‘arbre et dans le logement,
page 70)

charges faibles (P < 0,05 C)

bonne dissipation thermigue des roulements
lubrifiant et méthode de lubrification adéquats
précharge |égére par ressort pour les roule-
ments a billes a contact oblique

Les valeurs indiquées dans les tableaux de pro-
duits pour la lubrification a la graisse peuvent
étre atteintes avec un remplissage adéquat d'une
graisse adaptée, de haute qualité et de consis-
tance souple.

Les valeurs répertoriées dans les tableaux de
produits pour la lubrification air-huile peuvent
8tre adaptées afin de les appliquer a d'autres
meéthodes de lubrification a 'huile. Les facteurs
de réduction suivants doivent étre appliqués :

e 0,3a0,4 pour la lubrification par bain d’huile
e 0,95 pour la lubrification par brouillard d'huile

Il est possible de dépasser les vitesses de base
données dans les tableaux de produits en utili-
sant un systéme de lubrification par jet d’huile et
circulation d’huile avec refroidisseur d’huile.

Pour en savoir plus, veuillez contacter le
service Applications Techniques SKF.
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Vitesses pour les montages classiques
de roulements de broches

Un montage classique de roulements de
broches, qui peut contenir différents types de
roulements, comprend un montage de roule-
ments coté outil et un autre montage de lautre
cOté. Le montage se trouvant coté outil est
généralement critique. Il utilise normalement
des roulements plus grands, ce qui implique un
coefficient de vitesse A plus élevé. Le
diagramme 7 compare des montages de roule-
ments possibles et leur vitesse de base relative.
La comparaison est basée sur les roulements
avec un alésage de 80 mm coté outil et un alé-
sage de 70 mm de l'autre c6té. Pour obtenir des
détails sur les séries de roulements, consultez le
systéme de désignation des :

¢ roulements a billes a contact oblique
(= page 196)

e roulements a rouleaux cylindrigues
(= page 286)

e butées a billes a contact oblique a double
effet (= page 311)
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Vitesses

Diagramme 7

Vitesse de base relative de montages typiques de roulements de broches

Coté outil Coté opposé

NN 3016 KTN + BTW 80 CTN9 NN 3014 KTN —

NN 3016 KTN + BTM 80 BTN9 NN 3014 KTN —

NN 3016 KTN + BTM 80 ATN9 NN 3014 KTN !

NN 3016 KTN + BTM 80 ATN9 N 1014 KTNHA —T

71916 CE/QBCB N 1014 KTNHA — !

71916 ACD/TBTB N 1014 KTN ——

71916 ACD/TBTB 71914 CD/DBA s

71916 ACE/TBTA 71914 CE/DBA ]

71916 ACE/DBA N 1014 KTNHA 1
71916 ACE/DBA 71914 CE/DBA 1
71916 ACE/HCTBTA 71914 CE/HCDBA ]
7016 CD/TBTB NN 3014 KTN — T

7016 CD/TBTB 7014 CD/DBA !

7016 CD/QBCB N 1014 KTNHA —

7016 CE/DBB N 1014 KTNHA ]

7016 CE/QBCB N 1014 KTNHA —

7016 CE/HCDT 7014 CE/HCDT : J
7016 ACD/DBB 7014 CD/DBA -----..--

7016 ACD/TBTB 7014 CD/DBA e

7016 ACE/HCDBA 7014 CD/HCDBA T .
7016 ACE/DBA N 1014 KPHA .
7016 ACE/HCDBA N 1014 KTNHA/HC5 T :
7016 ACE/HCDBA N 1014 KPHA/HCS T .
7016 ACE/TBTA 7014 CE/DBA T :

7016 ACE/DBA 7014 CE/DBA .

7016 ACE/DBA N 1014 KTNHA T a

[ Lubrification a huile
[ Lubrification & la graisse

Roulements a billes a contact oblique

AC Angle de contact 25°

© Angle de contact 15°

E Haute vitesse (exécution E)

D Haute capacité (exécution D)

HC  Billes en céramique

DB Deux roulements disposés dos-a-dos <>

DT Deux roulements disposés en tandem <<

TBT Trois roulements disposés dos-a-dos et en
tandem <>>

QBC Quatre roulements disposés dos-a-dos en
tandem <<>>

A Précharge légére

B Précharge moyenne

akF

T i 1
20 40 60 80 100
Vitesse de base relative [%)

Roulements a rouleaux cylindriques

PHA Cage en PEEK renforcé de fibres de carbone,
centrée sur la bague extérieure

K Alésage conique

TN Cage en PA66, centrée sur les rouleaux

TNHA Cage en PEEK renforcé de fibres de verre,
centrée sur la bague extérieure

HC5 Rouleaux en céramigue

Butées a billes a contact oblique a double effet

A Angle de contact 30°

B Angle de contact 40°

C Angle de contact 60°

TN9 Cage en PA66 renforcé de fibres de verre,
guidée par les billes
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Principes de sélection et d’application des roulements

Notions speécifiques sur les
roulements

Les roulements de Super Précision SKF sont
fabriqués selon certaines spécifications. Ces spé-
cifications relatives aux dimensions, tolérances,
précharge ou jeu et matériaux sont décrites ci-
aprés. Des informations supplémentaires sont
fournies dans chaque chapitre de produit.

Dimensions d’encombrement

Les dimensions dencombrement des roule-
ments de Super Précision SKF respectent le plan
général IS0 15 pour roulements radiaux ou,
dans certains cas, sont conformes aux dimen-
sions d'encombrement acceptées par 'industrie.

Plan général ISO 15

Le plan général ISO 15 pour les dimensions
d'encombrement des roulements radiaux
contient une série progressive de diamétres
extérieurs normalisés pour chaque diametre
d’alésage standard, regroupés dans une série de
diametres. Dans chaque série de diameétres, dif-
férentes séries de largeurs ont aussi été établies.

Les séries de dimensions sont créées en com-
binant le numéro de la série de largeurs avec
celui de la série de diamétres.

Pour les roulements de Super Précision, seul
un nombre limité de séries de dimensions est
utilisé (= tableau 3).

Des informations spécifiques sur la conformité
aux normes de dimensions sont fournies dans
chaque chapitre sur les produits.

Dimensions de chanfrein

Les valeurs minimales pour les dimensions des
arrondis (= fig. 6) dans le sens radial (r4, r3) et
dans le sens axial (r, r,) sont indiquées dans les
tableaux des produits. Ces valeurs sont conformes
aux plans généraux ISO 15, IS0 12043 et
ISO 12044.

Les dimensions de chanfrein maximales sont
conformes a la norme IS0 582 et sont énumé-
rées dans Limites de dimensions de chanfrein.

Tableau 3
Séries de diamétres et de largeurs pour les roulements de Super Précision SKF
Série de dimensions IS0 15 Séries de roulements SKF  Type de roulement
Série de diamétres ~ Série de largeurs
8 1 718 Roulement a billes a contact oblique
9 1 719 Roulement a billes a contact oblique
4 NNU 49 Roulement a rouleaux cylindriques a deux rangées
0 1 70 Roulement a billes a contact oblique
1 N 10 Roulement a rouleaux cylindriques a une rangée
3 NN 30 Roulement a rouleaux cylindriques a deux rangées
- BTW Butée a billes a contact obligue a double effet
- BTM Butée a billes a contact obligue a double effet
2 0 72 Roulement a billes a contact oblique
0 BSA2 Butée a billes a contact oblique support de vis
3 0 BSA3 Butée a billes a contact oblique support de vis
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Notions spécifiques sur les roulements

Tolérances

Les roulements de Super Précision SKF sont
fabriqués selon des classes de tolérances simi-
laires aux classes de tolérances normalisées
internationales. Les normes pour les tolérances
de roulement sont :

e |SO 492 pour les roulements radiaux
e |SO 199 pour les butées

Pour connaitre les types de roulements dispo-
nibles et les classes de tolérances, consultez la
section Précision (= page 24). Les valeurs de
tolérance réelles se trouvent dans la rubrigue
Tolérances de chaque chapitre de produit.

Symboles de tolérance

Les symboles des tolérances et leurs définitions
sont présentés dans le tableau 4 (— page 48).

Limites de dimensions de chanfrein

Les valeurs maximales des arrondis (= fig. 7)
correspondant aux dimensions minimales don-
nées (—> tableaux des produits) sont indiquées
dans le tableau 5 (= page 50). Les valeurs
sont conformes a la norme IS0 582.

Les butées a billes a contact oblique a double
effet des séries BTM et BTW ainsi que les butées
a billes a contact oblique a simple effet support
de vis de la série BSA ont les mémes dimensions
de chanfrein maximum que les roulements
radiaux.

Fig. 6 Fig. 7

1 max
T3 max

r, 13

1 min
T3 min

T2 min
T4 min

1o, T ————~

T2 max

T4 max
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Principes de sélection et d’application des roulements

Symboles de tolérance

Symbole des tolérances

Tableau 4

Définition

Diamétre d’alésage

d Diametre d'alésage nominal

d; Diametre nominal coté grand diamétre d'un alésage conique

dg Diameétre d'alésage isolé

dmp 1 Diamétre d'alésage moyen ; moyenne arithmétique entre le plus grand et le plus petit des diamétres

d'alésage isolés dans un plan
2 Diamétre moyen c6té petit diamétre d'un alésage conique ; moyenne arithmétique entre le plus grand et
le plus petit des diametres isolés

Dys Différence entre un diamétre d'alésage et le diamétre nominal (Ays = ds — d)

Bymp Différence entre le diametre d'alésage moyen et le diamétre nominal (A, = d, —d)

Biimp Différence entre le diametre d'alésage moyen coté grand diamétre d’un alésage conique et le diametre
nominal (Agqmp = dgmp = dy)

Vap Variation de diamétre dalésage ; différence entre le plus grand et le plus petit des diamétres d'alésage
isolés dans un plan

Vimp Variation de diamétre d'alésage moyen ; différence entre le plus grand et le plus petit des diamétres
d'alésage moyens
Diamétre extérieur

D Diameétre extérieur nominal

D Diameétre extérieur isolé

Dinp Diametre extérieur moyen ; moyenne arithmétique entre le plus grand et le plus petit des diametres
extérieurs isolés dans un plan

Bps Différence entre un diamétre extérieur et le diametre nominal (Ap, = Ds - D)

Bpmp Différence entre le diametre d'alésage moyen et le diametre nominal (Agqy, = dry, = d)

Vop Variation du diamétre extérieur ; différence entre le plus grand et le plus petit des diamétres extérieurs
isolés dans un plan

Vomp Variation du diametre extérieur moyen ; différence entre le plus grand et le plus petit des diametres
extérieurs moyens
Limites des valeurs d’arrondis

ifs Dimension d'arrondi isolé

Tt Plus petite dimension de chanfrein de rg, rq, 5, T3, T ...

T, T3 Dimensions d'arrondi dans le sens radial

T2, Ty Dimensions d'arrondi dans le sens axial
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Symboles de tolérance

Symbole des tolérances

Notions spécifiques sur les roulements

Tableau 4 (suite)

Définition

Largeur ou hauteur

B,C Largeur nominale d’une bague intérieure et d'une bague extérieure, respectivement

B, Cg Largeur isolée d'une bague intérieure et d'une bague extérieure, respectivement

e G Largeur isolée d'une bague intérieure et d'une bague extérieure, respectivement, d'un roulement
spécialement fabriqué pour un montage appariél)

Dgg, Ac Ecart d'une largeur isolée de bague intérieure ou de bague extérieure par rapport a la largeur nominale
(Ags =Bs—B; Acg = C;—C)

Dgiss Bess Différence entre la largeur isolée d’'une bague intérieure ou entre la largeur isolée d'une bague
extérieure d’un roulement spécialement fabriqué pour le montage apparié?) et le diamétre
nominal (Agys = Bys — By 5 Acgs = C1s— Cq)

Vs, Ves Variation de largeur de bague ; différence entre la plus grande et la plus petite des largeurs isolées
d’'une bague intérieure et d’'une bague extérieure, respectivement

T Hauteur nominale H d’une butée

2C Hauteur nominale totale de la bague extérieure d’une butée

T, Hauteur isolée

D Différence entre la hauteur d’'une butée a simple effet et la hauteur nominale

Dpp Ecart de hauteur d'une butée & double effet par rapport & la hauteur nominale

lil Hauteur de roulement isolée

Hag Hauteur de section isolée

Dy Ecart d'une hauteur de roulement isolée

Dy Ecart d'une hauteur de section isolée
Précision de rotation

(eo (Kemy Faux-rond radial de la bague intérieure et la bague extérieure, respectivement, d'un roulement assemblé

Sq Faux-rond axial de |a face de référence de la bague intérieure par rapport a lalésage

Sp Erreur d'orthogonalité ; erreur d'orthogonalité de la surface cylindrique extérieure par rapport a la face
latérale de la bague extérieure

5o Battement axial des bagues intérieure et extérieure, respectivement, d’'un roulement assemblé

S; Variation d’épaisseur, mesurée a partir du milieu de la piste jusqu'a la face (portée) arriére de la
rondelle-arbre (battement axial)

Se Variation d'épaisseur, mesurée a partir du milieu de la piste jusqu'a la face (portée) arriére de la

rondelle-logement (battement axial)

1) Non valable pour des roulements a billes & contact oblique & appariement universel.

akF
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Principes de sélection et d’application des roulements

Limites de chanfrein maximum

Tableau 5

Dimension Diamétre d’alésage  Dimensions de
minimale nominal chanfrein maximals
d’arrondi
isolé
Roulements radiaux
Ts min d . 5 1,3 2,4
sup.a incl. max. max.
mm mm mm
0,15 - - 0,3 0,6
0,2 - - 0,5 0,8
0,3 - 40 0,6 1
40 - 0,8 1
0,6 - 40 1 2
40 = 1.3 2
1 - 50 1,5 3
50 - 1,9 3
1,1 - 120 2 3,5
120 - 2,5 4
1,5 - 120 2,3 4
120 - 3 5
2 - 80 3 45
80 220 35 5
220 - 35 6
2,1 - 280 4 6,5
280 - 4,5 7
2,5 - 100 38 6
100 280 4,5 6
280 - 5 7
3 - 280 5 8
280 - 5.5 8
4 - - 6,5 9
5 - - 8 10
6 — — 10 13
{25 - - 12,5 17
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Précharge et jeu interne

Roulements et butées a billes a contact
oblique
Les roulements a hilles a contact oblique de
Super Précision a appariement universel, les
ensembles de roulements a billes a contact
oblique et les butées a billes a contact oblique de
SKF permettent une précharge prédéterminée
une fois montés les uns a coté des autres. Les
valeurs de précharge, indiquées dans le chapitre
sur le produit concerné, représentent la force
axiale nécessaire pour appuyer les unes contre
les autres les bagues ou les rondelles de nou-
veaux roulements non montés.

La précharge change une fois montés, puis
pendant le fonctionnement. En voici les raisons
principales :

e Un ajustement serré dans le logement
contracte la piste de roulement de la bague
extérieure, tandis qu’un ajustement serré sur
l'arbre dilate la piste de roulement de la bague
intérieure.

e En appuyant les bagues intérieures ou ron-
delles-arbres des roulements, ou les
ensembles de roulements les uns contre les
autres, les bagues ou les rondelles se défor-
ment. Particuliérement en cas de montage
sur un arbre plein, le diameétre dalésage ne
peut pas étre réduit et la dilatation latérale
augmente la précharge.

e Généralement, les différences de dilatation
thermique des bagues ou rondelles de roule-
ment ainsi que les piéces associées augmen-
tent la précharge pendant le fonctionnement.

Pour obtenir davantage de détails sur la pré-
charge dans les roulements non montés et les
moyens d'estimer la précharge en fonctionne-
ment, reportez-vous au chapitre sur le produit
concerné.

Roulements a rouleaux cylindriques

Les roulements a rouleaux cylindrigues de Super
Précision SKF sont fabriqués avec un jeu interne
radial. Le jeu interne radial est défini comme la
distance totale a travers laquelle une bague de
roulement peut étre déplacée par rapport a une
autre dans la direction radiale.

Il est nécessaire de distinguer le jeu interne
initial d'un roulement avant le montage et le jeu
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de fonctionnement, applicable a un roulement
en rotation ayant atteint une température stable.

Dans pratiguement toutes les applications, le
jeu initial dans un roulement est supérieur a son
jeu de fonctionnement. La différence peut étre
attribuée aux ajustements serrés sur larbre
et/ou dans le logement, associés a la dilatation
thermique du roulement et des éléments de
contact. Dans certains cas, ces facteurs peuvent
réduire suffisamment le jeu pour créer une
précharge radiale dans le roulement.

Pour en savoir plus au sujet du jeu interne
dans les roulements neufs avant montage et
obtenir des recommandations a propos du jeu
ou de la précharge en fonctionnement, repor-
tez-vous a la section Jeu radial interne (=
page 273).

Matériaux

Les performances et la fiabilité des roulements
sont déterminées en grande partie par les maté-
riaux de fabrication des composants des roule-
ments. Les bagues et les éléments roulants
doivent étre congus dans un matériau assurant
une dureté appropriée, une grande résistance a
la fatigue dans la zone de contact et quelles que
soient les conditions de lubrification, ainsi qu'une
stabilité dimensionnelle des composants du rou-
lement. Pour les cages, il faut prendre en compte
le frottement, les contraintes, les températures,
les forces d'inertie et, dans certains cas, laction
chimigue de certains lubrifiants, additifs de
lubrifiant, solvants et réfrigérants.

Les joints intégrés peuvent également avoir
une certaine influence sur les performances et la
fiabilité des roulements. Leur matériau doit étre
en mesure de résister a loxydation (vieillisse-
ment), a lusure et a l'attaque chimique dans une
large plage de température.

SKF possede les compétences et les installa-
tions nécessaires pour fournir différents types de
matériaux, procédés et revétements. Par consé-
quent, les ingénieurs d’applications SKF peuvent
aider a la sélection des matériaux de roule-
ments, cages et joints convenant le mieux a une
application spécifique.

akF

Notions spécifiques sur les roulements

Matériaux pour bagues de roulement et
éléments roulants

Acier pour roulement standard

L'acier utilisé pour les roulements de Super Pré-
cision SKF standard est un acier carbone chrome
ultra-pur trempé a ceeur (100Cré), contenant
environ 1 % de carbone et 1,5 % de chrome,
conformément a ISO 683-17. La composition de
cet acier pour roulements permet d'obtenir un
équilibre parfait entre les exigences en matiére
de fabrication et de performance. Cet acier est
normalement soumis a un traitement thermique
martensitique ou bainitigue pour obtenir une
dureté comprise entre 58 et 65 HRC.

Les roulements de Super Précision SKF sont
thermostabilisés jusqu'a 150 °C. Cependant
d'autres facteurs, tels que le matériau de la cage,
le matériau du joint ou le lubrifiant peuvent limi-
ter la température de fonctionnement
admissible.

Pour obtenir des informations sur les proprié-
tés des matériaux, consultez le tableau 6
(= page 54).
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Principes de sélection et d’application des roulements

Acier NitroMax (acier inoxydable a haute teneur en
azote)

Le NitroMax est un acier inoxydable ultra-pur a
haute teneur en azote de nouvelle génération.
Par rapport a l'acier pour roulement au carbone
chrome standard (100Cr6), lacier NitroMax
présente les avantages suivants :

e une meilleure résistance a la fatigue/l'usure
en cas de mauvaise conditions de lubrification
(k<1)

e une résistance a la rupture plus élevée

e une résistance supérieure a la corrosion

Chacune de ces caractéristiques est avantageuse
lorsque la vitesse est supérieureaA=12a
1,15 x 106 mm/min.

La résistance accrue a la fatigue/l'usure per-
met aux roulements de fonctionner plus long-
temps dans toutes les conditions de lubrification,
en particulier en cas de fonctionnement avec un
film fin engendré par une insuffisance cinéma-
tique de lubrifiant a trés grande vitesse.

La résistance a la rupture plus élevée réduit le
risque de fracture de la bague intérieure grace a
laugmentation des contraintes de tension circu-
laires provoquées par les forces centrifuges lors
d’'un fonctionnement a trés grande vitesse.

Par rapport aux roulements en acier au
carbone chrome, cet acier ultra-pur a haute
teneur en azote peut prolonger la durée de ser-
vice des roulements de maniére significative lors
du fonctionnement avec une lubrification a film
plein (k > 1). En cas de lubrification avec un film
fin, cet effet de prolongement de la durée de
service est encore plus significatif (=
diagramme 8).

Lacier NitroMax est supérieur aux aciers pour
roulements traditionnels au carbone chrome,
mais également a d’autres aciers inoxydables a
haute teneur en azote. Pour expliguer cela, il est
nécessaire de comprendre la maniére dont
l'azote influence la microstructure de lacier et
comment ce phénomene est optimisé pendant le
traitement thermique.

Diagramme 8

Durée relative des roulements hybrides avec bagues en acier NitroMax

Durée de service relative du roulement

Lubrification a film plein
10

9
3
7
6
5
4
3
2
1

0-

100Cré Acier NitroMax

Lubrification avec un film fin

B e

100Cré6 Acier NitroMax

Ly Essai de durée pour les roulements hybrides avec des bagues en acier NitroMax

Durée de service relative =

10 Durée de service de référence pour les roulements hybrides avec des bagues 100Cr6

Conditions d'essais :

Kk = 2,72 pour un fonctionnement avec une lubrification a film plein
k = 0,1 pour un fonctionnement avec une lubrification a film fin
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Lorsque l'acier au carbone chrome est soumis
a un traitement thermique, le processus génére
de grands carbures fragiles de chrome et
chrome-molybdéne qui appauvrissent la teneur
en chrome et en molybdéne de la matrice en
acier et réduisent, de ce fait, sa résistance aux
piqdres de corrosion. D'autre part, lorsque l'acier
NitroMax est durci et trempé, de petits nitrures
de chrome fins se forment (= fig. 8). Cet effet
sexplique par le fait que quand l'azote remplace
partiellement le carbone dans lalliage d'acier, un
volume beaucoup plus grand de chrome est dis-
sous dans la matrice en acier. Les zones appau-
vries en chrome plus petites apparaissant ainsi
autour des nitrures rendent lacier NitroMax
beaucoup plus résistant a la corrosion (= fig. 9).

La plus grande résistance a la fatigue de l'acier
NitroMax s’allie a sa microstructure cohérente et
a la répartition fine des précipités de nitrures de
chrome avec peu ou pas de carbures secon-
daires non dissous dans la microstructure. La
finesse de la structure du NitroMax par rapport a
l'acier pour roulement standard 100Cr6, justifie
ses performances élevées. Le degré élevé de
résistance aux impacts, de stabilité dimension-
nelle et de dureté (> 58 HRC) s'obtient a travers
les étapes de trempe du traitement thermique.

Lacier NitroMax présente en outre un coeffi-
cient de dilatation thermigue inférieur a celui du
100Cr6. Cet avantage, associé au coefficient de
dilatation thermique extrémement faible des
éléments roulants en céramique, utilisés dans
les roulements SKF équipés de bagues en acier
NitroMax, permet aux roulements alliant les
deux matériaux d’étre moins sensibles aux diffé-

Fig. 8

100Cr6

Acier NitroMax

Zones appauvries Nitrure

en chrome

Teneur en chrome |-|

Appauvrissement
en chrome
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rences de température entre les bagues inté-
rieures et extérieures. Le niveau de précharge
reste ainsi beaucoup plus stable, méme dans des
conditions de fonctionnement extrémes, ce qui
réduit les pertes dues au frottement, abaisse les
températures de fonctionnement et prolonge la
durée de vie de la graisse.

( Fig. 9 )

100Cr6 Acier NitroMax
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Céramique

Le matériau céramique utilisé pour les éléments
roulants des roulements de Super Précision SKF
est un nitrure de silicium de qualité roulement
conformément a IS0 26602. Il est constitué de
grains de nitrure de silicium finement allongés
dans une matrice de phase vitreuse. Il fournit
une combinaison de propriétés favorables sur-
tout pour les roulements a haute vitesse :

dureté élevée

coefficient d’élasticité élevé

faible densité

faible coefficient de dilatation thermique
résistivité électrique élevée

constante diélectrigue faible

aucune réaction aux champs magnétiques

Pour obtenir des informations sur les propriétés
des matériaux, consultez le tableau 6.

Les roulements munis de bagues en acier et
d’éléments roulants en céramique portent le
nom de roulements hybrides.

Tableau 6

Comparaison des propriétés matérielles du nitrure de silicium de qualité roulements et de I'acier pour roulements 100Cré

Propriété du matériau Nitrure de silicium pour roulements

Acier pour roulements

Propriétés mécaniques

Densité [g/cm3] 3,2

Dureté 1 600 HV10

Module d'élasticité [kN/mm?2] 310

Dilatation thermique [10-6/K] 3

Propriétés électriques (a 1 MHz)

Résistivité électrique [Qm] 1012
(Isolant)

Rigidité diélectrique [kV/mm] 15

Constante diélectrique relative 8

54

7.9

700 HV10
210

12

0,4 x10-6
(Conducteur)
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Matériaux des cages

Résine phénolique

La résine phénolique renforcée de tissu en coton
est un matériau léger. Les cages faites de ce
matériau peuvent supporter des forces d'inertie
élevées et des températures de fonctionnement
jusqu’a 120 °C. Le matériau a tendance a absor-
ber l'huile et contribue a la lubrification du
contact cage/élément roulant, ce qui permet
d’'obtenir une marge de sécurité en cas d'inter-
ruption de la distribution de lubrifiant.

La résine phénolique renforcée de tissu en
coton est le matériau standard des cages des
roulements a billes a contact oblique de Super
Précision.

Polyamide 66

Le polyamide 66 (PA66), avec ou sans renforce-
ment en fibres de verre, se caractérise par une
combinaison avantageuse de résistance et
d'élasticité. En raison de ses excellentes proprié-
tés glissantes sur les surfaces d’acier lubrifiées et
la finition supérieure des surfaces de contact, les
cages en PA66 réduisent le frottement, la cha-
leur due au frottement et a lusure. Le PA66
peut étre utilisé a des températures de fonction-
nement pouvant atteindre 120 °C. Cependant,
certaines huiles synthétiques, graisses a base
d’huile synthétique et certains lubrifiants conte-
nant des additifs EP peuvent, lors d’'une utilisa-
tion a haute température, avoir un impact néga-
tif sur les cages en PA66. Pour plus
d'information sur ['utilisation des cages, repor-
tez-vous a Cages et Matériaux de cage dans le
catalogue SKF Roulements ou rendez-vous sur
le site skf.com.

Le PA66 est le matériau standard des cages
des roulements a rouleaux cylindriques et des
butées a billes a contact oblique de Super
Précision.
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Polyétheréthercétone

Le polyétheréthercétone (PEEK) renforcé de
fibres de verre ou de carbone s'utilise couram-
ment dans les applications exigeantes soumises
a des vitesses ou des températures élevées ou
devant faire preuve d’'une certaine résistance
chimique. La température maximale pour les
vitesses élevées est de 150 °C, qui est la tempé-
rature de ramollissement du polymeére. Le maté-
riau ne présente aucun signe de vieillissement
di a la température ou aux additifs d’huile
jusqu’a 200 °C.

Le PEEK est le matériau standard des cages
de certains roulements a billes a contact oblique
de Super Précision et des roulements a rouleaux
cylindrigues haute vitesse.

Laiton

Le laiton est insensible a la plupart des lubri-
fiants, y compris aux huiles et aux graisses syn-
thétiques, et peut étre nettoyé avec des solvants
organiques classiques. Les cages en laiton
peuvent étre utilisées a des températures de
fonctionnement pouvant atteindre 250 °C.

Les cages massives en laiton sont utilisées
dans un certain nombre de roulements a rou-
leaux cylindriques a deux rangées et butées a
billes a contact oblique a double effet de Super
Précision et elles équipent en standard les roule-
ments a hilles a contact oblique de Super Préci-
sion de grandes dimensions (d > 300 mm).

Autres matériaux de cage

Outre les matériaux décrits ci-dessus, les roule-
ments de Super Précision SKF destinés a des
applications spéciales peuvent étre munis de
cages fabriquées dans d'autres polymeres,
alliages légers ou acier a revétement argenté.
Pour obtenir des informations sur les autres
matériaux de cages, veuillez contacter le service
Applications Techniques SKF.
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Matériaux des joints

Les joints intégrés dans les roulements de Super
Précision SKF sont normalement en élastomeére
avec une armature en tole d'acier.

Caoutchouc acrylonitrile-butadiéne

Le caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR) est
un matériau de joint « universel ». Ce copolymeére,
fabriqué a partir d'acrylonitrile et de butadiéne,

présente une honne résistance aux fluides suivants :

o [a plupart des huiles minérales et des graisses
ayant une huile de base minérale

e |es carburants ordinaires comme l'essence, le
diesel et les fiouls légers

e [es huiles et les graisses animales et végétales

¢ |'eau chaude

La plage de température de fonctionnement
admissible est de —40 a +100 °C. La lévre
d'étanchéité peut tolérer un fonctionnement a
sec dans cette plage de température pendant de
courtes périodes. Des températures pouvant
atteindre 120 °C peuvent étre tolérées pendant
de bréves périodes. Au-dessus de ces tempéra-
tures, le matériau durcit.

Elastomeéres fluorocarbonés

Les élastomeres fluorocarbonés (FKM) se carac-
térisent par leur grande résistance thermique et
chimique. Leur résistance au vieillissement et a
[ozone est trés bonne et leur perméabilité aux gaz
est trés faible. Ils présentent des caractéristiques
exceptionnelles de résistance a lusure méme dans
les environnements hostiles. La plage de tempéra-
ture de fonctionnement admissibles s'échelonne
entre —=30 et +230 °C. La lévre d’étanchéité peut
tolérer un fonctionnement a sec dans cette plage
de température pendant de courtes périodes.

Le FKM résiste aux huiles et aux fluides
hydrauliques, aux carburants et aux lubrifiants,
aux acides minéraux et aux hydrocarbures ali-
phatiques et aromatiques qui entrainent la
défaillance des joints fabriqués dans d’autres
matériaux. Le FKM ne doit pas étre utilisé en
présence d'esters, d’éthers, de cétones, de cer-
tains amines et hydrofluorures anhydres chauds.

Les joints en FKM exposés a une flamme nue
ou a des températures supérieures a 300 °C
sont dangereux pour la santé et pour lenviron-
nement ! Ils restent dangereux méme lorsqu'ils
ont refroidi. Lisez et respectez les consignes de
sécurité (= AVERTISSEMENT).
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ATTENTION : FUMEES TOXIQUES

Consignes de sécurité pour I'élastomére
fluorocarboné

L’élastomeére fluorocarboné (FKM) est trés
stable et sans danger a des températures
de fonctionnement normales jusqu’a

200 °C. Toutefois, en cas d'exposition a des
températures supérieures a 300 °C, par
exemple un incendie ou la flamme nue d'un
chalumeau de coupe, les joints en FKM
dégagent des fumeées toxiques. Ces fumées
peuvent étre nocives en cas d'inhalation ou
de contact avec les yeux. En outre, une fois
que les joints ont été chauffeés a de telles
températures, ils restent dangereux a
manipuler méme lorsqu'ils ont refroidi. lls
ne doivent donc jamais entrer en contact
avec la peau.

Sivous devez manipuler des roulements
avec des joints ayant été soumis a des tem-
pératures élevées, par ex. lors du démon-
tage du roulement, respectez les consignes
de sécurité suivantes :

e Portez toujours des gants et des lunettes
de protection ainsi qu'un appareil respi-
ratoire approprié.

e Placez tous les restes de joints dans un
récipient en plastique hermétique mar-
qué d’un symbole « Matériau corrosif ».

e Suivez les consignes de sécurité présen-
tées dans la fiche de données de sécurité
du matériau (FDS).

En cas de contact avec les joints, lavez-vous
soigneusement les mains a l'eau et au
savon et rincez-vous les yeux abondam-
ment a l'eau. Consultez immeédiatement un
médecin. En cas d'inhalation de fumées,
consultez immédiaterment un médecin.

Lutilisateur est responsable de ['utilisa-
tion correcte du produit pendant sa durée
de service et de sa mise au rebut appro-
priée. SKF n'assume aucune responsabilité
en cas de mauvaise manipulation des joints
en FKM ou en cas de blessure résultant de
leur utilisation.
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Etude des montages

La majorité des roulements de Super Précision
sont utilisés dans les broches de machines-
outils. La plupart des informations, nécessaires a
la conception d’'un montage de roulement per-
formant, sont données dans les sections
suivantes.

Montage de roulements

Un montage de roulements dont la fonction est
d'accompagner la rotation d’un arbre tournant,
requiert, en général, deux montages de roule-
ments. En fonction des exigences de lapplica-
tion, comme la rigidité ou les directions des
charges, un palier peut comporter un ou plu-
sieurs roulements.

Montage de roulements pour charges élevées

Les broches de tours sont généralement utilisées
pour couper les métaux a des vitesses de rota-
tion relativement basses. La profondeur de la
coupe et les vitesses d'avance sont généralement
poussées a leur limite en fonction de la finition
de surface requise. Dans un tour, la puissance
est normalement transmise a la broche par une
poulie ou des engrenages, ce qui engendre de
fortes charges radiales du c6té opposé a l'outil.

Etude des montages

Du coté outil de la broche, soumis a des charges
combinées élevées, un haut niveau de rigidité et
une capacité de charge élevée sont des exi-
gences opérationnelles importantes.

Dans une broche de tour, il est courant dutili-
ser un roulement a rouleaux cylindriques a deux
rangées combiné a une butée a hilles a contact
obligue a double effet coté outil et un roulement
a rouleaux cylindriques a deux rangées de l'autre
coté (= fig. 10).

Le diamétre extérieur de la rondelle-logement
de la butée est usiné selon une tolérance spé-
ciale. Cette tolérance permet au roulement d'étre
radialement libre lorsqu'’il est monté dans un
palier ayant une tolérance de diamétre d'alésage
adéquat pour le roulement a rouleaux cylin-
driques a deux rangées adjacent. Ce jeu est suf-
fisant pour éviter a la butée d’avoir a supporter
une charge radiale importante. Ce montage de
roulement fournit une longue durée de vie cal-
culée et un haut niveau de rigidité et de stabilité,
caractéristiques essentielles pour la fabrication
de piéces de bonne qualité.

En régle générale, il convient que la distance
entre le centre du roulement coté outil et celui
du roulement c6té opposé mesure 3 a 3,5 fois le
diameétre d'alésage du roulement coté outil.
Cette régle est particuliérement importante en
cas de charges élevées. Pour de plus amples

Fig. 10
Broche de tour a commande numérique entrainée par courroie pour barre de grand diamétre
e
= R
NN 3020 KTN9/SP + NN 3018 KTN9/SP
BTW 100 CTN9/SP
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informations, reportez-vous a la section Rigidité
du systeme (—> page 66).

D'autres montages sont proposés pour les
tours & commande numérique, les fraiseuses
conventionnelles (= figs. 11 et 12) et les
contre-pointes (—> fig. 13).

Fig. 11

Broche de tour & commande numérique entrainée par courroie

T T —— O

N

)_ll\ i (Hr [y Jgh'-

7016 ACD/P4ATBTA NN 3014 KTN/SP
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Etude des montages

Fig. 12
Broche de fraiseuse conventionnelle
S0l  EEEH
N 1014 KTN/SP + N 1013 KTN/SP
BTM 70 ATN9/HCP4CDBA
Fig. 13

Contre-pointe

S e O O O —
|
i

=i “_—Li“ i8N 0 i

NN 3013 KTN/SP 7209 ACD/P4AQBTB
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Il se peut que les roulements a billes a contact
oblique de Super Précision de série 718 ou 719
conviennent mieux pour les applications ol 'es-
pace disponible est restreint (—> figs. 14 et 15).

Téte de percage multibroches

[ [ & a1 & 12 & o1 I 'J.L

71802 ACD/P4QBTA

60

Fig. 14

s e

71802 ACD/P4DBA
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Etude des montages

Fig. 15

Dispositif de détection de défauts sur les microplaquettes de silicium

571906 CD/P4ADBA
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Montage de roulements pour une plus grande
rigidité et des vitesses plus élevées

Lorsque des vitesses supérieures sont exigées,
comme pour les centres d’'usinage a grande
vitesse (A > 1 200 000 mm/min), un compromis
entre la rigidité et la capacité de charge est
nécessaire. Dans ces applications, la broche est
généralement entrainée directement par un
moteur (broches motorisées ou électro-broches)
ou par le biais d’'un accouplement. Par consé-
quent, aucune charge radiale ne sexerce du coté
opposé a l'outil, comme pour une broche entrai-
née par courroie. Ainsi, des roulements a billes a
contact oblique a une rangée montés en
ensembles et des roulements a rouleaux cylin-
driques a une rangée sont souvent utilisés (=
fig. 16). Dans ce montage de roulement, len-
semble de roulements c6té outil est fixé axiale-
ment, tandis que le roulement a rouleaux cylin-
driques situé de lautre coté compense, dans le
roulement, une dilatation thermigue de larbre
de broche par rapport au logement.

D'autres exemples de montages pour broches
de centres d’usinage et fraiseuses a grande
vitesse sont montrés dans les figs. 17 et 18.

Electro-broche dans un centre d’usinage horizontal

En cas de besoin de performances supé-
rieures, SKF recommande d'utiliser des roule-
ments hybrides équipés d’éléments roulants en
nitrure de silicium de qualité roulement (SisN,).

Fig. 16

7014 CE/P4AQBCA

62

N 1011 KPHA/SP
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Etude des montages

Fig. 17

Broche dans un centre d’usinage horizontal

I T O ——————————————— O]
wo

u 5 —

71922 CE/P4AQBCA 7015 CD/P4ADBB

Fig. 18

Electro-broche dans une machine d’usinage a grande vitesse

7020 ACB/P4ALDT

7016 ACB/P4AL

akF 63



Principes de sélection et d’application des roulements

Montage de roulements pour vitesses extrémes

Quand des ensembles de roulements a billes a
contact oblique sont montés avec une précharge
fixe (sans ressort), cette précharge a tendance a
augmenter en fonctionnement, en raison de la
dilatation thermique différentielle. A mesure que
la vitesse augmente, l'importance de cet effet
tend a saccentuer.

En vue d’éviter les effets néfastes d’'une
charge excessive, en particulier dans les applica-
tions a extrémement grande vitesse (A >
2 000 000 mm/min), il est assez courant d’utili-
ser des roulements a billes a contact oblique
préchargés par ressorts (= fig. 19). Les res-
sorts controlent la précharge indépendamment
des effets de la dilatation thermique relative et
minimisent la génération de chaleur due au frot-
tement dans les roulements.

Une solution encore meilleure que les ressorts
est de précharger les roulements a billes a contact
oblique avec un systéme hydraulique. Un systéeme
hydrauligue ajuste la quantité de précharge en
fonction de la vitesse de la broche afin d'obtenir
un équilibre optimal entre rigidité, chaleur due
au frottement et durée de service du roulement.

Electro-broche pour une machine de rectification interne

P -|r- I

Fig. 19

71912 CE/P4ADT
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71908 CE/P4ADT
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Rigidité du systéme

La rigidité du systéme dans les applications de
machines-outils est extrémement importante,
car la flexion sous charge a un impact majeur
sur la précision de l'usinage. La rigidité du roule-
ment ne représente qu’un seul des facteurs d'in-
fluence sur la rigidité du systéme. Les autres
facteurs comprennent :

la rigidité de larbre

le porte-a-faux de l'outil

la rigidité du logement

le nombre et la position des roulements et
l'influence des ajustements

Voici certaines lignes directrices générales pour
concevoir des applications de précision haute
vitesse :

e Sélectionner le diamétre le plus grand
possible.

e Minimiser la distance entre la position du
roulement coté outil et le nez de la broche.

o Ladistance entre les deux ensembles de rou-
lements doit &tre courte (= fig. 20). Voici une
recommandation d'espacement :

[=3..3,5d

ol

| = distance entre la premiére rangée de

roulements coté outil et la rangée de

roulements la plus a larriere de lautre

coté

d = diameétre d'alésage des roulements coté
outil

Le diagramme 9 présente la rigidité relative des
différents montages de roulements. Pour des
détails sur les séries de roulements, consultez le
Systéme de désignation dans le chapitre sur le
produit concerné. La comparaison est basée sur
des roulements préchargés avec un alésage de
100 mm coté outil et un alésage de 90 mm de
lautre coté. Ces valeurs indicatives ne peuvent
pas remplacer les résultats de calculs précis de
la rigidité du systéme. Pour une analyse plus
poussée du systéme, contactez le service Appli-
cations Techniques SKF.

Fig. 20

RO i@
e E——
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Rigidité relative de différents montages de roulements de broches

Coté outil Coté opposé

Etude des montages

Diagramme 9

NN 3020 KTN + BTW 100 CTN9 NN 3018 KTN

NN 3020 KTN + BTM 100 BTN9/DBB NN 3018 KTN

NN 3020 KTN + BTM 100 ATN9/DBB NN 3018 KTN

NN 3020 KTN + BTM 100 ATN9/DBB N 1018 KTN

7020 CD/QBCB N 1018 KTN
71920 CE/QBCB N 1018 KTNHA %
71920 ACD/TBTB NN 3018 KTN ——
71920 ACD/TBTB 71918 CD/DBA | ‘
7020 CD/TBTB NN 3018 KTN g
7020 CD/TBTB 7018 CD/DBA ]
7020 ACD/TBTB 7018 CD/DBA
7020 CE/QBCB N 1018 KTNHA 5
7020 CE/HCDT 7018 CE/HCDT | ]
7020 ACD/DBB 7018 CD/DBA
71920 ACE/HCTBTA 71918 CE/HCDBA
7020 CD/DT 7018 CE/DT
7020 CE/DBB N 1018 KTNHA
71920 ACE/TBTA 71918 CE/DBA
7020 ACE/HCDBA 7018 CD/HCDBA
7020 ACE/HCDBA N 1018 KTNHA/HC5
7020 ACE/TBTA 7018 CE/DBA
71920 ACE/DBA N 1018 KTNHA
71920 ACE/DBA 71918 CE/DBA
7020 ACE/DBA 7018 CE/DBA
7020 ACE/DBA N 1018 KTNHA
T T T 1
DIRigidité radiale 0 20 40 60 80 100
BRigidité axiale Rigidité relative [%]

Roulements a billes a contact oblique

AC Angle de contact 25°

C Angle de contact 15°

D Haute capacité (exécution D)

E Haute vitesse (exécution E)

HC  Billes en céramique

DB Deux roulements disposés dos-a-dos <>

DT  Deux roulements disposés en tandem <<

TBT Trois roulements disposés dos-a-dos et en tandem <>>
QBC Quatre roulements disposés dos-a-dos en tandem <<>>
A Précharge légére

B Précharge moyenne

akF

Roulements a rouleaux cylindriques

K Alésage conique

TN Cage en PA66, centrée sur les rouleaux

TNHA Cage en PEEK renforcé de fibres de verre,
centrée sur la bague extérieure

HC5 Rouleaux en céramique

Butées a billes a contact oblique a double effet

A Angle de contact 30°

B Angle de contact 40°

C Angle de contact 60°

TN9 Cage en PA66 renforcé de fibres de verre,
guidée par les billes
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Rigidité de roulement

La rigidité d’'un roulement se caractérise par
lamplitude de la déformation élastique (flexion)
dans le roulement chargé. Elle est exprimée par
le rapport entre la charge et la flexion, et
dépend du type de roulement, de sa conception
et de sa taille. Les paramétres les plus impor-
tants sont :

o |e type d’éléments roulants : les roulements a
rouleaux ont un degré de rigidité supérieur a
celui des roulements a billes en raison des
conditions de contact entre les éléments
roulants et les pistes de roulement

e le matériau des éléments roulants
(= diagramme 10)

e e nombre et la taille des éléments roulants

e langle de contact (= diagramme 11)

e la classe de précharge (- diagramme 12)

La rigidité des roulements peut également étre
augmentée par 'application d’'une précharge
(= Précharge des roulements, page 90). Pré-
charger les roulements est une pratique usuelle
dans les applications de machines-outils.

Rigidité radiale des roulements préchargés par ressort

Rigidité radiale [N/um]
230 7

210 A

190

L'ajustement libre d’'un élément associé peut
avoir une influence négative sur la rigidité d'un
montage de roulement. Toutefois, un ajustement
libre dans le logement peut étre nécessaire pour
les montages de roulements dotés de roule-
ments a billes a contact oblique en position de
palier libre. Généralement, la position de palier
libre se trouve du coté opposé a l'outil sur un
arbre de broche et, par conséquent, l'influence
sur la rigidité du systéme est limitée coté outil.
Si un haut niveau de rigidité est également sou-
haité du coté oppose a loutil, il faut utiliser un
roulement a rouleaux cylindriques avec un alé-
sage conique. Ce type de montage peut com-
penser un déplacement axial de larbre de la
broche par rapport au logement a l'intérieur du
roulement et permet un ajustement serré des
bagues intérieures et extérieures.

Diagramme 10

7007 CE/HC (billes en céramique)

170 1
150
130 1
7007 CE (billes en acier)
110
90 T T T T 1
0 0,5 1,0 15 2,0 225 3,0
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Coefficient de vitesse A [106 mm/min]
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Diagramme 11

Déplacement axial d’ensembles de roulements montés dos-a-dos avec différents angles de contact

Déplacement axial [um]
45

40 1
351
30 1
251
20 1
151

10 1

0 0,4 08 1,2 1,6 2,0
Charge axiale [kN]

Diagramme 12

Déplacement axial d’ensembles de roulements montés dos-a-dos avec différentes précharges

Déplacement axial [pm)]

707
7010 CD/DBA (précharge légere)

Lo 7010 CD/DBB (précharge moyenne)

50

40 7

30 4

204 7010 CD/DBC (précharge forte)

7010 CD/DBD (précharge extra-forte)
10

0 2 4 6 8 10
Charge axiale [kN]
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Fixation radiale des roulements

Pour que la capacité de charge d'un roulement
puisse étre totalement exploitée, ses bagues ou
rondelles doivent étre supportées sur toute la
circonférence et sur toute la largeur de la piste.
Le support doit &tre rigide et régulier et peut
8tre constitué d’'une portée cylindrique ou
conique (selon convenance) ou, pour les ron-
delles de butées, d’'une surface plane. Ceci signi-
fie que les portées de roulement doivent étre
fabriquées selon des classes de tolérances adé-
quates et guelles ne doivent pas étre interrom-
pues par des rainures, trous ou autres caracté-
ristiques, sauf si la portée est préparée pour la
méthode d'injection d’huile. Ceci est particuliére-
ment important pour les roulements de Super
Précision qui ont des bagues relativement
minces et qui tendent a reproduire la forme de
larbre ou de portée de logement. En outre, les
bagues doivent étre fixées de facon fiable pour
éviter qu'elles ne tournent sur leur portée sous
l'effet de la charge.

En général, on ne peut obtenir une fixation
radiale satisfaisante et un support adéquat qu'en
montant les bagues avec le degré de serrage
approprié. Si les bagues sont mal fixées, le rou-
lement et les éléments associés risquent d'étre
endommageés. Cependant, lorsque l'on désire
faciliter les opérations de montage et de démon-
tage ou si un déplacement axial est nécessaire
(comme avec un palier libre), il n'est pas toujours
possible d'adopter un ajustement serreé.
Lorsqu’un ajustement libre est nécessaire alors
gu’'un ajustement serré devrait étre utilisé, il
convient de faire preuve de la plus grande pré-
caution pour limiter l'usure de contact inévitable
lors du glissement (la bague du roulement tour-
nant sur sa portée). Pour cela, il est par exemple
possible de cémenter la surface de la portée et
des appuis du roulement.
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Ajustements recommandés sur l'arbre et
dans le logement

Tolérances de diamétre pour les portées de
roulements

Les portées d'arbre et de logement des roule-
ments a billes & contact oblique, des roulements
a rouleaux cylindrigues et des butées a billes a
contact oblique a double effet de Super Précision
doivent étre fabriquées selon les tolérances de
diameétre recommandées dans :

o |e tableau 7 pour les tolérances de portées
darbre

o le tableau 8 (- page 72) pour les
tolérances de portées de logement

Pour obtenir des recommandations pour
d'autres roulements de Super Précision, repor-
tez-vous a la section correspondante des :

e butées a billes a contact oblique support de vis
(—> Piéces annexes, page 349)

e roulements a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux (= Etude des montages, page 324)

Les valeurs des classes de tolérances IS0 adé-
quates pour les roulements de Super Précision
sont indiquées dans :

o le tableau 9 (= page 73) pour les
tolérances d’arbres

e le tableau 10 (— page 73) pour les
tolérances de logements

La figure 21 illustre la position des classes de
tolérances les plus utilisées pour la surface de
portée du diamétre d’alésage et du diamétre
extérieur des roulements.
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Tableau 7
Tolérances de diamétre pour les portées sur les arbres en acier
Type de roulement Diamétre d’arbre Classe de tolérances?) Ecarts
Roulements de la classe de tolérance
sup.a incl. P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP sup. inf.
- mm - pm
Roulements a billes a contact oblique
avec charge sur bague extérieure tournante — 400 hé h3 - -
avec charge sur bague intérieure tournante  — 30 - - +1 -3
30 80 - - +2 -3
80 120 - - +3 -3
120 180 - - +4 A
180 250 - - +5 -5
250 315 - - +6 -6
315 400 — - +6,5 -6,5

Roulements a rouleaux cylindriques

avec alésage cylindrique - 40 jsh - - -
40 280 k&4 - - -
280 500 k&2) - - -
500 - Contactez le service Applications Techniques SKF.

Butées a billes a contact oblique a double
effet - 200 hé4 h3 - -

Pour les arbres creux, lorsque A > 1 000 000 mm/min, contactez le service Applications Techiques SKF.
1) Toutes les classes de tolérances ISO sont valables avec l'exigence d'enveloppe (par exemple h4(®) conformément a ISO 14405-1.
2) Valeurs données a titre indicatif uniquement. SKF vous recommande de contacter le service Applications Techiques SKF.

Ajustement libre
Ajustement incertain
Ajustement serré

KAKSII

Mé s

kb
jsh I
6 h3  h4 Ajustement serré
= Ajustement incertain

Ajustement libre

akF

Fig. 21
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Tableau 8
Tolérances de diamétre pour les portées en fonte et les logements en acier
Type de roulement Conditions Alésage du logement Classe de tolérances?) Ecarts
Roulements de la classe
de tolérance
P4, P4A, P2, PA9A, UP sup. inf.
sup.a incl. P4C, SP
- - mm - pm
Roulements a billes a Paliers fixes, déplacement  — 18 - - +4 -1
contact oblique axial de la bague 18 30 - - +5 -1
extérieure non nécessaire 30 50 - - +6 -1
50 80 - - +7 -1
80 120 - - +7 -3
120 180 - - +9 -3
180 250 - - +10 —4
250 315 - - +12 —4
315 400 - - +13 -5
400 500 - - +14 -6
Paliers libres, déplacement  — 18 - - +7 +2
axial de la bague 18 30 - - +8 +2
extérieure souhaitable 30 50 - - +9 +2
50 80 - - +10 +2
80 120 - - +13 +3
120 180 - - +16 +4
180 250 - - +19 +5
250 315 - - +21 +5
315 400 - - +24 +6
400 500 - - +27 +7
Charge sur bague - 500 M5 M4 - -
extérieure tournante
Roulements a rouleaux Charges faibles a normales - 900 K5 K& - -
cylindriques (P<0,aC)
Charges élevées - 900 M5 Mé - -
(01C<P<015C),
charges sur bague
extérieure tournante
Butées a billes a contact - 315 K5 K& - -

oblique a double effet

1) Toutes les classes de tolérances ISO sont valables avec lexigence d'enveloppe (par exemple M4(®) conformément & ISO 14405-1.
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Tableau 9

Valeurs des classes de tolérances ISO pour les arbres
Diamétre d’'arbre Classes de tolérances
d h30® h4® j54® K®
Nominal Ecarts Ecarts Ecarts Ecarts
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. sup. inf.
mm pm
- 3 0 -2 0 -3 +1,5 -1,5 +3 0
3 6 0 -2,5 0 —4 +2 -2 +5 +1
6 10 0 -2,5 0 —4 +2 -2 +5 +1
10 18 0 -3 0 -5 +2,5 -2,5 +6 +1
18 30 0 —4 0 -6 +3 -3 +8 +2
30 50 0 —4 0 -7 +3,5 -3,5 +9 +2
50 80 0 -5 0 -8 +4 —4 +10 +2
80 120 0 -6 0 -10 +5 -5 +13 +3
120 180 0 -8 0 -12 +6 -6 +15 +3
180 250 0 -10 0 -14 +7 -7 +18 +4
250 315 0 -12 0 -16 +8 -8 +20 +4
315 400 0 -13 0 -18 +9 -9 +22 +4
400 500 - - - - - - +25 +5

Tableau 10
Valeurs des classes de tolérances ISO pour les logements
Diamétre d’alésage Classes de tolérances
du palier
D Ks® K5® M4® M5®
Nominal Ecarts Ecarts Ecarts Ecarts
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. sup. inf.
mm pm
10 18 +1 —4 +2 -6 -5 -10 —4 -12
18 30 0 -6 +1 -8 -6 -12 -5 14
30 50 +1 -6 +2 -9 -6 -13 -5 -16
50 80 +1 -7 +3 -10 -8 -16 -6 -19
80 120 +1 -9 +2 -13 -9 -19 -8 -23
120 180 +1 -11 +3 -15 -11 -23 -9 =27
180 250 0 14 +2 -18 -13 =27 -11 -31
250 315 0 -16 +3 -20 -16 -32 -13 -36
315 400 +1 -17 +3 -22 -16 =34 -14 -39
400 500 0 -20 +2 -25 -18 -38 -16 -43
500 630 0 =22 0 -32 -26 -48 -26 -58
630 800 0 =25 0 -36 -30 -55 -30 -66
800 1000 0 -28 0 -40 34 -62 34 74
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Sélection de roulements pour obtenir les
ajustements souhaités

Il convient de sélectionner les roulements a billes
a contact oblique et les roulements a rouleaux
cylindrigues fonctionnant sous une charge nor-
male et & une vitesse modérée pour obtenir les
valeurs d'ajustement/jeu indiquées dans :

o |e tableau 11 pour les ajustements d'arbres
o e tableau 12 pour les ajustements de
logements

Les écarts de diametre des roulements sont
signalés sur lemballage des roulements a hilles
a contact oblique de Super Précision.

Pour les conditions extrémes, telles que des
vitesses tres élevées ou des fortes charges,
contactez le service Applications Techniques SKF.

Pour les butées a hilles a contact oblique a
double effet (séries BTM et BTW), le diamétre
extérieur de la rondelle-logement est fabriqué
selon des tolérances permettant d'obtenir un jeu
radial suffisant dans la portée du logement. Par
conséquent, pour les butées des séries BTW et
BTM montées a coté d’un roulement a rouleaux
cylindriques dans la méme portée de logement,
il ne faut pas utiliser de tolérances plus serrées
que celles recommandées dans le tableau 8
(= page 72). Pour de plus amples informa-
tions, reportez-vous a la section Butées a billes
d contact oblique a double effet (- page 301).

Ajustements recommandés dans le logement

Diamétre extérieur du
roulement
sup.a incl.

Type de roulement

Ajustements recommandés d’arbre

Type de roulement

Tableau 11

Alésage du roulement Serrage

sup. a

incl.

mm

Hm

Roulements a billes
a contact oblique

Jeu

position fixe

position libre

50

120
180

250

315
400

Serrage

0az2

lak
2a5

[SSANYN]
R
0~ o~

Tableau 12

pm

pm

Roulements a billes a contact oblique - 50

80 120
120 180

180 250
250 315
315 500

Roulements a rouleaux cylindriques - 460
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6a10
6all
8a13
10a16

12a19
14322
16a25
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Précision des portées et des épaulements
d’appui

Précision de forme et de rotation

La précision de rotation maximale, les vitesses
élevées et les températures de fonctionnement
basses ne peuvent étre atteintes que si les piéces
annexes et les autres piéces associées sont
fabriqués avec autant de précision que les roule-
ments, méme avec les roulements de Super
Précision. Par conséquent, 'écart par rapport a
la forme géomeétrique des portées et des épau-
lements d’appui doit étre minimum lors de ['usi-
nage des pieces associées. Les recommanda-
tions relatives a la forme et a la position
conformes a la norme IS0 1101, sont indiquées
dans le tableau 13 (— page 76).

Les bagues de roulement de faible épaisseur
s'adaptent a la forme de leur portée. Toute
erreur de forme sur la portée d'arbre ou de loge-
ment peut donc affecter les pistes de roulement
et la performance du roulement, par exemple un
défaut d'alignement d’une des bagues de roule-
ment par rapport a lautre peut entrainer une
perte de précision de rotation, une concentration
de la charge et des températures de fonctionne-
ment élevées, surtout a des vitesses élevées.

Les valeurs des tolérances IT normalisées
selon IS0 286-1 sont données dans le
tableau 14 (= page 77).

Etat de surface

['état de surface des portées de roulements na
pas la méme influence sur les performances des
roulements que la précision dimensionnelle et
l'exactitude de forme ou de rotation. Cependant,
plus les surfaces de contact sont lisses, plus
['ajustement serré requis peut étre atteint avec
précision. Des valeurs indicatives pour la
rugosité moyenne R, sont indiquées dans le
tableau 15 (= page 77) pour différentes
classes de tolérances de roulements. Ces recom-
mandations sont valables pour les portées
rectifiées.

akF
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Tableau 13

Exactitude de forme et de position des portées des roulements sur I'arbre et dans le logement

a=2°2394"

=

=Z|t|B

Surface Ecarts admissibles
Caractéristique Symbole Zone de Roulements de la classe de tolérance

tolérance P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP
Portée cylindrique
Faux-rond radial total 4/ t3 IT2/2 IT1/2
Appuis plats
Battement axial total £/ t, IT1 ITO
Angularité = tp IT3/2 IT2/2
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Tableau 14
Valeurs des classes de tolérance I1SO
Dimension nominale Tolérances fondamentales
ITO IT1 IT2 IT3 IT4 ITS
sup.a incl. max.
mm pm
- 3 0,5 0,8 1,2 2 3 4
3 6 0,6 1 1,5 2,5 4 5
6 10 0,6 1 1,5 2,5 4 6
10 18 0,8 1,2 2 3 5 8
18 30 1 1,5 2,5 4 6 9
30 50 1 1,5 2,5 4 7 11
50 80 1,2 2 3 5 8 13
80 120 1,5 2,5 4 6 10 15
120 180 2 3,5 5 8 12 18
180 250 3 4,5 7 10 14 20
250 315 4 6 8 12 16 23
315 400 5 7 9 13 18 25
400 500 6 8 10 15 20 27
500 630 - 9 11 16 22 32
630 800 - 10 13 18 25 36
800 1000 - 11 15 21 28 40
Tableau 15

Rugosité de surface des portées de roulement
Portée d’arbre Valeur R, recommandée pour des portées rectifiées

Diamétre Alésage du logement

Roulements de la classe de tolérance Roulements de la classe de tolérance

P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP P4, P4A, P4C, SP P2, PA9A, UP
sup. a incl. max. max.
mm pm pm
- 80 0,2 01 0,4 0,4
80 250 0,4 0,2 0,4 0,4
250 500 0,8 0,4 0,8 0,8
500 800 0,8 0,8 0,8 0,8
800 1000 0,8 0,8 1,6 1,6
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Fixation axiale des roulements

Un ajustement serré est, a lui seul, en général
insuffisant pour immobiliser axialement une
bague de roulement. Sous la charge, une bague
de roulement peut glisser sur sa portée. Il est
donc nécessaire de prévoir un dispositif de blo-
cage axial approprié.

Les deux bagues d’un palier fixe doivent étre
maintenues axialement sur chacune de leurs
faces.

Cependant, pour un palier libre avec roule-
ments non séparables, seule la bague montée
avec un ajustement serré (en principe la bague
intérieure) sera maintenue axialement des deux
cotés. Lautre bague doit pouvoir bouger axiale-
ment sur sa portée pour supporter le déplace-
ment axial.

Les roulements a rouleaux cylindriques ne se
trouvent en position de palier libre que de
maniere exceptionnelle. Les bagues intérieure et
extérieure de ces roulements doivent étre fixées
axialement dans les deux sens.

Dans les applications de machines-outils, les
roulements c6té outil guident généralement
l'arbre en transmettant la charge axiale de larbre
vers le logement. Enfin, en général, les roule-
ments coté outil sont fixés axialement, alors que
les roulements du cdté opposé sont axialement
libres.

Fig. 22
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Méthodes de montage

Ecrous de serrage

Les bagues intérieures de roulement montées

avec un ajustement serré sont habituellement

en appui, d'un coté, contre un épaulement sur

larbre. De lautre coté, elles sont normalement
fixées par un écrou de serrage de précision (=
fig. 22).

Les roulements a alésage conigue, montés
directement sur une portée d’arbre conique, sont
généralement fixés sur larbre avec une entre-
toise placée contre un appui fixe sur la grande
extrémité du cone et un écrou de serrage de
précision sur l'extrémité étroite. La largeur de
lentretoise est ajustée pour limiter la distance
d'enfoncement du roulement sur sa portée
conique.

Pour des informations détaillées sur les écrous
de serrage de précision, consultez la section
Ecrous de serrage de précision (= page 375).

Entretoises

Au lieu d’épaulements fixes sur larbre ou dans le
logement, il est souvent plus pratique d'utiliser
des entretoises ou des bagues placées soit entre
les bagues de roulement, soit entre une bague
de roulement et un élément annexe (= fig. 23).
Dans ces cas, les tolérances de dimension et de
forme pour épaulements sont applicables.

Fig. 23
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Manchons a double alésage

Un roulement peut aussi étre fixé axialement a
laide d'un manchon a double alésage (= fig. 24)
avec un ajustement serré sur larbre. Ces man-
chons conviennent particuliéerement aux mon-
tages de roulements de Super Précision, car leur
battement est trés faible et ils fournissent une
précision supérieure par rapport aux écrous de
serrage filetés. Par conséquent, les manchons
a double alésage sont souvent utilisés dans les
broches a trés grande vitesse ou la précision
fournie par les dispositifs de blocage conven-
tionnels peut ne pas étre adéquate.

Pour des informations détaillées sur les man-
chons a double alésage, consultez la section
Manchons a double alésage (= page 80).

Couvercle de maintien

Les bagues extérieures de roulement montées
avec un ajustement serré sont habituellement
en appui, d'un coté, contre un épaulement dans
le logement. De l'autre coté, elles sont normale-
ment maintenues par un couvercle.

Dans certains cas, les couvercles de maintien
et leurs vis de serrage peuvent avoir un impact
négatif sur la forme et la performance du roule-
ment. Si 'épaisseur de la paroi entre la portée
du roulement et les trous de fixations est trop
petite et/ou les vis sont trop serrées, la piste de
bague extérieure pourrait se déformer. Les rou-
lements des séries de dimensions IS0 18 et 19
les plus légéres sont plus sensibles a cela que
ceux de la série de dimensions 1SO 10 ou
supérieures.

Fig. 24
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Il est conseillé d'utiliser un plus grand nombre
de vis de petit diametre. Il convient d'utiliser plus
de trois ou quatre vis car un nombre si restreint
de points de fixation pourrait produire des lobes
dans lalésage du logement. Cela peut engendrer
du bruit, des vibrations, une précharge instable
ou une défaillance prématurée due aux concen-
trations de charge. Pour les conceptions de
broche complexes ol l'espace est limité, seuls
des roulements a section mince et un nombre
limité de vis peuvent étre utilisés. Dans ces cas,
SKF recommande une analyse FEM (modélisa-
tion par éléments finis) pour prédire la déforma-
tion de maniére précise.

Pour se guider afin d'obtenir une force de ser-
rage adéquate entre la face frontale de I'épaule-
ment de centrage du couvercle et la face latérale
de la bague extérieure du roulement, la lon-
gueur de 'épaulement de centrage du couvercle
doit étre ajustée de sorte que, avant de serrer les
vis, le jeu axial entre le couvercle et la face laté-
rale du logement soit compris entre 15 et 20 pm
pour un diamétre d'alésage de logement de
100 mm (- fig. 25).

Fig. 25

Jeu axial

79




Principes de sélection et d’application des roulements

Manchons a double alésage

Les manchons a double alésage sont des sys-
témes a pression présentant deux diamétres
intérieurs [égérement différents qui saccouplent
avec un arbre a épaulement. Un ajustement
serré maintient axialement la position du man-
chon et détermine sa capacité de charge axiale.
La conception a double alésage de la surface
d'ajustement simplifie 'alignement lors du mon-
tage et facilite également le démontage lorsque
la méthode d'injection d’huile est utilisée.

Les manchons a double alésage ne créent pas
de contraintes qui pourraient réduire la précision
de rotation d’'un arbre, mais par contre ils aug-
mentent la rigidité de larbre. Ces manchons sont
généralement utilisés dans les applications a
haute vitesse et |égérement chargées subissant
peu de chocs. Par rapport aux écrous de serrage
filetés, les manchons a double alésage per-
mettent une précision de montage supérieure, a
condition que le manchon et ses portées soient
fabriqués selon les spécifications adéquates et
gue le manchon soit installé correctement.

SKF ne fournit et ne fabrigue pas de man-
chons a double alésage, mais vous trouverez aux
pages suivantes des recommandations et les
dimensions adéquates.

Types

Les manchons a double alésage (— fig. 26)
peuvent avoir une forme classique (a) ou une
forme de collerette (b). Les manchons a double
alésage en forme de collerette sont générale-
ment utilisés dans les applications ot le man-
chon fera également partie d'un des éléments
d’'une étanchéité par labyrinthe (chicane) (=
Conceptions spéciales de manchons a double
alésage, page 84).

Dans les applications avec des charges axiales
relativement légéres, l'extrémité du manchon
ayant le plus petit diamétre peut avoir un ajuste-
ment libre sur l'arbre. Toutefois, si la méthode
d'injection d’huile est utilisée pour démonter le
manchon, lextrémité du manchon avec l'ajuste-
ment libre doit étre rendue étanche a laide d'un
joint torigue (c).
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Dimensions recommandées

Les dimensions recommandées sont indiquées
dans

e le tableau 16 (—> page 82) pour les man-
chons a double alésage (sans joint torique) et
leurs portées (exemple de montage de roule-
ment = fig. 27)

o e tableau 17 (— page 83) pour les man-
chons a double alésage avec joint torique et
leurs portées (exemple de montage de roule-
ment = fig. 28)

Lorsque les alésages et les portées d’arbre sont
usinés pour les manchons a double alésage, il
est trés important que le degré de serrage réel

soit le plus proche possible des diametres majeur

Etude des montages

et mineur. Lexpérience a prouvé que le retrait
devient beaucoup plus difficile lorsqu'il existe
une égére différence d'ajustement.

Les arbres creux a section mince peuvent se
déformer sous leffet des pressions de contact
élevées. Par conséquent, les manchons pour ces
arbres doivent avoir un relief le plus proche pos-
sible du roulement pour éviter la déformation de
la portée du roulement. La longueur du relief
doit 8tre égale a 15 a 20 % du diamétre de
larbre.

Fig. 27
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Tableau 16
Dimensions recommandées pour les manchons a double alésage et leurs portées
R
L3 L, =B
‘ M_0.5 B
| * 8
o Ll 14
aﬁj I — 051 M 4x0,5
51 i )
2
dif d2 %’ = -5
ds T s ds ds i~ d3
| R B)
= 32) == L4~ ===
L~
Dimensions Différence de
Diamétre Manchon a double alésage températurel)
dq d ds dy ds B1 B, Bs Ly L,
h4® h4® H4® H4® +0,5 01 01
mm °C °F
17 16,968 16,95 16,977 19 27 26 31 13 15 8,5 150 270
20 19,964 19,94 19,971 22 30 28 33 14 16 9 150 270
25 24,956 24,92 24,954 27 35 30 35 15 17 9,5 150 270
30 29,946 29,91 29,954 32 40 32 38 16 18 10 140 252
35 34,937 34,9 34,943 37 47 34 40 17 19 10,5 140 252
40 39,937 39,9 39,943 42 52 36 42 18 20 11 130 234
45 44,927 44,88 44,933 47 58 38 46 19 21 11,5 130 234
50 49,917 49,86 49,923 52 63 40 48 20 22 12 130 234
55 54,908 54,85 54,922 57 70 42 50 21 23 12,5 120 216
60 59,908 59,85 59,922 62 75 A 54 22 24 13 120 216
65 64,898 64,83 64,912 67 80 46 56 23 25 13,5 120 216
70 69,898 69,83 69,912 72 86 48 58 24 26 14 110 198
75 74,898 74,83 74,912 77 91 50 60 25 27 14,5 100 180
80 79,888 79,82 79,912 82 97 52 62 26 28 15 100 180
85 84,88 84,81 84,9 87 102 54 64 27 29 A5 100 180
90 89,88 89,8 89,9 92 110 56 68 28 30 16 100 180
95 94,87 94,79 94,9 97 114 58 70 29 31 16,5 90 162
100 99.87 99,79 99,9 102 120 60 72 30 32 17 90 162
105 104,87 104,78 104,89 107 125 62 74 31 33 17,5 90 162
110 109,86 109,77 109,89 112 132 64 76 32 34 18 90 162
120 119,86 119,77 119,89 122 142 68 80 34 36 19 80 144
130 129,852 129,75 129,868 132 156 72 84 36 38 20 90 162
140 139,852 139,74 139,858 142 166 76 88 38 40 21 90 162
150 149,842 149,73 149,858 152 180 80 95 40 42 22 80 144
160 159,842 159,73 159,858 162 190 84 99 42 44 23 80 144
170 169,842 169,72 169,848 172 205 88 103 44 46 24 80 144
180 179,832 179,71 179,848 182 220 92 110 46 48 25 80 144
190 189,834 189,7 189,836 192 230 96 114 48 50 26 80 144
200 199,834 199,7 199,836 202 245 100 118 50 52 27 70 126
1) Différence de température entre l'arbre et le manchon ou la collerette lors du montage
2) L3 = longueur du manchon & double alésage au-dessus du diameétre d; = Ly + B, — B4 — 4 [mm]
3) L, = longueur de la collerette & double alésage au-dessus du diamétre d; = L, — 4 + saillie avec embrévement d,, [mm]
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Tableau 17
Dimensions recommandées pour les manchons a double alésage avec joint torique et leurs portées
_782
.7814_
-1 M4x05
,,,,,,,, _ ‘ 4
= =l 1 T
[ [ os! 2
dq d; 4 (0l
l D d, ds ds
] il iy
— L2 ———L,—— —L,—
5 2 1 L
kL2H> [—
L
Dimensions Joint torique  Différence de
Diamétre Manchon a double alésage approprié températurel)
dq d, ds dg ds D B; B, Lq L, Ly Ly
h® f71®  Hi® +0,5 H9 01 20,1 +0,2
mm _ °C °F
17 16,95 16,977 19 20,6 27 26 31 17 229 65 31 16,3x2,4 150 270
20 19,95 19,971 22 236 30 28 33 19 249 65 31 19,3x2,4 150 270
25 24,9 24,954 27 295 3% 30 35 21 261 7 39 24,2x3 150 270
30 29,9 29,954 32 345 40 32 38 24 281 7 39 29,2x3 140 252
35 34,9 34,943 37 395 47 34 40 26 301 7 39 34,2x3 140 252
40 39,9 39,943 42 445 52 36 42 28 321 7 39 39,2x3 130 234
45 44,9 44,933 47 495 58 38 46 32 341 7 39 44,2%3 130 234
50 49,9 49,923 52 545 63 40 48 34 361 7 39 49,2x3 130 234
55 54,9 54,922 57 595 70 42 50 36 381 7 3,9 54,2x3 120 216
60 59,9 59,922 62 64,5 75 4t 54 40 401 7 3,9 60x3 120 216
65 64,85 64,912 67 69,5 80 46 56 42 421 7 3,9 65x3 120 216
70 69,85 69,912 72 74,5 86 48 58 42 441 8 3,9 69,5x3 110 198
75 74,85 74,912 77 795 91 50 60 44 461 8 39 74,5x3 100 180
80 79,85 79,912 82 845 97 52 62 46 481 8 39 79,5x3 100 180
85 84,85 849 87 895 102 54 64 48 501 8 39 85x3 100 180
90 89,85 89,9 92 945 110 56 68 52 521 8 39 90x3 100 180
95 94,85 949 97 995 114 58 70 54 541 8 39 94,5x3 90 162
100 99,85 999 102 1045 120 60 72 54 561 9 39 100x3 90 162
105 104,85 104,89 107 1095 125 62 74 56 581 9 3,9 105x3 90 162
110 109,85 109,89 112 1145 132 64 76 58 601 9 3,9 110x3 90 162
120 119,85 119,89 122 1245 142 68 80 62 641 9 3,9 120x3 80 144
130 1298 129,868 132 1344 156 72 84 66 681 9 39 130x3 90 162
140 1398 139,858 142 1444 166 76 88 70 721 9 39 140x3 90 162
150 1498 149,858 152 159 180 8 95 73 726 13 T4 149,2x5,7 80 144
160 1598 159,858 162 169 190 8 99 77 76,6 13 T4 159,2x5,7 80 144
170 1698 169848 172 179 205 83 103 81 80,6 13 7.4 169,2x5,7 80 144
180 179,8 179,848 182 189 220 92 110 88 84,6 13 7.4 179,2x5,7 80 144
190 189,8 189,836 192 199 230 96 114 92 886 13 7.4 189,2x5,7 80 144

200 1998 199,836 202 209 245 100 118 96 926 13 199,2x5,7 70 126

1) Différence de température entre l'arbre et le manchon lors du montage
2) Lg = longueur du manchon & double alésage au-dessus du diamétre d; = Ly + B, = By — 4 [mm]
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Principes de sélection et d’application des roulements

Matériau

SKF recommande d'utiliser un acier de cémen-
tation avec une limite d’élasticité d'au moins
550 N/mm2. Les surfaces de contact du man-
chon et de larbre doivent &tre trempées et
rectifiées.

Capacité de charge axiale

Le degré de serrage réel détermine la capacité
de charge axiale d'un manchon a double alésage.
Lorsque les manchons a double alséage sont
fabriqués selon les dimensions recommandées
dans les tableaux 16 et 17 (— pages 82 et 83),
la pression de surface entre un arbre creux a
paroi épaisse et le manchon ainsi que la force
axiale de retenue par millimétre de largeur de
moyeu peuvent étre estimées a laide des valeurs
approximatives indiquées dans le tableau 18.
Les manchons a double alésage avec un ajuste-
ment libre pour le diamétre plus petit n'exercent
que la moitié de la force de retenue axiale par
rapport aux manchons a double alésage avec un
ajustement serré pour les deux diametres.

Lors de la conception de manchons a double
alésage, les chocs axiaux auguel est soumis le
manchon doivent étre pris en compte. Si néces-
saire, un écrou fileté, [égérement serré et qui
peut également servir d’aide au montage, peut
étre utilisé pour fixer le manchon.

Conceptions spéciales de manchons a double
alésage

Les manchons a double alésage sont utilisés
pour fixer et joindre d'autres composants. Ils
permettent de monter et démonter les moyeux
simplement et peuvent également remplacer
divers types de plagues d’entrainement, crabots,
etc. La poulie a courroie trapézoidale montrée
dans la fig. 29, par exemple, est congue comme
un manchon a double alésage avec un joint a
chicane intégré. Dans ce cas, le manchon posi-
tionne non seulement le roulement axialement,
mais il est aussi utilisé pour transmettre le
couple.

Fig. 29

84

VAVAVAVAVAVAVAVAY B f

akF



Etude des montages

Tableau 18

Pression de surface et force axiale de retenue
approximatives des manchons a double alésage?)

Diamétre Pression de surface  Force de retenue
d’arbre approximative axiale approxi-
approximatif mative par mm de
d largeur de moyeu
mm N/mm?2 N/mm

30 40 300

100 35 550

200 22 1000

1) Lorsque les dimensions recommandées listées dans les
tableaux 16 et 17 (—> pages 82 et 83).
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Installation

La procédure suivante peut étre utilisée pour
installer des manchons a double alésage. Si des
manchons a double alésage doivent étre instal-
|és contre des roulements qui sont déja graissés,
il faut veiller a ce que U'huile injectée / le fluide de
montage ne se mélange pas avec la graisse afin
de ne pas dégrader ses propriétés lubrifiantes.

1 Chauffez le manchon pour obtenir la différence
de température requise indiquée dans les
tableaux 16 et 17 (= pages 82 et 83).

2 Poussez le manchon sur la portée darbre.

3 Une fois que le manchon a refroidi, injectez de
['huile ou un fluide de montage SKF entre le
manchon et l'arbre a laide d'un équipement
d'injection d’huile adapté (- fig. 30 et Equi-
pement d'injection d'huile et fluide sous pres-
sion). Lhuile doit étre injectée lentement et la
pression d’huile doit étre régulée, afin d’éviter
les pics de contrainte locale.

4 Utilisez un écrou hydraulique et une entretoise
pour placer le manchon dans sa position finale
(—> fig. 30). Lorsqu’un écrou hydrauligue est
utilisé, la force de 'écrou contre le montage de
roulement peut &tre controlée par la pression
d’huile. Etant donné que le manchon « flotte »
sur une pellicule d’'huile, toute contrainte pro-
duite pendant le rétrécissement du manchon
(@ mesure qu'il refroidit) est éliminée et les
composants peuvent étre positionnés correc-
tement les uns par rapport aux autres.
Lorsque la force axiale requise a été obtenue,
la position finale est atteinte.

5 Avec l'outil toujours en place, relachez la pres-
sion d’huile entre les surfaces de contact et
attendez que l'huile soit évacuée. Il faut nor-
malement environ 24 heures avant que le
manchon ne puisse supporter sa charge
totale.

Fig. 30
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Dépose

Pour retirer un manchon a double alésage,
injectez de ['huile ou un fluide de démontage
SKF entre le manchon et l'arbre a laide d'un
équipement d’injection d’huile adapté (= Equi-
pement d’injection d’huile et fluide sous pres-
sion). Lorsque la pression d’huile est suffisante
pour séparer les surfaces de contact, une force
axiale est générée en raison de la différence de
diametres d’alésage et le manchon glisse de sa
portée sans besoin de force externe
supplémentaire.

ATTENTION

Pour éviter tout risque de blessure grave,
fixez un dispositif tel qu'un écrou de blocage
en bout d’arbre pour limiter le déplacement
du manchon quand il se détache
soudainement.

akF
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Equipement d’injection d’huile et fluide sous
pression

SKF fournit des équipements d'injection d’huile
pour installer et retirer les manchons. Pour en
savoir plus, rendez-vous sur la page
skf.com/mapro.

Lors de la sélection d’'une pompe adaptée, il
convient de garder a l'esprit que la pression
admissible maximum doit étre considérablement
plus élevée que la pression de surface calculée.

Pour l'installation, SKF recommande d'utiliser
le fluide de montage LHMF 300. Le fluide pré-
sente une viscosité de 300 mm2/s a 20 °C. Une
fois l'installation terminée, lavantage de ce fluide
de montage est qu'il sortira rapidement et com-
plétement de la jointure, afin de rétablir le
contact métal contre métal relativement vite.

Pour la dépose, SKF recommande d'utiliser le
fluide de démontage LHDF 900 SKF. Avec une
viscosité de 900 mm?2/s a 20 °C, ce fluide four-
nira un film d’huile adéquat, méme si la surface
de contact du manchon ou de l'arbre est éraflée.
N'oubliez pas que le fluide a un faible débit et la
pression admissible de 'équipement d'injection
d’huile ne doit jamais étre dépassée.
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Dispositions pour le montage et le
démontage

Il est souvent nécessaire de prendre certaines
dispositions lors de 'étape de conception, afin de
faciliter le montage et le démontage d’un roule-
ment. Usiner des encoches ou des embréve-
ments dans les épaulements de l'arbre et/ou du
logement, par exemple, permet d’utiliser des
outils d'extraction (= fig. 31). Des trous filetés
ménagés dans les épaulements du logement
permettent également d'utiliser des vis pour
chasser un roulement de sa portée (= fig. 32).

Pour permettre l'utilisation de la méthode a
injection d’huile lors du montage ou du démon-
tage de roulements sur une portée conigue ou
lors du démontage de roulements d’une portée
cylindrique, il est nécessaire de prévoir des
conduits et des rainures dans l'arbre (= fig. 33).
Les dimensions recommandées des rainures,
conduits et trous filetés destinés a connecter
lalimentation en huile sont fournies dans les
tableaux 19 et 20.
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Tableau 19 Tableau 20

Dimensions recommandées pour les conduits et les rainures Exécution et dimensions recommandées des trous filetés
d’alimentation en huile pour 'alimentation en huile

* /\60° i I ‘
Na * 1 G, N G,
I B W
G ‘
| e .
J N L G
Exécution A Exécution B
Portée d’arbre Dimensions Filetage Type Dimensions
b, h, it N G, Gy Gl Ny
sup.a incl. max.
mm mm - - mm
- 50 2,5 0,5 2 2 M 4x0,5 A 5 4 2
50 100 3 0,5 2,5 2,5
100 150 4 08 3 3 Mé A 10 8 3
150 200 4 038 3 3 G1/8 A 12 10 3
200 250 5 1 4 4
250 300 5 1 4 4 G1/4 A a5 12 5
300 400 [ 1,25 4,5 5 G3/8 B 15 12 8
400 500 7 15 5 5
500 650 8 15 6 6 G1/2 B 18 14 8
650 800 10 2 7 7 G3/4 B 20 16 8
L = largeur de la portée de roulement 1) Longueur effective du filetage
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Précharge des roulements Fig. 34

La précharge est une force agissant entre les
éléments roulants et les bagues de roulement,
qui n'est pas causée par une charge externe. La
précharge peut étre considérée en tant que jeu
interne négatif. Lapplication d’une précharge
permet :

une rigidité améliorée

un niveau de bruit réduit

une précision accrue du guidage de l'arbre
une meilleure durée de service des
roulements

une amélioration de la précision de rotation
e [empéchement du glissement dans les appli-
cations a grande vitesse pendant les démar-
rages et les arréts rapides et en cas de
charges faibles ou inexistantes

Fig. 35

Dans la majorité des applications de haute préci-
sion, la précharge est nécessaire pour améliorer
la rigidité du systeme.

Roulements a billes a contact oblique

Les roulements a billes a contact oblique a une
rangée sont généralement montés en tant quen-
sembles, dans un montage en O (= figs. 34 et
35) ou en X (= fig. 36), qui est normalement
soumis a une précharge axiale. Cette précharge
est produite en déplacant une des bagues du
roulement dans le sens axial par rapport a
lautre (= figs. 34 et 36), sur une distance cor-
respondant a la force de précharge souhaitée ou
a laide de ressorts (— fig. 35).

La face latérale des roulements appariés et a
appariement universel est rectifiée avec une
grande précision, de sorte gue lorsque deux rou-
lements sont montés 'un a coté de lautre, une
précharge donnée est obtenue sans besoin
d'autres ajustements. N'oubliez pas que cette
précharge est aussi influencée par l'ajustement
serré et les conditions de fonctionnement. Pour
plus d'informations, reportez-vous a la section
Précharge dans les ensembles de roulements
montés (= page 162).

S'il est nécessaire de changer la précharge,
des entretoises peuvent étre utilisées entre les
bagues de roulement. Pour plus d'informations,
veuillez consulter la section Réglage individuel de
la précharge (= page 166).

Fig. 36
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Influence d’une charge externe sur des ensembles
de roulements préchargés

Linfluence d’'une charge axiale externe sur des
ensembles de roulements préchargés est illus-
trée dans le diagramme 13. Les courbes repré-
sentent les caractéristiques élastiques de deux
roulements dans un montage en O. La courbe
bleue représente le roulementA, qui est soumis
a une force axiale externe K,. La courbe rouge
représente le roulement B, déchargé par l'action
de la force axiale.

Chacun des deux roulements est préchargé
par un déplacement axial 3y d'une bague de
roulement par rapport a lautre, ce qui entraine
une force de précharge Fg agissant sur les deux
roulements. Lorsque le roulement A est soumis a
une force axiale externe K, la charge exercée
sur le roulement augmente a F,, tandis que celle
exercée sur le roulement B est réduite a F,g. Le
déplacement axial des bagues de roulement suit
les courbes de flexion. dy, correspond au dépla-
cement de l'ensemble de roulements, tandis que
S, correspond a la précharge restante [pum] sur
le roulement B.

Quand les forces axiales exercées sur la
broche atteignent la force de décollement natu-
relle K,4, le roulement B se décharge compléte-
ment. Lorsque cela se produit, les hilles déchar-
gées risquent d’arréter de rouler et de

Etude des montages

commencer a glisser. Quelle gu'en soit la durée,
ce phénomene entrainera une défaillance pré-
maturée du roulement.

La force de décollement varie en fonction de la
précharge et du montage de roulements (=
tableau 21, page 92). Il est possible d’éviter
les phénomenes de force de décollement de
deux maniéres différentes : en augmentant la
précharge ou en utilisant des ensembles de rou-
lements avec différents angles de contact. Pour
en savoir plus, veuillez contacter le service Appli-
cations Technigues SKF.

Diagramme 13

Influence d’une charge externe sur des ensembles de roulements préchargés

Charge axiale F,,
force de précharge Fo

Roulement B Roulement A
FaA * Kal
Fo Kf
Fas /
‘ Déplacement axial
‘ 3o Oka Op—

akF
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Tableau 21
Forces de décoll t des er bles de roul a billes a contact oblique
Montage Forces de décollement
Ka1 K1

Angles de contact identiques (o = og)

A B

Ka1 Kpa

283F, 283F,
A B

Ka1 Kp1
4,16 F, 2,08 F,
283F, 283F,
5,4 Fy 1.8 Fq
5,9 F, 1,75F,
9,85 Fy 1,45 F,
5,9 F 1,75F,
13,66 Fy 1,33 Fg

Fo = précharge
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Précharge avec ressorts

[l est courant d'utiliser des ressorts pour appli-
quer une précharge aux roulements a billes a
contact obligue, surtout dans les broches de rec-
tification a grande vitesse. Les ressorts agissent
sur la bague extérieure de ['un des deux roule-
ments. Cette bague extérieure doit pouvoir étre
déplacée axialement. La force de précharge reste
pratiqguement constante méme en cas de dépla-
cement axial des roulements suite a une dilata-
tion thermique de larbre. Pour obtenir de plus
amples informations sur la précharge avec des
ressorts et les valeurs pour la force de pré-
charge, consultez la section Précharge avec une
force constante (= page 165).

La précharge avec des ressorts ne convient
pas pour les applications nécessitant une grande
rigidité, pour celles ot la direction de charge
varie ou lorsque des chocs d’une intensité indé-
terminée peuvent se produire.

akF
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Roulements a rouleaux cylindriques

Les roulements a rouleaux cylindrigues ne
peuvent étre préchargés que radialement (=
fig. 37). Les roulements a alésage conique sont
préchargés en enfongant la bague intérieure du
roulement sur sa portée conique. Lajustement
serré résultant entraine la dilatation de la bague
intérieure et permet d'obtenir la précharge
nécessaire. Pour définir la précharge de maniere
précise, des cales de jeu interne doivent étre
utilisées. Pour en savoir plus, reportez-vous a
Montage (- page 280) ou Réglage du jeu ou de
la précharge (= page 278).

Butées a billes a contact oblique

Les butées a billes a contact oblique ne peuvent
8tre préchargées gu'axialement (= fig. 38). La
face latérale des butées a billes a contact oblique
est rectifiée avec une grande précision, de sorte
que quand les deux moitiés de la butée sont
assemblées, une précharge donnée est obtenue
sans besoin d'autres ajustements. N'oubliez pas
que la précharge est aussi influencée par lajuste-
ment serré et les conditions de fonctionnement.

Sous charge, les butées a billes a contact
obligue présentent des caractéristiques sem-
blables a celles des roulements a billes a contact
obligue. Par conséquent, les informations don-
nées au sujet des roulements a hilles a contact
obligue sont aussi valables pour ces butées. La
force de décollement des butées a billes a
contact oblique a simple effet support de
vis des séries BSA et BSD est la méme que
celle des roulements a billes a contact oblique
(—> tableau 21, page 92).

Pour les butées a hilles a contact oblique a
double effet des séries BTW et BTM, la force de
décollement peut étre estimée d’apres

Kal = 2,85 FO
ou
K,1 = force de décollement

Fo = précharge des butées avant application
d’une charge axiale externe

94

Fig. 37

Fig. 38

akF



Solutions d’étanchéité

Les contaminants et 'humidité peuvent avoir un
effet négatif sur la durée de service et les per-
formances d’un roulement. Cet aspect est parti-
culiérement important pour les applications de
machines-outils dont les liquides de coupe et les
copeaux font partie de l'environnement de fonc-
tionnement. Par conséquent, un dispositif
d’étanchéité efficace est essentiel pour qu'une
broche fonctionne en toute fiabilité. Pour proté-
ger les roulements, SKF propose un large éven-
tail de joints externes ou intégrés.

Joints externes

Deux types de dispositifs d’étanchéité externes
peuvent étre utilisés dans les montages dont
lefficacité du dispositif d’étanchéité dans cer-

Etude des montages

taines conditions de fonctionnement importe
davantage que les colits ou l'espace disponible :
des joints non frottants (= fig. 39) et des joints
frottants (= fig. 41, page 98).

Pour les dispositifs d’étanchéité autres que
ceux proposés par SKF, les informations conte-
nues dans le chapitre qui suit sont a utiliser uni-
guement a titre indicatif. Assurez-vous de bien
maitriser les critéres de performance du joint
avant de l'intégrer dans une application. SKF
n'accepte aucune responsabilité pour les per-
formances de produits non fournis par SKF.

Fig. 39
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Joints non frottants

Les joints non frottants sont souvent utilisés
pour les applications de précision a grande
vitesse. Leur efficacité dépend de l'effet produit
par un passage étroit entre parties tournantes et
éléments fixes. Comme il n'y a pas de contact,
ces joints ne générent pratiguement aucun frot-
tement et, en pratigue, ne limitent pas la vitesse,
c'est pourquoi ils constituent une excellente
solution pour les applications de
machines-outils.

Les variantes de joint vont des joints simples
a passage étroit aux joints a plusieurs chicanes
(—> fig. 39, page 95). Comparés aux joints a
passage étroit, les joints a plusieurs chicanes
sont considérablement plus efficaces car leurs
séries de composants se recoupant axialement
et radialement empéchent plus efficacement les
contaminants et ['huile de coupe d'atteindre le
roulement.

Dans les environnements fortement contami-
nés, un joint a chicanes complexes est souvent
requis. Les joints a chicanes peuvent disposer
d'au moins trois chicanes pour maintenir le
lubrifiant & l'intérieur et tenir les contaminants
hors du montage de roulement. Le principe d'un
joint a chicanes haute efficacité, décrit dans la
fig. 40, est composeé de trois barriéres :

e la barriére primaire
e la barriére secondaire
e la barriére finale

Cette conception, avec des chambres de drai-
nage et les dispositions de collecte, est tirée
d'études effectuées par 'Université Technique
de Stuttgart, Allemagne.

La barriére primaire met en ceuvre un pare-
éclaboussure (1), un couvercle de logement (2)
et larbre pour former une chicane. Le pare-
éclaboussure utilise la force centrifuge pour éloi-
gner les contaminants du couvercle, tandis que
le couvercle de logement empéche les contami-
nants de pénétrer directement dans la chicane.
Un espace radial (3) entre le couvercle du loge-
ment et larbre doit mesurer entre 0,1 et 0,2 mm.

La barriére secondaire est congue pour collec-
ter tout liquide réussissant a traverser la barriére
primaire et a l'évacuer. En commencant par les
rainures annulaires sur larbre (4), les caractéris-
tiques principales de cette étape incluent une
grande chambre de drainage (5) et un trou de
sortie (6). Les rainures annulaires empéchent le
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fluide de couler le long de larbre a larrét et le
mene dans la chambre de drainage a la place.
Quand larbre tourne, le fluide en est éloigné et
collecté dans la chambre de drainage, puis éva-
cué a travers le trou de sortie. Les grands trous
d'évacuation (env. 250 mm?2) dans la zone de
collecte limitent la quantité de fluide recueilli
dans la chambre.

Les caractéristiques utilisées lors des étapes
précédentes sont a nouveau incorporées dans la
barriére finale. Cette section comprend des
bagues a chicanes (7) avec des espaces radiaux
mesurant entre 0,2 et 0,3 mm, une chambre de
retard de liquide (8), un collecteur (9) pour gui-
der le liguide vers la zone de drainage et un trou
de sortie (10) avec une zone de drainage
denviron 150 mm?Z. En fonction de l'espace dis-
ponible, une chambre, un collecteur et un trou
de drainage d’environ 50 mm? supplémentaires
(11) peuvent étre incorporés. Un espace radial
final (12) d’environ 1 mm évite l'action capillaire.

Lors de la conception de ces types de disposi-
tifs d’étanchéité, il faut prendre en compte les
points suivants :

e Pour éviter les effets de pompage intérieurs,
le diameétre des composants de la chicane doit
progressivement étre réduit depuis lextérieur.

e Les margues d'usinage en spirale sur des
composants tournants peuvent déplacer tres
efficacement les liquides dans le sens axial en
fonction du sens de rotation. Dans les applica-
tions unidirectionnelles, cet effet peut étre
exploité pour renforcer l'efficacité des joints a
passage étroit ou a chicanes, en lintégrant
soigneusement a la conception. Les marques
d’'usinage en spirale doivent étre évitées sur
les composants tournants des joints a passage
étroit ou a chicanes lorsque lapplication
tourne dans les deux sens ou pour les appli-
cations unidirectionnelles ou leur action pour-
rait nuire a lefficacité du joint.

¢ Dans des conditions de fonctionnement diffi-
cile, une barriére d’air peut étre créée en
insufflant de l‘air, sous pression, entre les
espaces des chicanes ou a l'intérieur méme de
la broche. Le débit d’air doit toutefois étre
équilibré de sorte que le débit dominant soit
toujours dirigé vers l'extérieur.
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Etude des montages

Fig. 40

¢ Un systéme d’étanchéité qui prend beaucoup
d’espace axial convient hien, car ceci permet
d'incorporer de grandes zones de drainage et
de nombreux collecteurs dans le systéme.
Toutefois, dans ces cas la broche est moins
rigide en raison du long porte-a-faux prove-
nant des roulements avant (et de la position
de leffort d’'usinage).
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Joints frottants

Les joints frottants (= fig. 41) sont générale-
ment trés fiables. Leur efficacité dépend toute-
fois d’'un certain nombre de facteurs,
notamment :

le type de joint

le matériau du joint

la pression de contact

la finition de surface de la face d'appui du joint
l'état de la levre d’étanchéité

la présence de lubrifiant entre la [évre d’étan-
chéité et la face d’appui

Le frottement de la lévre d’étanchéité sur la
surface d'appui peut supposer une forte aug-
mentation de la chaleur a grande vitesse (A >
200 000 mm/min). Par conséquent, ces joints ne
peuvent étre utilisés que sur des broches a basse
vitesse et/ou dans des applications ot les perfor-
mances de la broche ne sont pas excessivement
affectées par la chaleur.
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les joints intégrés

En général, les roulements avec joints sont utili-
sés dans les montages ol une solution d’étan-
chéité externe suffisamment efficace ne peut
pas étre installée pour des raisons de colit ou
encombrement.

SKF fournit une vaste gamme de roulements
de Super Précision équipés d’'un joint de chaque
coté. Pour en savoir plus, reportez-vous a Solu-
tions d’étanchéité dans la section de produit
correspondante.

Fig. 41
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Le choix d’un lubrifiant et d'une méthode de
lubrification adéquates, dans le cadre d’'un mon-
tage de roulements de Super Précision, dépend
principalement des conditions de fonctionne-
ment telles que la vitesse requise ou la tempéra-
ture de fonctionnement admissible. Toutefois,
d'autres facteurs tels que les vibrations, les
charges et la lubrification des composants adja-
cents (par ex. les engrenages) peuvent aussi
influencer le processus de sélection.

Pour former un film hydrodynamique adéquat
entre les éléments roulants et les pistes, seule
une trés petite quantité de lubrifiant est néces-
saire. Par conséquent, l'utilisation de la graisse
pour lubrifier les montages de roulements de
broches devient de plus en plus courante. Avec
un systeme de lubrification a la graisse appro-
prié, les pertes dues au frottement hydrodyna-
mique sont faibles et les températures de fonc-
tionnement sont maintenues au minimum.
Toutefois, en cas de vitesse trés élevée, la durée
de vie de la graisse peut étre trop courte et une
lubrification a I'huile peut s'avérer nécessaire.
Généralement, la lubrification a I'huile seffectue
a laide d’un systéme air-huile ou a circulation
d’huile, qui peut également assurer une fonction
de refroidissement.

Lubrification a la graisse

Les montages de roulement lubrifiés a la graisse
conviennent a une large plage de vitesses. La
lubrification des roulements de Super Précision
avec des quantités adéquates de graisse de
bonne qualité permettent un fonctionnement a
relativement grande vitesse, sans augmentation
excessive de la température.

[utilisation de graisse peut aussi permettre de
simplifier la conception d’'un montage de roule-
ment, car la graisse est retenue plus facilement
gue ['huile dans le montage, surtout lorsque les
arbres sont inclinés ou verticaux. La graisse peut
aussi contribuer a protéger le montage contre la
pénétration de contaminants solides et liquides,
ainsi que contre humidité.

Sélection de graisse

La graisse avec une huile de base minérale et un
épaississant au lithium convient pour la plupart
des applications de broche dotées de roulements
de Super Précision. Ce type de graisse convient
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bien aux surfaces de roulement et peut étre uti-
lisée dans des applications ou les températures
s'échelonnent entre =30 et +110 °C. Pour les
applications supposant des vitesses et des tem-
pératures élevées ou requérant une longue
durée de vie, la graisse a base d’huile synthé-
tique, par exemple la graisse SKF a base d’huile
de type diester LGLT 2, a fait ses preuves.

Pour les butées a hilles a contact oblique sup-
port de vis, il est possible d'utiliser de la graisse a
base d’huile ester ou minérale et un épaississant
au calcium complexe, dans la plupart des condi-
tions de fonctionnement.

D'autres graisses peuvent étre nécessaires
guand une des conditions suivantes se
présente :

e températures de fonctionnement < 10 °C ou
>100°C

e lavitesse de roulement est tres élevée ou trés
faible

e fonctionnement statique, rotation peu fré-
guente ou oscillation

e les roulements sont soumis a des vibrations

e les roulements sont soumis a des charges éle-
vées ou a des chocs

e larésistance a la corrosion est importante

e les butées support de vis a basse vitesse, sou-
mises a des charges élevées ou exposés aux
vibrations doivent étre lubrifiées avec une
graisse au savon au lithium a base d’huile
minérale et avec des additifs EP, par exemple
la graisse SKF LGEP 2

Un processus adéquat de sélection de la graisse
comprend quatre étapes.

1. Sélectionner la consistance

Les graisses sont divisées en différentes classes
de consistance selon 'échelle NLGI (National
Lubricating Grease Institute). Les classes NLGI
supérieures sont attribuées aux graisses a
consistance élevée, autrement dit les graisses
dures, tandis que les classes NLGI les plus
basses sont données a celles dont la consistance
est faible, cest-a-dire les graisses dites molles.
Dans les applications de roulements, trois
consistances sont recommandeées :

e Les graisses les plus courantes, utilisées dans

la majorité des applications de roulements,
ont une classe NLGI de 2.
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e Les graisses de roulements de faible consis-
tance, les graisses de classe NLGI 1, sont pré-
férées pour des températures ambiantes
basses et les applications oscillantes.

e |es graisses NLGI 3 sont recommandées pour
les roulements de grandes dimensions, les
montages pour arbre vertical, les tempéra-
tures ambiantes élevées ou en présence de
vibrations.

2. Déterminer la viscosité de 'huile de base requise

Pour obtenir des informations détaillées sur la
maniere de calculer la viscosité de l'huile de base
requise, reportez-vous a Conditions de lubrifica-
tion — le rapport de viscosité k dans le catalogue
SKF Roulements ou sur le site skf.com. Les gra-
phigues dans ce catalogue sont basés sur la
théorie élasto-hydrodynamique de lubrification
(EHL) avec des conditions de lubrification
idéales.

Toutefois, il a été découvert que l'utilisation de
graisses contenant des huiles de base a trés
faible ou trés forte viscosité impligue la forma-
tion d’un film plus fin que celui prédit par les
résultats de la théorie de lubrification EHL. Par
conséquent, des corrections peuvent savérer
nécessaires si vous utilisez les graphiques pour
déterminer la viscosité de 'huile de base requise
pour les roulements de Super Précision lubrifiés
a la graisse. En vous basant sur la pratique,
déterminez la viscosité requise v a une tempéra-
ture de référence de 40 °C et ajustez comme
suit :

e v < 20 mm2/s — multipliez la viscosité par un
facteurde1a2
Dans cette plage basse, la viscosité de 'huile
est trop mince pour former un film d’huile
suffisamment épais.

e 20 mm?/s < v < 250 mm2/s - aucun facteur
de correction n'est utilisé

e v > 250 mm2/s - contactez le service
Applications Techniques SKF

Les calculs peuvent aussi étre effectués a laide
du programme Viscosité de SKF, disponible en
ligne a l'adresse skf.com/bearingcalculator.

Les graisses haute viscosité augmentent
le frottement et la chaleur générée par le
roulement mais peuvent étre nécessaires, par
exemple, pour les butées support de vis a billes
dans des applications a basse vitesse ou présen-
tant un risque de faux effet « Brinell ».
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3. Vérifier la présence d’additifs EP

La graisse contenant des additifs EP peut conve-
nir aux roulements de Super Précision étant
soumis a l'une des conditions suivantes :

trés fortes charges (P > 0,15 ()

chocs

vitesses faibles

périodes de charges statiques

arréts et démarrages fréquents pendant un
cycle de fonctionnement

Les lubrifiants contenant des additifs EP ne
doivent étre utilisés que lorsque cela savere
nécessaire et toujours dans leur plage de tempé-
rature de fonctionnement. Certains additifs EP
ne sont pas compatibles avec les matériaux des
roulements, particuliérement a haute tempéra-
ture. Pour en savoir plus, veuillez contacter le
service Applications Techniques SKF.

4. Vérifier les exigences supplémentaires

Dans certaines applications, les conditions de
fonctionnement peuvent exiger d’avoir recours a
une graisse présentant des caractéristiques
uniques. Les recommandations suivantes sont
fournies a titre de recommandations :

e Pour une résistance supérieure aux asper-
sions d'eau, envisagez une graisse avec un
épaississant au calcium, plutot qu'un
épaississant au lithium.

e Pour une bonne protection contre la
corrosion, sélectionnez un additif approprié.

e En cas de niveau de vibrations élevé, choisis-
sez une graisse avec une grande stabilité
mécanique.

Pour choisir la graisse la mieux adaptée a un
type de roulement et une application spécifiques,
vous pouvez utiliser le programme de sélection
SKF LubeSelect, disponible en ligne a ladresse
skf.com/lubrication.
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Remplissage de graisse initial
Moins de 30 % de l'espace vide a l'intérieur des
roulements de Super Précision fonctionnant a
grande vitesse doit étre rempli de graisse.

Les butées a billes a contact oblique ouvertes
a simple effet support de vis doivent étre lubri-
fiées avec une quantité de graisse remplissant
environ 25 a 35 % de lespace libre dans la butée.

Les roulements fraichement graissés doivent
8tre utilisés a basse vitesse pendant la période
de rodage (= Rodage des roulements lubrifiés a
la graisse, page 111). Ceci permet d'évacuer
lexcés de graisse et d'en répartir le reste unifor-
mément a l'intérieur du roulement. Si cette
phase de rodage est négligée, les pointes de
température, qui peuvent se produire, risquent
d’entrainer une défaillance prématurée du
roulement.

Le remplissage de graisse initial dépend du
type, de la série et de la taille du roulement, ainsi
gue du coefficient de vitesse A.

A=nd,

ou

A = coefficient de vitesse [mm/min]

d,,, = diamétre moyen du roulement [mm]
=0,5(d+D)

n = vitesse de rotation [tr/min]

Le remplissage de graisse initial pour les roule-
ments ouverts peut étre estimé comme suit

G = K0
ol
G =remplissage de graisse initial [cm3]

Gyef = quantité de graisse de référence [cm3]
— pour les roulements a billes a contact
obligue = tableau 22, page 102
— pour les roulements a rouleaux
cylindrigues = tableau 23, page 103
— pour les butées a hilles a contact
obligue a double effet = tableau 24,
page 104
— pour les butées a hilles a contact
obligue a simple effet support de vis
— tableau 25, page 104
K = un coefficient de calcul dépendant du type
de roulement et du coefficient de vitesse A
(= diagramme 14, page 105)
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Les roulements avec joints sont remplis d'une
graisse de haute qualité a basse viscosité qui
remplit environ 15 % de l'espace libre dans le
roulement. Ils n'ont pas besoin d’étre relubrifiés
dans des conditions de fonctionnement nor-
males. Elle se distingue par:

e une capacité de vitesse élevée
e une excellente résistance au vieillissement
o d'excellentes propriétés anticorrosion

Les caractéristiques techniques de la graisse

sont répertoriées dans le tableau 26,
page 104.
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Tableau 22

Quantité de graisse de référence pour les roulements a billes a contact oblique
Diamétre  Taille Quantité de graisse de référence G,.¢ pour les roulements des séries
d’alésage 718 CD 719 CD 719 CE 719 CB 70CD 70 CE 70CB 72CD
d 718ACD  719ACD  719ACE  719ACB  70ACD 70ACE 70ACB 72 ACD
mm - cm3
6 6 - - - - 0,09 0,09 - -
7 7 - - - - 0,12 0,11 - 0,16
8 8 - - 0,09 - 0,15 0,17 - 0,23
9 9 - - 0,09 - 0,18 0,19 - 0,26
10 00 0,06 0,12 0,1 - 0,24 0,28 - 0,36
12 01 0,07 0,12 0,1 - 0,27 0,31 - 0,51
15 02 0,08 0,21 0,2 - 0,39 0,5 - 0,73
17 03 0,09 0,24 0,2 - 0,54 0,68 - 1
20 04 0,18 0,45 0,5 - 0,9 11 - 15
25 05 0,21 0,54 0,6 - 1 13 - 1,9
30 06 0,24 0,63 0,6 0,72 1,6 1,7 1,4 2,8
35 07 0,28 0,93 0,8 0,96 2 2,4 1,8 3,9
40 08 0,31 1,4 1,4 1,4 2,k 2,8 2.2 4,7
45 09 0,36 1,6 1,5 1,8 33 34 2,9 59
50 10 0,5 1,7 1,7 1,9 3,6 41 31 6,7
55 11 0,88 2,5 2.3 2,6 51 5 4,7 8,6
60 12 1,2 2,7 2,5 2.8 5.4 53 5 10
65 13 13 2,9 2,6 3 57 6.2 55 12
70 14 1,4 4,5 4,3 4,5 81 8,2 73 14
75 15 a5 51 4,5 4,8 8,4 8,6 7,7 as
80 16 1,6 51 48 53 11 12 10 18
85 17 2,7 7,2 7 6,5 12 12 11 22
90 18 2,9 7,5 7 7.4 15 14 14 28
95 19 31 7.8 7.3 7,5 16 17 15 34
100 20 3.2 11 10 10 16 17 15 41
105 21 4 11 - - 20 - = 48
110 22 51 11 11 11 26 23 22 54
120 24 55 15 15 14 27 28 24 69
130 26 9.3 20 - - 42 - - 72
140 28 9,9 22 - - 45 - - 84
150 30 13 33 - - 54 - - -
160 32 14 33 - - 66 - - -
170 34 - 36 - - 84 - - -
180 36 - 54 - - 111 - - -
190 38 - 57 - - 114 - - -
200 40 - 81 - - 153 - - -
220 44 - 84 - - 201 - - -
240 48 - 93 - - 216 - - -
260 52 - 150 - - 324 - - -
280 56 - 159 - - - - - -
300 60 - 265 - - - - - -
320 64 - 282 - - - - - -
340 68 - 294 - - - - - -
360 72 - 313 - - - - - -
Les valeurs sont indiquées pour un taux de remplissage de 30 %.
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Tableau 23
Quantité de graisse de référence pour les roulements a rouleaux cylindriques
Diamétre Taille Quantité de graisse de référence G,.¢ pour les roulements des séries
d’alésage
d N10TN N 10 TNHA N 10 PHA NN 30%) NNU 491
mm - cm3
25 05 - - - 0,9 -
30 06 - - - 1 -
35 07 - - - 1,9 -
40 08 2,3 2,5 31 1.8 =
45 09 2,9 3.2 41 2,4 -
50 10 3.2 35 44 2,7 -
55 11 4.4 4,9 6,1 3.6 -
60 12 4,7 52 6,5 3.8 -
65 13 5 5 6,9 4,1 =
70 14 6,7 7,2 9,2 59 -
75 15 71 7,7 ,6 6,3 =
80 16 9 9,8 13 83 -
85 17 9,2 10 - 8.4 -
90 18 12 14 - 11 -
95 19 13 14 - 12 -
100 20 13 14 - 12 13
105 21 18 18 - 17 15
110 22 21 21 - 20 17
120 24 22 34 - 23 27
130 26 - - - 34 31
140 28 - - - 52 45
150 30 - - - 63 57
160 32 - - - 78 63
170 34 - - - 105 72
180 36 - - - 138 81
190 38 - - - 144 85
200 40 - - - 191 117
220 44 - - - 260 150
240 48 - - - 288 171
260 52 - - - 392 366
280 56 - - - 420 384

Les valeurs sont indiquées pour un taux de remplissage de 30 %.
1) Pour les roulements des séries NN 30 et NNU 49 avec d > 280 mm, contactez le service Applications Techniques SKF.
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Tableau 24 Tableau 25
Quantité de graisse de référence pour butées a billes a Quantité de graisse de référence pour butées a billes a
contact oblique a double effet contact oblique a simple effet support de vis
Diamétre  Taille Quantité de graisse de réfé- Désignation Quantité de graisse de référence G,
d’alésage rence G, pour les butées
des séries - cm3
d BTW BTM
BSA 201 C 0,4
mm - cm3 BSA 202 C 0,5
BSA 203 C 0,7
35 07 1,9 - BSA 204 C 1,2
40 08 2,5 - BSA 205 C 1,5
45 09 31 - BSA 206 C 2,2
50 10 33 - BSA 207 C 3
55 11 48 - BSA 208 C 3,7
60 12 5.2 7.8 BSA 209 C 4,5
65 13 5,6 8,4 BSA210C 5,2
70 14 7.4 11 BSA 212 C 8,5
75 15 7.8 11,8 BSA 215 C 111
80 16 11 16 BSA 305 C 2,4
85 17 11 16,8 BSA 306 C 21
90 18 14 22 BSA 307 C 4,2
BSA 308 C 6,4
95 19 15 22
100 20 16 22 BSD 2047 C 1,4
105 21 - - BSD 2562 C 2
BSD 3062 C 2
110 22 27 38
120 24 28 40 BSD 3572 C 2,5
130 26 40 58 BSD 4072 C 2,5
BSD 4090 C 5.2
140 28 45 62
150 30 56 80 BSD 45100 C 5,9
160 32 67 94 BSD 4575 C 2,7
BSD 50100 C 6,5
170 34 90 126
180 36 117 160 BSD 55100 C 6,5
190 38 122 - BSD 55120 C 7.5
BSD 60120 C 7.5
200 40 157 -
Les valeurs sont indiquées pour un taux de remplissage de 30 %. Les valeurs sont indiquées pour un taux de remplissage de 35 %.
Tableau 26

Caractéristiques techniques de la graisse dans les
roulements avec joints

Propriétés Caractéristiques de la
graisse

Epaississant Savon au lithium spécial

Type d’huile de base Ester/PAQO

Classe de consistance NLGI 2

Plage de température
o
C

-40a+120
[°F] —40a +250
Viscosité cinématique [mm2/s]
a40°C 25
2100 °C 6
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Diagramme 14

Facteur K pour l'estimation de remplissage de graisse initial

Facteur K
1,1
1,0 1
0,9 1
0,8 1
0,7 1
0,6 1
0,51
0,4 1
0,3 1
0,2 1
0,1 1

0 T T T T T T T T T 1
0 0,2 0,4 0,6 0,8 1,0 1,2 1,4 1,6 1,8 2,0

Facteur de vitesse A [106 mm/min]

= Roulements a billes a contact oblique, roulements a rouleaux cylindrigues,
butées a billes a contact oblique a double effet

= Butées a billes a contact oblique ouvertes a simple effet support de vis

Les limites du facteur de vitesse dépendent du type et de la série du roulement.
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Graissage

Lors du graissage d'un roulement, la graisse doit
8tre répartie de maniére uniforme dans l'espace
libre entre les éléments roulants et les bagues
de roulement. Les roulements doivent étre tour-
nés manuellement jusqu’a ce que toutes les sur-
faces internes soient couvertes.

Les butées a billes a contact oblique de petites
dimensions support de vis n'ont besoin, souvent,
que de trés petites quantités de graisse. Lorsqu'il
faut appliquer une trés petite quantité de
graisse, le roulement doit tout d'abord &tre
plongé dans une solution de graisse (3a 5 % de
graisse dans un solvant). Une fois le solvant éli-
miné et évaporé, la graisse peut étre appliquée.
En plongeant le roulement dans une solution de
graisse, on sassure que toutes les surfaces sont
couvertes d’'une couche mince de lubrifiant.

Durée de vie de la graisse et intervalles de
relubrification

Différents facteurs peuvent influencer la durée
de vie d'une graisse et il est extrémement diffi-
cile d'en calculer les effets pour une application
particuliére. Par conséquent, lestimation de la
durée de vie d'une graisse se fait généralement
a partir de données empiriques.

Lintervalle de relubrification estimé pour les
roulements lubrifiés a la graisse est basé sur la
durée de vie estimée de la graisse. Différentes
méthodes peuvent étre utilisées, mais SKF
donne les recommandations suivantes pour
aider a réaliser la meilleure estimation pour les
roulements de Super Précision.

Le diagramme 15 indigue l'intervalle de relu-
brification t; pour les roulements de Super Pré-
cision dans diverses exécutions. Les données du
diagramme sont valables dans les conditions
suivantes :

roulement avec éléments roulants en acier
arbre horizontal

température de fonctionnement < 70 °C.
graisse de haute qualité avec un épaississant
au lithium

e intervalle de relubrification a la fin duguel
90 % des roulements sont encore lubrifiés de
maniére fiable (durée de vie L4q)

En cas de besoin, l'intervalle de relubrification
obtenu dans le diagramme 15 doit étre ajusté a
l'aide des facteurs de correction en fonction du
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type et de la variante de roulement, ainsi que
des conditions de fonctionnement.

Lintervalle de relubrification peut étre calculé
comme suit

Tretun =t C1 G2 .. Cg

Les courbes relatives aux roulements a billes a
contact oblique et aux butées a hilles ne sont
valables que pour les roulements simples. Pour
les ensembles appariés, les valeurs doivent étre
ajustées selon le montage, le nombre de roule-
ments dans l'ensemble et la précharge en multi-
pliant l'intervalle de relubrification par le facteur
C4 (- tableau 27, page 108). Lorsque des
ensembles comprenant plus de quatre roule-
ments sont utilisés, contactez le service Applica-
tions Techniques SKF.

Pour les roulements hybrides, la durée de vie
estimée de la graisse peut étre révisée en multi-
pliant la valeur calculée pour un roulement avec
des éléments roulants en acier par le facteur de
correction C, (- tableau 28, page 108).

En fonction des conditions de fonctionnement,
l'intervalle de relubrification doit étre multiplié
par chacun des facteurs de correction corres-
pondants entre C5 et Cg (—> tableau 29,
page 109).

D'autres conditions, non décrites ici, telles que
la présence d'eau, de liquides de coupe et de
vibrations, peuvent également affecter la durée
de vie de la graisse.

Les broches de machines-outils sont souvent
soumises a des vitesses, des charges et des
températures de fonctionnement variables. Si le
spectre vitesse/charge est connu et suffisam-
ment cyclique, l'intervalle de relubrification pour
chaque intervalle vitesse/charge peut étre estimé
comme indiqué ci-dessus. Un intervalle de relu-
brification pour le cycle de service total peut
alors étre calculé daprés

. __100
TS (aty)

ol
tryor = intervalle de relubrification total [heures]

a; = partie du temps de cycle total a une
vitesse de n; [%]
t; = intervalle de relubrification a une vitesse

n; [heures]

akF



Recommendations d’'intervalles de relubrification de graisse

Intervalles de relubrification t; [heures]

100 000

10 000

1000

100

akF
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Facteur de vitesse A [106 mm/min]

Lubrification

Diagramme 15

Roulements a billes a
contact oblique 15°, 18°

Roulements a billes a
contact oblique 25°

Roulements a rouleaux
cylindriques N 10

Roulements a rouleaux
cylindriques NN 30

Butées a billes a contact
oblique ouvertes a simple
effet support de vis

Butées a billes a contact
oblique a double effet
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Tableau 27

Coefficients de correction pour les ensembles de roulements et des classes de précharge différentes

Type de roulement Montage Facteur de correction Cy

Séries de roulements Suffixe de Classe de précharge

désign. A L B M C [F D

Roulements a billes a contact oblique

719D,70D,72D  Ensemble de 2,en O DB 081 - 0,75 - 0,65 - 0,4
Ensemble de 2, en X DF 0,77 - 0,72 - 061 - 0,36
Ensemble de 3, en O et en tandem TBT 0,7 - 0,63 - 0,49 - 0,25
Ensemble de 3, en X et en tandem TFT 0,63 - 0,56 - 0,42 - 0,17
Ensemble de 4, 2 paires en tandemen O  QBC 0,64 - 0,6 - 053 - 0,32
Ensemble de 4, 2 paires en tandemenX  QFC 0,62 - 0,58 - 0,48 - 0,27

718D,719E,70E Ensemblede 2,en 0 DB 08 - 065 - 0,4 - -
Ensemble de 2, en X DF 077 - 061 - 036 - -
Ensemble de 3, en O et en tandem TBT 069 072 049 058 025 036 -
Ensemble de 3, en X et en tandem TFT 063 066 042 049 017 024 -
Ensemble de 4, 2 paires en tandemen O QBC 0,64 - 0,53 - 032 - -
Ensemble de 4, 2 paires en tandemenX  QFC 0,62 - 0,48 - 0,27 - -

719B,70B Ensemble de 2, en O DB 0,83 - 0,78 - 0,58 - -
Ensemble de 2, en X DF 0,8 - 0,74 - 0,54 - -
Ensemble de 3, en O et en tandem TBT 0,72 - 0,66 - 0,4 - -
Ensemble de 3, en X et en tandem TFT 0,64 - 0,56 - 0,3 - -
Ensemble de 4, 2 paires en tandemen O QBC 0,67 - 0,64 - 0,48 - -
Ensemble de 4, 2 paires en tandemenX  QFC 0,64 - 0,6 - 0,41 - -

Butées a billes a contact oblique a double effet

BTW - - 1 - - - - - -

BTM - - 1 - 05 - - - -

Butée a billes a contact oblique support de vis

BSA, BSD Ensemble de 2 - 0,8 - 0,4 - - - -
Ensemble de 3 - 0,65 - 0,3 - - - -
Ensemble de 4 - 0,5 - 0,25 - - - -

Tableau 28
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Facteur de correction pour les roulements hybrides

Type de roulement

Facteur de correction C;,
Coefficient de vitesse A [106 mm/min]
1 a5

0,5

Roulements a billes
a contact oblique

Butées a billes a
contact oblique a
double effet

Roulements a
rouleaux cylindriques

2,8

2,5
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Tableau 29

Facteurs de correction pour les conditions de

fonctionnement

Condition de fonctionnement

Facteur de correction

Orientation de l'arbre
Verticale
Horizontale

Intensité de la charge
P <0,05C

P<01C

P<0125C

P<0,2C

P<05C

P<C

Fiabilité
Ly

Lio

Lso

Débit d’air a travers le roulement
Bas

Modéré

Fort

Niveau de pollution
Bas

Modéré

Elevé

Tres élevé

Température de fonctionnement
40°C

55°C

70°C

85°C

100°C

G

Cy

Cs

Ce

G

c8

Compatibilité des types d’huile de base

Huile minérale

Huile d’ester

Polyglycol

Lubrification

Miscibilité
Lorsque vous envisagez de changer de graisse
pour une application existante, vérifiez la compa-
tibilité de la nouvelle graisse avec celle utilisée du
point de vue de l'huile de base (= tableau 30) et
de I'épaississant (= tableau 31, page 110).
Ces tableaux sont basés sur la composition des
graisses et ne doivent étre utilisés qu’a titre
d'orientation. SKF recommande de vérifier la
miscibilité auprés d’'un expert en graisse, puis de
tester la nouvelle graisse dans l'application.
Avant d’appliquer un nouveau type de graisse,
enlever la plus grande quantité possible de l'an-
cienne graisse du montage de roulement. Si la
nouvelle graisse est incompatible avec l'ancienne
ou si lancienne graisse contient un épaississant
PTFE ou une base de silicone, les roulements
doivent étre soigneusement lavés avec un sol-
vant adapté. Une fois que la nouvelle graisse est
appliquée, surveillez les roulements pour vous
assurer gue la nouvelle graisse fonctionne
correctement.

Tableau 30

Silicone-méthyle  Silicone-phényle  Polyphényle-éther

Huile minérale +
Huile d’ester +
Polyglycol -

Silicone-méthyle -
Silicone-phényle +

Polyphényle-éther 0

- + o
= W o
+ + -
+ + +
- + +

+ compatible
—incompatible
0 essais individuels requis

akF
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Tableau 31

Compatibilité des types d’épaississant

Savon Savonde Savonde Savonde Savonde Savonde Savonde Savon Argile  Polyurée

de calcium  sodium lithium calcium sodium baryum d’alumi-

lithium complexe complexe complexe complexe nium

complexe

Savon de + 5} - + - o} ¢} = [¢} [¢}
lithium
Savon de 0 + 0 + - 0 0 - 0 0
calcium
Savon de - 0 + 0 0 + + - 0 0
sodium
Savon de + + 0 + + 0 o + - -
lithium
complexe
Savon de = = o} + + 0 - ¢} o} +
calcium
complexe
Savon de o 0 + 0 0 + + - - 0
sodium
complexe
Savon de 0 0 + 0 - + + + 0 0
baryum
complexe
Savon - - - + [0} - + + - 0
d’alumi-
nium
complexe
Argile o o} o} - o} - ¢} - + 5}
Polyurée o o o - + 0 0 0 ) +
+ compatible
— incompatible

0 essais individuels requis
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Rodage des roulements lubrifiés a la graisse

Les roulements de Super Précision lubrifiés a la
graisse commencent par fonctionner avec un
moment de frottement relativement élevé. S'ils
fonctionnent a grande vitesse sans période de
rodage, la température peut augmenter de
maniere considérable. Le moment de frottement
élevé est dli au pétrissage de l'exces de graisse,
gui demande un certain temps pour étre éliminé
de la zone de contact. Pour les roulements
ouverts, cette durée peut étre minimisée en
appliquant la quantité nécessaire de graisse dis-
tribuée de maniére uniforme des deux cotés du
roulement pendant le montage. La présence
d’entretoises entre des roulements adjacents
peut aussi réduire la période de rodage.

Le temps nécessaire pour stabiliser la tempé-
rature de fonctionnement dépend des facteurs
suivants :

¢ |e type de graisse

¢ le remplissage de graisse initial

¢ la maniere dont la graisse est appliquée sur
les roulements

e le nombre et la disposition des roulements
dans un ensemble

e |'espace disponible pour l'accumulation de
l'exces de graisse de chaque coté du
roulement

e la procédure de rodage

Une fois rodés, les roulements de Super Préci-
sion fonctionnent généralement avec une quan-
tité minimale de lubrifiant, permettant d’obtenir
un moment de frottement et une température
de fonctionnement les moins élevés possibles.
La graisse qui saccumule de chague coté du
roulement agit comme un réservoir, permettant
a l'huile de s'écouler dans la piste de roulement
pour assurer une lubrification efficace pendant
longtemps.

Le rodage peut étre fait de plusieurs maniéres.

Lorsque ceci est possible et quelle que soit la
procédure choisie, le rodage doit impliguer le
fonctionnement du roulement dans le sens
horaire et antihoraire.

akF
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Procédure de rodage standard

La procédure de rodage la plus courante peut se
résumer comme suit :

1 Sélectionner une faible vitesse de démarrage
et un palier daugmentation de vitesse relati-
vement bas.

2 Décider d’'une limite de température absolue,
généralement 60 a 65 °C. SKF conseille de
régler les seuils d'alerte de la machine, afin
qu’ils arrétent la broche si la température
dépasse la limite fixée.

3 Démarrer a la vitesse de démarrage
sélectionnée.

4 Surveiller laugmentation de la température
en prenant les mesures au niveau de la bague
extérieure du roulement et attendre qu’elle se
stabilise. Si la température atteint la limite,
arréter la broche et laisser refroidir le roule-
ment. Reprendre le processus a la méme
vitesse et faire tourner la broche jusqu’a ce
que la température se stabilise sous la limite.

5 Une fois la température du roulement stabili-
sée, continuer a faire tourner la broche pen-
dant encore 10 a 15 minutes. Ensuite, aug-
menter la vitesse d’un palier et répéter
l'étape 4.

6 Continuer a augmenter la vitesse graduelle-
ment, en laissant la température se stabiliser
a chaque étape, jusqu’a ce que la broche
atteigne un intervalle de vitesse au-dessus de
la vitesse de fonctionnement du systéme. Ceci
entraine une élévation de température infé-
rieure pendant le fonctionnement normal.
Maintenant, le roulement est correctement
rodé.

Cette procédure de rodage standard prend du
temps. Pour une broche de vitesse moyenne a
élevée, chaque étape peut prendre de 30
minutes a 2 heures, avant que la température ne
se stabilise. En tout, la procédure de rodage peut
durer de 8 & 10 heures (= diagramme 16,
page 112).
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Représentation graphique d’une procédure de rodage

Température [°C (°F)]

Diagramme 16

Vitesse [r/min]

Limite de température absolue
o)+ — —
Vitessede |
L 2 tionnement
Stabilisation de la température Sl o
pendant 10 a 15 minutes normale du systeme
20 (70) T 0
— Etape 1 — Etape 2 — Etape 3 — Etape 4 — Etape 5
Durée [h]

=== Température de fonctionnement
= \itesse

Procédure de rodage courte

Une autre procédure, différente de la procédure
de rodage standard, réduit le nombre d’étapes et
raccourcit la durée de rodage globale. Les étapes
principales peuvent étre résumées de la maniere
suivante :

1

Sélectionner une vitesse de démarrage den-
viron 20 & 25 % de la vitesse de base pour la
lubrification a la graisse (= tableaux des
produits) et choisir une augmentation de
vitesse assez importante.

Décider d’une limite de température absolue,
généralement 60 a 65 °C. Il est conseillé de
régler les seuils d’alerte de la machine, afin
gu’ils arrétent la broche si la température
dépasse les limites fixées.

Démarrer a la vitesse de démarrage choisie.
Surveiller la température en prenant les
mesures au niveau de la bague extérieure du
roulement, jusqu'a ce que la température
atteigne la limite. Rester vigilant car laug-
mentation de température pourrait étre tres
rapide.

Arréter et laisser refroidir la bague extérieure
du roulement de 5a10 °C.

Démarrer a la méme vitesse une deuxieme
fois et surveiller la température jusqu’a ce
gue la limite soit atteinte de nouveau.

112

7 Répéter les étapes 5 et 6 jusqu’a ce que la
température se stabilise pendant 10 a 15
minutes sous la limite. Le roulement est rodé
a une vitesse particuliére.

8 Augmenter la vitesse d’'un palier et répéter
les étapes 4 a 7.

9 Continuer jusqu’a ce que le roulement fonc-
tionne a un palier de vitesse au-dessus de la
vitesse de fonctionnement du systéme. Ceci
entraine une élévation de température infé-
rieure pendant le fonctionnement normal.
Maintenant, le roulement est correctement
rodé.

Bien qu'il puisse étre nécessaire de répéter
chague étape plusieurs fois, chague cycle ne
dure que guelgues minutes. La durée totale de
cette procédure de rodage est beaucoup moins
longue que la procédure standard.
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Lubrification a huile

La lubrification a 'huile est recommandée pour
de nombreuses applications, car les méthodes
d’alimentation peuvent étre adaptées a diffé-
rentes conditions de fonctionnement et a la
conception de la machine. Lors de la sélection de
la méthode de lubrification a 'huile la mieux
appropriée a un montage de roulement, il
convient de prendre en compte les exigences
suivantes relatives a 'application :

e quantité et viscosité de ['huile nécessaires

o vitesse et pertes par frottement
hydrodynamique

e température de roulement admissible

La relation entre la quantité d’huile / le débit
d'huile, les pertes par frottement et la tempéra-
ture du roulement est indiquée dans le
diagramme 17. Le diagramme illustre les
conditions dans différentes régions :

e Région A
La guantité d’huile est insuffisante pour créer
un film hydrodynamique entre les éléments
roulants et les pistes. Le contact métal contre
métal entraine une augmentation du frotte-
ment, des températures élevées du roule-

Lubrification

ment, ainsi que de ['usure et de la fatigue de
surface.

e Région B
Une plus grande quantité d’huile est dispo-
nible et un film d’huile d'une épaisseur suffi-
sante pour séparer les éléments roulants et
les pistes peut se former. Ici, la condition est
atteinte lorsque le frottement et la tempéra-
ture sont au minimum.

e Région C
Une autre augmentation de la quantité d’huile
augmente la chaleur due au frottement en
raison du pétrissage de l'huile et éléve la
température du roulement.

e Région D
La quantité de débit d’huile augmente de sorte
a obtenir un équilibre entre la chaleur générée
par le frottement au niveau du roulement et la
chaleur évacuée par le débit d’huile. La tempé-
rature du roulement est au maximum.

e Région E
Avec un déhit d’huile plus élevé, la vitesse a
laguelle la chaleur est évacuée est plus rapide
que celle induite par les frottements du roule-
ment. La température du roulement baisse.

Le maintien d’'une température basse a des
vitesses extrémement élevées exige générale-
ment ['utilisation d’'un systéme de lubrification

Diagramme 17

Température de roulement et pertes par frottement en fonction de la quantité d’huile

Température du roulement,
pertes par frottement

Température du roulement

akF
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Quantité et débit d’huile
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air-huile ou par circulation d’huile équipé d’un
systeme de refroidissement. Ces systémes per-
mettent de maintenir les conditions de fonction-
nement indiguées dans les régions B (air-huile)
ou E (circulation d’huile).

Méthodes de lubrification a ’huile

Bain d’huile

La lubrification par bain d’huile est le procédé de
lubrification a l'huile le plus simple. Lhuile est
prélevée par les composants rotatifs du roule-
ment et se répartit dans le roulement, avant de
revenir vers un carter dans le logement. Géné-
ralement, le niveau d’huile doit pratiqguement
atteindre le centre de 'élément roulant le plus
bas quand le roulement est a l'arrét. La lubrifica-
tion par bain d’huile convient particuliérement a
basse vitesse. Par contre, a grande vitesse, les
roulements recoivent trop d’huile, ce qui aug-
mente le frottement et par conséquent la tem-
pérature de fonctionnement.

Fig. 42

[

W

W

Il

|

114

Circulation d’huile

En général, le fonctionnement a grande vitesse
augmente la chaleur due au frottement et donc
les températures de fonctionnement, ce qui
impligue un vieillissement plus rapide de l'huile.
Pour réduire les températures de fonctionne-
ment et éviter les changements d’huile fré-
quents, la méthode de lubrification par circula-
tion d’huile est généralement préférable (=

fig. 42). La circulation est généralement contro-
lée par une pompe. Lhuile est amenée d’'un coté
du roulement, le traverse et s'écoule du coté
opposé, elle est ensuite filtrée dans un réservoir,
refroidie, puis remise dans le circuit et renvoyée
au roulement. Une filtration adéquate réduit le
niveau de contamination et prolonge la durée de
service du roulement. Dans les systémes de plus
grande envergure comportant différentes tailles
de roulements, le débit principal sortant de la
pompe peut étre réparti en plusieurs débits plus
réduits. Le débit de chague sous-circuit du sys-
téme peut étre controlé a laide des dispositifs de
surveillance de débit de SKF.

Les valeurs indicatives de débits d’huile sont
données dans le tableau 32. Pour une analyse
plus précise, contactez le service Applications
Techniques SKF.

Pour en savoir plus sur le systeme SKF CircOQil
et les dispositifs de surveillance de déhit de SKF,
reportez-vous aux informations sur les produits
disponibles en ligne a l'adresse
skf.com/lubrication.

Tableau 32
Valeurs indicatives de débit d’huile
(valables pour les roulements unitaires)
Diamétre d’alésage Débit d’huile
d Q
sup.a incl. inf. sup.
mm |/min
- 50 0,3 1
50 120 0,8 3,6
120 400 1,8 6
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Jet d’huile

La méthode de lubrification par jet d’huile (=
fig. 43) est une extension des systémes de cir-
culation d’huile. Un jet d’huile sous haute pres-
sion est injecté latéralement dans le roulement.
La vitesse du jet doit &tre assez élevée (> 15 m/s)
pour traverser le tourbillon d’air provoqué par la
rotation du roulement. La lubrification par jet
d’huile s'utilise pour les fonctionnements a trés
grande vitesse, ol il est nécessaire qu'une quan-
tité d’huile suffisante, mais non excessive,
pénétre dans le roulement sans entrainer une
élévation injustifiée de la température.

Fig. 43

No: I LgriE)

!- Qi
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Goutte d’huile

Avec la méthode des gouttes d'huile, une quan-
tité précisément mesurée d’huile est fournie au
roulement a intervalles déterminés. Pour main-
tenir les pertes dues au frottement & un mini-
mum, une quantité relativement faible d’huile
doit étre fournie. Toutefois, il est difficile d'esti-
mer si l'huile peut pénétrer dans le roulement a
grande vitesse et, par conséquent, des essais
individuels sont toujours recommandés. Lorsque
cela est possible, la méthode air-huile est préfé-
rable a la méthode des gouttes d’huile.

Brouillard d’huile

Les systemes de lubrification par brouillard
d’huile proposés par SKF, associés a une huile
non toxigue et non cancérigene formulée spé-
cialement pour garantir un minimum d’émis-
sions de brouillard de dispersion et a des sys-
téemes d’étanchéité adéquats, réduisent les
risques pour la santé et l'environnement.
Lorsqu'ils sont correctement entretenus, ces
systémes constituent un moyen écologique et
rentable pour pulvériser de I'huile de maniére
continue et efficace et en appliguer les doses
minimales nécessaires sur les roulements. Les
systémes de lubrification par brouillard d’huile
modernes suspendent des microgouttelettes de
145 pm dans de lair sec. Le rapport huile/air,
généralement de 1:200 000, crée un mélange
trés fin mais efficace, qui est pulvérisé sous une
pression inférieure a 0,005 MPa.
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Air-huile
Les systemes de lubrification air-huile
conviennent particulierement pour les applica-
tions de haute précision soumises a des vitesses
de fonctionnement trées élevées et exigeant des
basses températures. Pour en savoir plus sur les
systémes de lubrification air+huile SKF, repor-
tez-vous aux informations sur les produits dis-
ponibles en ligne a l'adresse skf.com/lubrication.
La méthode air-huile (= fig. 44) utilise de
l'air comprimé pour transporter de trés petites
guantités d’huile précisément dosées sous forme
de gouttelettes a l'intérieur de conduites dali-
mentation jusqu’a une buse d'injection qui les
applique sur le roulement (= fig. 45). Cette
méthode de lubrification a quantité minimale
permet aux roulements de fonctionner a tres
grande vitesse avec une température de fonc-
tionnement relativement basse. Lair comprimé
sert a refroidir le roulement et produit dans le
logement une surpression qui empéche lentrée
de polluants. Comme lair n'est utilisé que pour
transporter huile et n'est pas mélangé avec,

Fig. 44

.

7
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['huile reste a l'intérieur du logement. Les sys-
témes air-huile sont respectueux de l'environne-
ment, a condition que huile résiduelle soit éli-
minée de maniére adéquate.

Pour les roulements utilisés dans des
ensembles, chague roulement est lubrifié par un
injecteur indépendant. La plupart des concep-
tions incluent des entretoises spéciales incorpo-
rant les buses de pulvérisation d’huile.

Les valeurs indicatives concernant la quantité
d’huile a appliquer sur un roulement a billes a
contact oblique pour le fonctionnement a grande
vitesse peuvent s'obtenir d'aprés

Q=134d,

Les valeurs indicatives concernant la quantité
d’huile a appliquer sur un roulement a rouleaux
cylindriques ou une butée a billes a contact
oblique a double effet peuvent s'obtenir d’aprés

Q-39 dB
100
Fig. 45
Unité de mesure
|
Bobine
De05a10m hélicoidale
Conduite d'alimentation
Air-huile
e /

[\ Buse
J
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Q = débit d’huile [mm3/h]
B = largeur du roulement [mm|]
d = diamétre d'alésage du roulement [mm]
d,, = diamétre moyen du roulement [mm]
=0,5(d+D)
g = coefficient
=1 a2 pour les roulements a rouleaux
cylindrigues
=2 a5 pour les butées a billes a contact
oblique a double effet

Toutefois, il est toujours recommandé de procé-
der a des essais individuels, afin d'optimiser les
conditions.

Chague modéle de roulement réagit différem-
ment aux changements de quantités d’huile. Par
exemple, les roulements a rouleaux sont tres
sensibles, tandis que pour les roulements a
billes, la quantité peut étre modifiée de maniere
significative sans élévation majeure de la tempé-
rature du roulement.

Lintervalle de lubrification est un facteur
influant sur 'élévation de la température et sur
la fiabilité de la lubrification air-huile, c.-a-d. la
durée entre deux mesures du systéme de lubri-
fication air-huile. En général, l'intervalle de
lubrification est déterminé par le débit d’huile
généré par chaqgue injecteur et la quantité d’huile
fournie par heure. L'intervalle peut varier d'une
minute a une heure et se situe le plus souvent
entre 15 et 20 minutes.

Les conduites d'alimentation provenant du
systeme de lubrification mesurent1 a 5 m de
longueur, en fonction de l'intervalle de lubrifica-
tion. Il convient d'incorporer un filtre empéchant
les particules > 5 um d'atteindre les roulements.
La pression d'air doit étre de 0,2 a 0,3 MPa, mais
doit étre augmentée pour les lignes plus lon-
gues, afin de compenser la perte de pression
dans les conduites.

Pour maintenir une température de fonction-
nement la plus basse possible, des conduites
doivent pouvoir évacuer tout éventuel excés
d’huile du roulement. Avec les arbres horizon-
taux, il est relativement facile d'installer des
conduites d'évacuation de chaque coté des rou-
lements. Pour les arbres verticaux, il faut empé-
cher que l'huile, passant dans les roulements
supérieurs, natteigne les roulements inférieurs
qui, autrement, recevraient trop de lubrifiant.
L"évacuation, avec un dispositif d’étanchéité, doit
étre incorporée sous chaque roulement. Un joint
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efficace doit étre également installé sur le nez de
la broche pour empécher le lubrifiant d’atteindre
la piece usinée.

Les buses d’huile doivent étre positionnées de
sorte que 'huile puisse étre introduite dans la
zone de contact entre les éléments roulants et
les pistes, sans que la cage ne géne. Pour en
savoir plus sur le diamétre (mesuré sur le roule-
ment) ot doit avoir lieu l'injection d’huile, repor-
tez-vous aux tableaux 33 et 34 (— pages 118
et 119). Pour les roulements équipés de cages
alternatives n'étant pas répertoriées, contactez
le service Applications Techniques de SKF

Les vitesses de base indiguées dans les
tableaux de produits pour la lubrification a 'huile
font spécifiguement référence a la lubrification
air-huile.
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Tableau 33

Position de buse d’huile pour roulements a billes a contact oblique

d d,

[
Diamétre  Taille Position de buse d’huile d,, pour les roulements de la série
d’alésage 718 CD 719 CD 719 CE 719 CB 70 CD 70 CE 70CB 72 CD
d 718ACD  719ACD  719ACE  719ACB  70ACD 70ACE 70ACB 72 ACD
mm - mm
6 6 = = = = 10,3 10,1 = =
7 7 = = = = 11,7 11,4 = 13,6
8 8 - - 12,2 - 13,6 13,3 - 14,3
9 9 - - 13,3 - 15,1 14,8 - 16,3
10 00 13,4 14,8 14,8 - 16 16,5 - 18,3
12 01 15,4 16,8 16,8 - 18 18,5 - 20
15 02 18,4 20,1 20 - 215 21,9 - 23
17 03 20,4 221 22 - 23,7 24,1 - 25,9
20 04 24,5 26,8 26,7 - 28,4 28,1 - 311
25 05 29,5 318 31,8 = 33,4 331 - 36,1
30 06 34,5 36,8 36,8 36,6 39,3 39,9 40 42,7
35 07 395 43 43 43 453 45,6 46,1 49,7
40 08 445 48,7 48 49,1 50,8 51,6 51,6 56,2
45 09 50 54,2 54,2 54,2 56,2 57,6 57,2 60,6
50 10 55,6 58,7 58,4 58,7 61,2 62,3 61,8 65,6
55 11 61,3 64,7 64,6 64,8 68,1 69,6 69,2 72,6
60 12 66,4 69,7 69,6 69,8 731 74,6 74,2 80,1
65 13 724 74,7 74,5 74,8 781 79.3 79 86,6
70 14 774 81,7 81,5 81,9 85 86,5 86,1 91,6
75 15 82,4 86,7 86,5 86,9 90 91,5 911 96,6
80 16 87,4 91,7 91,5 91,7 96,9 98,5 98 103,4
85 17 94,1 98,6 98,6 99,2 101,9 103,5 103 111,5
90 18 99,1 103,3 103,5 103,9 108,7 111 110 117,5
95 19 104,1 108,6 108,5 109 113,7 115,4 115 1244
100 20 109,1 115,6 115,4 116,1 118,7 120,4 120 1314
105 21 114,6 120,6 - - 125,6 - - 138,4
110 22 120,9 125,6 125,4 125,7 132,6 1354 134,6 145,9
120 24 130,9 137,6 1374 138,2 142,6 144,9 1447 1582
130 26 144 149,5 - - 156,4 - - 170,7
140 28 153,2 159,5 - - 166,3 - - 184,8
150 30 165,6 173,5 = = 178,2 = = =
160 32 175,6 183,5 = = 191,4 = = =
170 34 - 193,5 - - 205,8 - - -
180 36 - 207,4 - - 219,7 - - -
190 38 - 2174 - - 229,7 - - -
200 40 - 2314 - - 243,22 - - -
220 44 - 251,4 - - 267,1 - - -
240 48 - 2714 - - 287 - - -
260 52 - 299,7 - - 315 - - -
280 56 - 319,7 - - - - - =
300 60 - 347 - - - - - -
320 64 - 367 - - - - - -
340 68 - 387 - - - - - -
360 72 - 407 - - - - - -
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Tableau 34

Positions de buse d’huile pour roulements a rouleaux cylindrigues et butées a billes a contact oblique a double effet

izl gl

1

K K {9
I I
Diamétre  Taille Position de buse d’huile d,, pour les roulements de la sériel)
d’alésage N10 N 10 PHA NNU 49 BTM
d NN 30
mm - mm
25 05 40,5 = = =
30 06 47,6 = = =
35 07 54 = = =
40 08 60 52,1 - -
45 09 66,4 57,9 - =
50 10 71,4 63 - -
55 11 79.8 70,1 - -
60 12 85 75,2 - 73,8
65 13 89,7 80,1 - 78,8
70 14 98,5 87,7 = 86,1
75 15 103,5 92,7 = 91,1
80 16 1114 99,3 - 97,9
85 17 116,5 - - 102,9
90 18 1254 - - 109.7
95 19 130,3 - - 114,7
100 20 135,3 - 1138 119,7
105 21 1441 - 119 -
110 22 153 - 124 1341
120 24 162,9 = 136,8 1441
130 26 179,6 = 147 158,3
140 28 188 - 157 168,3
150 30 201,7 - 169,9 179.9
160 32 2144 - 179.8 191,6
170 34 2308 - 1898 205,4
180 36 248,9 - 203,5 219.9
190 38 258,9 - 213 -
200 40 275,3 - 227 -
220 A 302,4 = 247 -
240 48 322,4 - 267 -
260 52 355,2 - 294,5 -
280 56 3753 - 3135 -

Les illustrations sont la a titre d'exemple uniquement. La position dépend du modéle et de la série.
1) Pour les roulements de la série N 10 équipés d'une cage TNHA et les roulements des séries NN 30 et NNU 49 avec d > 280 mm,
contactez le service Applications Techniques SKF.
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Lubrification air-huile directe

Pour les roulements a billes a contact obligue

de Super Précision fonctionnant a tres grande
vitesse, l'injection de petites quantités dair-huile
directement a travers la bague extérieure est
avantageuse. Cette méthode permet d'empécher
la dispersion de lubrifiant, car ce dernier est
appliqué directement et en toute sécurité sur

la zone de contact bille/piste du roulement. Par
conséquent, la consommation de lubrifiant est
minimisée et les performances du roulement
sont améliorées. Les diverses variantes

(—> fig. 45) de lubrification air-huile directe
présentent différents avantages :

¢ Les roulements avec une rainure annulaire et
des joints toriques dans la bague extérieure
(suffixe L ou L1) empéchent les fuites de
lubrifiant entre le roulement et sa portée dans
le logement. Pour les roulements ne présen-
tant pas ces caractéristiques (suffixe H ou H1),
SKF recommande d’usiner lalésage du loge-
ment et d'intégrer des joints torigues dans la
conception du montage de roulement.

e Les roulements dotés de trous de lubrification
du coté grande face (suffixe H1 ou L1) per-
mettent une application du lubrifiant tout prés
de la zone de contact bille/piste du roulement.
L'emplacement de ces trous de lubrification
permet aux roulements d'atteindre des
vitesses maximales.
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Fig. 45
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Microlubrification directe avec une consommation
d’air minimale

Lutilisation d’'un débit d'air continu dans un sys-
teme de lubrification air-huile comporte certains
inconvénients comme le codt élevé de l'air com-
primé, les niveaux sonores élevés ainsi que la
complexité du processus de dosage et de controle.
Le systeme Microdosage de SKF (= fig. 46)
efface pratiquement ces inconvénients et offre
un plus grand controle ainsi qu'un colit de pos-
session réduit.

Concu pour les broches a trés grande
vitesse avec un coefficient de vitesse A >
2 000 000 mm/min, ce systéeme applique des
quantités d’huile dosée avec précision sur
chaque roulement d'aprés le programme CAM
de la machine-outil. Le systeme Microdosage de
SKF effectue un nouvel étalonnage lorsque les
conditions telles que la température ou la visco-
sité de ['huile changent. Avec cette technologie,
la consommation d’huile peut généralement étre
réduite a une valeur comprise entre 0,5 et
5 mm3/min avec une quantité minimale d’air
comprime.

Pour en savoir plus sur le systeme SKF Micro-
dosage, reportez-vous aux informations sur les
produits disponibles en ligne a ladresse
skf.com/lubrication.

Huiles de lubrification

Pour lubrifier les roulements de Super Précision,
les huiles de lubrification de haute qualité sans
additifs EP sont généralement recommandées.
La viscosité requise de I'huile peut étre détermi-
née en suivant les recommandations présentées
dans la section Conditions de lubrification — le
rapport de viscosité k dans le catalogue SKF
Roulements ou sur le site skf.com. Elle dépend
aussi de la taille, de la vitesse et de la tempéra-
ture de fonctionnement du roulement.

Les calculs peuvent aussi étre effectués a
laide du programme Viscosité de SKF, disponible
en ligne a ladresse skf.com/bearingcalculator.

De nombreux types d’huile sont utilisables
avec les systéemes de lubrification air-huile. Les
huiles ayant une viscosité de 40 a 100 mm?2/s a
40 °C sont généralement utilisées, tout comme
les huiles avec des additifs EP, qui sont préfé-
rables, surtout pour les roulements a rouleaux.
Les huiles ayant une viscosité de 10 a 15 mm?2/s
a 40 °C sont généralement utilisées pour la
lubrification par jet d’huile, tandis que les sys-
témes de lubrification par brouillard d’huile
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Fig. 46

Signal électrique || || Huile

utilisent le plus souvent des huiles avec une vis-
cosité de 32 mm?2/s a 40 °C.

Les intervalles de renouvellement d’huile avec
un systéme de lubrification par bain d’huile, cir-
culation d’huile ou jet d’huile dépendent princi-
palement des conditions de fonctionnement et
de la quantité d’huile en question. En cas d'utili-
sation de systémes de lubrification par goutte
d’huile, brouillard d’huile et air-huile, le lubrifiant
n'est appliqué sur les roulements qu’une seule
fois.
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Propreté de l'huile

La propreté de l'huile affecte la durée de service
et les performances du roulement. Elle doit donc
8tre garantie par un dispositif d'étanchéité effi-
cace. Méme avec des joints efficaces, 'état de
['huile doit étre contrdlé régulierement. Ceci est
particulierement valable pour les systémes de
lubrification par circulation d’huile ot la pénétra-
tion de liquides de refroidissement, huiles de
coupe et autres contaminants liguides peut
compromettre les propriétés lubrifiantes de
'huile.

Les exigences de propreté de ['huile peuvent
8tre décrites par le nombre de particules par
millimétre d’huile pour différentes tailles de par-
ticules. La norme IS0 4406 décrit un systéme de
codage pour le niveau de contaminants solides.
Les exigences de propreté de l'huile pour les
applications de haute précision, telles que les
électro-broches, vont au-dela de ce codage. La
taille maximum des particules ne doit pas
dépasser 5 um. Les niveaux acceptables de pol-
lution peuvent étre spécifiés comme une extra-
polation des codes de pollution d’aprés ISO 4406
(= diagramme 18) :

¢ 10/7, pour les broches neuves
e 13/10, apres une longue période d'utilisation
(env. 2 000 heures)

Stockage de lubrifiant

Les conditions dans lesquelles sont stockés les
lubrifiants peuvent avoir un effet négatif sur
leurs performances. Le contrdle des stocks peut
aussi jouer un role important. SKF recommande
donc une politique de « premier entré-premier
sorti « pour les stocks.

Les propriétés du lubrifiant peuvent varier
considérablement pendant le stockage en raison
de l'exposition a lair/oxygéne, la température, la
lumiére, leau, 'humidité et d’autres contami-
nants, ou la séparation de l'huile. Par consé-
quent, les lubrifiants doivent étre stockés dans
un endroit frais et sec a l'intérieur et ne jamais
étre directement exposés aux rayons du soleil.
Les lubrifiants doivent étre stockés dans leur
conteneur d'origine, qui doit rester fermé jusqu'a
utilisation. Apreés utilisation, le conteneur doit
étre refermé immédiatement.

La durée maximum de stockage recomman-
dée est de deux ans pour les graisses et dix ans
pour les huiles lubrifiantes, en supposant que
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Diagramme 18

Niveaux acceptables de contamination de I'huile

Nombre de particules par millilitre d’huile Echelle
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des bonnes pratiques de stockage sont appli-
quées et qu’une protection efficace est assurée
contre la chaleur et le froid.

|l est possible que les graisses ou huiles ayant
dépasseé leur durée de conservation recomman-
dée puissent encore servir. Nous recommandons
toutefois de vérifier que le lubrifiant répond tou-
jours aux exigences et spécifications du produit.
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Montage et déemontage

Lors du montage ou démontage de roulements
de Super Précision, il convient de prendre en
compte toutes les recommandations et toutes
les valeurs indicatives valides pour les roule-
ments. Pour obtenir des recommandations et
des valeurs indicatives, reportez-vous a Mon-
tage, démontage et entretien des roulements
dans le catalogue SKF Roulements ou sur le site
skf.com et au Manuel de maintenance des roule-
ments SKF (ISBN 978-91-978966-4-1). Pour
obtenir les instructions de montage et démon-
tage de roulements unitaires, rendez-vous a
ladresse skf.com/mount.

Ou effectuer le montage

Les roulements doivent étre montés dans un local
sec et sans poussiere, a l'abri des machines pro-
duisant des copeaux et de la poussiere. Lorsqu’ils
doivent étre montés a un endroit non protége, des
mesures doivent étre prises pour protéger le
roulement et la zone de montage contre des
contaminants tels que la poussiere, la saleté et
[humidité. Pour ce faire, recouvrez ou enveloppez
les roulements et les principaux composants de
la machine dans du film plastique ou aluminium.

Méthodes et outils

Les roulements de Super Précision sont des
composants de machine fiables qui peuvent
offrir une longue durée de service, a condition
d'étre montés et entretenus correctement. Un
montage correct requiert de l'expérience, de la
précision, un environnement de travail propre et
les outils appropriés.

Pour favoriser l'utilisation de techniques adé-
quates, la rapidité, la précision et la sécurité lors
du montage, SKF propose une vaste gamme de
produits de haute qualité pour le montage et la
maintenance. Elle contient entre autres des outils
mécaniques et hydrauliques, des appareils de
chauffage de roulements et des graisses. Des
informations détaillées sur les produits de main-
tenance sont disponibles en ligne sur le site skf.com.

Dans le cadre du programme SKF Reliability
Systems, SKF propose des stages et des forma-
tions sur site pour un montage et un entretien
corrects des roulements. Les spécialistes SKF
peuvent également vous aider lors du montage
et de la maintenance des roulements.
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Recommandations de montage

Par rapport aux autres roulements, le montage
des roulements de Super Précision nécessite
plus de précision, de soin et de compétences.

Montage de roulements munis de bagues a
section mince

Les roulements de Super Précision possedent
souvent des bagues minces par rapport a leur
taille. Pour ces roulements, il convient de limiter
les forces de montage appliquées. Par consé-
quent, SKF recommande d'utiliser des méthodes
de montage a chaud pour tous les roulements
de Super Précision dotés de bagues a section
mince. Pour les roulements a alésage conique de
la série NNU 49, SKF recommande d'utiliser la
méthode a pression d’huile.

Montage a chaud

Les roulements de Super Précision sont généra-
lement montés avec un degré de serrage faible.
Ceci signifie que la différence de température
entre la bague de roulement et les piéces
annexes doit étre relativement faible. Les diffé-
rences de température suivantes sont souvent
suffisantes :

e 202 30 °C entre la bague intérieure et larbre
e 10230 °Centre lalésage du logement et la
bague extérieure

Pour chauffer les roulements de maniére uni-
forme et fiable, SKF recommande d'utiliser des
appareils électriques de chauffage par induction
SKF (= fig. 47).

Fig. 47

123



Principes de sélection et d’application des roulements

Des manchons a double alésage sont parfois
utilisés pour fixer des roulements sur un arbre et
sont donc installés avec un ajustement serré.
Cest pourquoi les manchons a double alésage
nécessitent une plus grande différence de tem-
pérature par rapport aux piéces annexes pen-
dant l'installation. Les différences de tempéra-
ture pour linstallation sont indiquées pour les :

* manchons a double alésage sans joints
torigues (—> tableau 16, page 82)

e manchons a double alésage avec joints
toriques (—> tableau 17, page 83)

Essai

Une fois lassemblage terminé, le montage doit
étre soumis a un essai de fonctionnement. Les-
sai doit étre effectué sous charge partielle et, en
cas de plage de vitesse étendue, a vitesse basse
ou modérée. Un roulement ne doit jamais
démarrer sans charge puis accélérer jusqu’a des
vitesses élevées, car les éléments roulants
risquent fortement de glisser et dendommager
les pistes. La cage risque également d'étre sou-
mise a des contraintes au-dessus des limites
admissibles.

Tous les bruits ou vibrations peuvent étre
controlés a laide d’un stéthoscope électronique
SKF. Les roulements émettent normalement un
« ronronnement » régulier. Un sifflement ou
crissement indigue une lubrification insuffisante.
Dans la plupart des cas, un grondement ou un
martélement irrégulier est dii a la présence de
pollution dans le roulement ou de dommages
causés pendant le montage.

Une élévation de la température du roulement
aussitot apres le démarrage est normale. Dans le
cas d'une lubrification a la graisse, la température
ne baisse pas tant que la graisse n'est pas unifor-
mément répartie dans le montage ; ensuite la
température se stabilise. Pour plus d'informa-
tions sur le rodage des roulements lubrifiés a la
graisse, consultez la section Rodage des roule-
ments lubrifiés a la graisse (= page 111).

Des températures inhabituellement élevées
ou des pics constants peuvent indiguer que la
précharge est trop élevée, qu'il y a trop de lubri-
fiant dans le montage ou que le roulement est
déformé radialement ou axialement. Elles
peuvent également étre causées par des élé-
ments annexes de fabrication ou d'installation
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incorrectes ou par la génération de chaleur
excessive en provenance des joints.

Pendant ou immédiatement apres l'essai de
fonctionnement, vérifiez les joints, les systémes
de lubrification et le niveau de tous les fluides.
En cas de niveaux de bruit et vibrations élevés,
il est conseillé de vérifier si le lubrifiant présente
des signes de pollution.

Démontage

Comme le degré de serrage est relativement
faible pour les roulements de Super Précision,
les forces a exercer pour le démontage des
bagues sont plus faibles que pour dautres
roulements.

Forces de démontage

Pour les roulements dans les applications de
broche, les forces de démontage peuvent étre
estimées comme suit :

e pour démonter un ensemble de trois roule-
ments a billes & contact oblique du logement
—->F-~0,02D

e pour démonter un ensemble de trois roule-
ments a billes a contact oblique de larbre
—->F-~0,07d

e pour démonter un roulement a rouleaux
cylindrique de sa portée conique = F~ 0,3 d

ol

F = force de démontage [kN]

D = diamétre extérieur du roulement [mm]
d = diamétre d’alésage du roulement [mm]

Réutiliser les roulements

Pour déterminer si un roulement peut étre réu-
tilisé, celui-ci doit étre soigneusement examiné.
Une inspection détaillée nécessite de démonter
le roulement. Vous devez utiliser des outils spé-
ciaux pour démonter les roulements a billes a
contact oblique sans les abimer. Les roulements
a rouleaux cylindrigues ne peuvent étre démon-
tés qu'en partie.

SKF recommande de ne pas réutiliser les rou-
lements de Super Précision. Dans la plupart des
cas, le risque d'arréts-machines imprévus ou de
performances non satisfaisantes a une plus
grande conséquence que le colt de nouveaux
roulements.
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Les roulements doivent étre démontés avec
précaution, qu'ils soient réutilisés ou non, car un
démontage brusque pourrait abimer les pieces
annexes. En outre, si le roulement est déemonté
avec précaution, il peut faire l'objet d’'une analyse
de son état et des avaries le cas échéant.

SKF spindle service

Les broches de machine-outil nécessitent des
outils et des compétences spéciaux pour la
maintenance et la réparation. SKF fournit une
assistance a ses clients grace a un réseau mon-
dial SKF de centres de réparation de broches
(—> skf.com). Les services proposés com-
prennent la remise en état des broches, du rem-
placement des roulements a la réparation de
larbre et du nez, lamélioration des perfor-
mances et les analyses. En outre, la gamme de
services de maintenance compléte, proposée par
SKF, inclut des prestations en maintenance pré-
ventive pour broches de machines-outils.
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Stockage des roulements

Les conditions dans lesquelles sont stockés les
roulements et les joints peuvent avoir un effet
négatif sur leurs performances. Le contrdle des
stocks peut également jouer un role important
sur les performances, en particulier en ce qui
concerne les joints. SKF recommande donc une
politique de « premier entré-premier sorti »
pour les stocks.

Conditions de stockage

Pour assurer la durée maximale de service des
roulements, SKF recommande les pratiques de
base suivantes pour le stockage :

e Stockez les roulements a plat dans un endroit
sec et sans vibrations a une température
fraiche et constante.

o Controlez et limitez 'humidité relative du local
de stockage comme suit :

- 75%a20°C
- 60%a22°C
- 50%a25°C

o Ne sortez les roulements de leur emballage
d’origine que juste avant le montage afin
d'empécher la pénétration de polluants et la
corrosion.

e Les roulements sortis de leur emballage d'ori-
gine doivent &tre correctement protégés
contre la corrosion et la pollution.

Durée de stockage des roulements ouverts

Les roulements SKF sont recouverts d’'un com-
posé anticorrosion et conditionnés dans un
emballage approprié avant leur distribution.
Pour les roulements ouverts, le produit anticor-
rosion fournit une protection contre la corrosion
pendant environ trois ans, a condition qu'ils
soient stockés de maniére appropriée.

Durée de stockage des roulements avec joints

La durée de stockage maximale des roulements
SKF avec joints est déterminée par le lubrifiant
qu’ils contiennent. Le lubrifiant se détériore au fil
du temps en raison du vieillissement, de la
condensation et de la séparation de 'huile et de
l'agent épaississant. Les roulements avec joints
ne doivent donc pas étre stockés plus de trois
ans.
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Gamme

SKF fabrique des roulements a billes a contact
oblique de Super Précision pour des diamétres
d'arbre compris entre 6 et 360 mm. Les exi-
gences relatives aux applications varient et, par
conséquent, la gamme SKF de roulements a
billes a contact oblique de Super Précision
comprend quatre séries de dimensions IS0,
dans différentes exécutions. Le vaste choix de
modeles et de variantes leur permet d'étre inté-
grés dans pratiquement toutes les applications
de machines-outils ainsi que dans d'autres
applications nécessitant des roulements de
précision.

SKF peut fournir des roulements a billes a
contact oblique de Super Précision avec diffé-
rentes caractéristiques de conception :

e trois angles de contact différents

e trois tailles de billes différentes
— Exécution D (= page 131)
— Exécution E (= page 132)
- Exécution B (= page 132)

e deux matériaux de billes différents (variante
hybride)

e solutions d'étanchéité

e dispositifs de lubrification air-huile directe

o deux matériaux de bagues différents (variante
en acier NitroMax)

Le tableau 1 montre la gamme de roulements a
billes a contact oblique de Super Précision.

128

Types et variantes

Les roulements a billes a contact oblique a une
rangée de Super Précision SKF (= fig. 1) sont
non séparables et, comme tous les roulements a
billes a contact oblique, disposent de pistes dans
les bagues intérieures et extérieures qui sont
décalées ['une par rapport a lautre dans la direc-
tion de l'axe du roulement. Ceci signifie gu'outre
les charges radiales, ces roulements peuvent
également supporter des charges axiales dans
un sens. Les charges radiales provoquent dans
ces roulements des forces axiales qui doivent
étre équilibrées par des forces opposées. Un
roulement a billes a contact oblique est donc
toujours ajusté contre un deuxiéme roulement
ou utilisé dans des ensembles.

Les faces latérales de bague peuvent avoir
une hauteur différente sur une bague de roule-
ment ou les deux. Chaque roulement contient le
plus grand nombre possible de billes, qui sont
guidées par une cage a fenétres.

Fig. 1
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Gamme

Tableau 1

Roulements a billes a contact oblique de Super Précision - gamme

Sériede Type de Variante ouverte Variante avec joints

dimen-  roulement

sions

1SO

18 Exécution D, d=10a160 mm -
haute capacité D=19a200 mm

19 Exécution D, d =10a360 mm d =10a150 mm
haute capacité D=22a480 mm D=22a210 mm
Exécution E, d=8a120 mm d =20a120 mm
haute vitesse D=19a165mm D=37a165mm
Exécution B, d =30a120 mm d =30a120 mm
haute vitesse D=47a165 mm D=47a165 mm

10 Exécution D, d=6a260mm d =10a150 mm
haute capacité D=17a 400 mm D=26a225mm
Exécution E, d=6a120mm d=10a120 mm
haute vitesse D=173180mm D=26a180mm
Exécution B, d =30a120 mm d =30a120 mm
haute vitesse D=554a180 mm D=554a180 mm

02 Exécution D, d=7a140 mm d=10a80mm
haute capacité D=22a250mm D=30a140 mm
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Séries de roulements

La gamme SKF de roulements a billes & contact
oblique de Super Précision comprend les séries
de dimensions suivantes :

série 718 ultra-légére

série 719 extrémement légére
série 70 légére

série 72 forte

Les sections transversales des quatre séries de
roulements sont comparées dans la fig. 2 pour
les mémes diamétres d’alésage et les mémes
diameétres extérieurs. Chaque série de roulement
présente des caractéristiques spécifiques leur
permettant de s'adapter a des applications de
roulements données.

Lorsqu’une hauteur de section mince consti-
tue un parameétre de conception critique, des
roulements de la série 718 doivent étre sélec-
tionnés. En cas d'un espace disponible plus
important, et si les charges ne sont pas trop
élevées, des roulements de la série 719 ou 70
peuvent étre utilisés. Les roulements de la série
72 présentent la plus grande hauteur de section
pour un diamétre d'alésage donné et
conviennent pour les fortes charges a des
vitesses relativement basses.

Des roulements des séries 718 et 719 sont
généralement utilisés si une plus grande rigidité
est nécessaire. Les roulements de ces deux
séries contiennent le plus grand nombre de
billes, par rapport a la taille d’alésage sélection-
née, et peuvent aussi accueillir le plus grand dia-
metre d’arbre, par rapport a leur diamétre exté-
rieur. Ces deux caractéristiques sont particuliére-
ment importantes pour la rigidité du systéme,
car la rigidité d’'une broche augmente avec le
diamétre de son arbre et la rigidité d’'un montage
de roulement augmente avec le nombre de
billes.

Angles de contact

Les roulements a billes a contact oblique de
Super Précision sont fabriqués avec les angles
de contact suivants (= fig. 3) :

e un angle de contact de 15°, suffixe de
désignation C

e un angle de contact de 25°, suffixe de
désignation AC

Pour certaines séries, des roulements avec un

angle de contact de 18°, suffixe de désignation F,
sont disponibles sur demande.

Fig. 2
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Plus l'angle de contact est grand, plus le degré
de rigidité axiale et la capacité de charge axiale
augmentent. Toutefois, la capacité de vitesse, la
rigidité radiale et la capacité de charge radiale
sont réduites proportionnellement.

Roulements haute capacité d’exécution D

Les roulements d'exécution D (= fig. 4) sont
congus pour supporter de fortes charges a des
vitesses relativement élevées et a des tempéra-
tures de fonctionnement basses a modérées. Par
rapport a d'autres roulements a billes a contact
obligue de précision, ceux d'exécution D
contiennent un plus grand nombre de billes
d'une taille maximale. Leur osculation étroite
assure un degré de rigidité relativement élevé et
la plus grande capacité de charge possible.

Applications

Les applications classiques pour les roulements
de la série 718 .. Dincluent :

e |es machines-outils, par ex. les tétes de
percage multibroches (— fig. 14, page 60)
la robotique

l'impression

les systémes de mesure

L]
L]
L]
e les roues de voiture de course

Fig. 3

18° 25°

AL AL
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Les applications classiques pour les roulements
de lasérie 719 ..Det 70 .. D incluent :

e les centres d'usinage (horizontaux et verti-
caux) (- fig. 17, page 63)

¢ les fraiseuses

e les tours (= fig. 11, page 58)

¢ les machines de rectification externe et de
surface

e les machines a aléser

e les machines a découper et a polir les pierres
et le verre

e [industrie des semi-conducteurs, par ex. les

unités de détection de défauts sur les micro-

plaguettes de silicium (= fig. 15, page 61)

les stabilisateurs gyroscopiques de bateau

télescopes

les micro-turbines

les roues de voiture de course/supercars

l'équipement médical

Les applications classiques pour les roulements
de la série 72 .. Dincluent :

e les broches de machines-outils, par ex. pointe
tournante (= fig. 13, page 59)

les tours (broches principales, contre-pointe)
les machines a rectifier

les machines a aléser

les machines a cinématique paralléle (PKM)
les dynamometres pour essais de moteurs

les turbocompresseurs a grande vitesse

Fig. 4
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Roulements a grande vitesse
d’exécution E

Par rapport aux roulements d'exécution D, ceux
d’exécution E (= fig. 5) présentent une oscula-
tion plus ouverte et un plus grand nombre de
petites billes. Ils peuvent ainsi supporter des
vitesses tres élevées mais n'ont pas la méme
capacité de charge que les roulements d'exécu-
tion D. Leur capacité de vitesse est [égerement
supérieure a celle des roulements d'exécution B
et ils peuvent supporter des charges plus
élevées.

Applications

Les applications classiques pour les roulements
des séries 719 .. Eet 70 .. E incluent :

e les électro-broches (= fig. 16, page 62)

e les centres d’usinage a grande vitesse (hori-
zontaux et verticaux) (= fig. 17, page 63)

e |es fraiseuses a grande vitesse

e les machines de rectification interne a grande
vitesse (—> fig. 19, page 64)

e les broches a grande vitesse pour percage de
cartes de circuits imprimés

e les machines pour le travail du bois

Fig. 5

132

Roulements a grande vitesse
d’exécution B

Les roulements d'exécution B (= fig. 6) sont
congus pour fonctionner a grande vitesse et
conviennent mieux pour les faibles charges et les
températures de fonctionnement basses. Par
rapport aux roulements d'exécution E et D, ceux
d'exécution B sont équipés de trés petites billes.
Les billes plus petites et plus légéres réduisent
les charges centrifuges agissant sur la piste de
roulement de la bague extérieure et diminuent
par conséquent la contrainte sur les surfaces de
contact de roulement. Etant donné que les billes
plus petites nécessitent moins d’espace, les
bagues de roulement ont une hauteur de section
plus grande, ce qui les rend moins sensibles aux
déformations pouvant résulter de défauts de la
portée de roulement sur 'arbre ou dans le
logement.

Applications

Les applications classiques pour les roulements
des séries 719 .. Bet 70 .. B incluent :

e les électro-broches (= fig. 18, page 63)

e les machines de coupe de métal (= fig. 18)
e les machines pour le travail du bois

e |es fraiseuses

e les centres d’usinage

Fig. 6
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Roulements hybrides

Les roulements hybrides a billes a contact
oblique (suffixe de désignation HC) sont dotés
de bagues en acier et d’éléments roulants en
nitrure de silicium (céramique) de qualité roule-
ment. Comme les billes en céramique sont plus
légéres, que leur module d’élasticité est plus
élevé et leur coefficient de dilatation thermique
plus faible par rapport aux billes en acier, les
roulements hybrides offrent les avantages
suivants :

e un degré de rigidité supérieur

e une capacité de vitesse plus élevée

e une réduction des forces centrifuges et
d'inertie a l'intérieur du roulement

e une contrainte minimisée au niveau des
contacts de roulement sur la bague extérieure
a grande vitesse

e une réduction de la chaleur due au frottement

e une consommation d’énergie plus faible

e une plus longue durée de service du roule-
ment et de la graisse

e un risque moindre de dégradations dues au
grippage et a la détérioration de la cage en
cas de démarrages/arréts rapides fréquents

e une sensibilité réduite aux différences de
température dans le roulement

e un controle plus précis de la précharge/du jeu

Pour en savoir plus au sujet du nitrure de sili-
cium, reportez-vous a la section Matériaux pour
bagues de roulement et éléments roulants

(= page 51).
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Cages . Fig. 7.)
Selon leur série et leur taille, les roulements a
billes a contact oblique a une rangée de Super
Précision sont équipés en standard d'une des
cages suivantes (- matrice 1) :

e cage en résine phénoligue renforcée de tissu
en coton, a fenétres, centrée sur la bague
extérieure, pas de suffixe de désignation
(—>fig. 7)

e cage en PEEK renforcé de fibre de verre, a
fenétres, centrée sur la bague extérieure,
suffixe de désignation TNHA (= fig. 8)

e cage en PEEK renforcé de fibre de carbone,
a fenétres, centrée sur la bague extérieure,
pas de suffixe de désignation (= fig. 9)

e cage massive en laiton, a fenétres, centrée sur  \. J
la bague extérieure, suffixe de désignation MA

( Fig. 8

La faible masse des cages en polymeére réduit les
forces centrifuges et d'inertie, tout en maximi-
sant lefficacité du lubrifiant.

D'autres matériaux et modéles de cages sont
disponibles sur demande. Contactez le service
Applications Techniques SKF.

Pour en savoir plus sur les matériaux,
reportez-vous a la section Matériaux des cages
(= page 55).

. J
( Fig. 9
. J
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La matrice 1

£ Matériaux des cages

% pour les roulements des séries
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|:| Résine phénolique renforcée de tissu en coton
|:| PEEK renforcé de fibre de verre
. PEEK renforcé de fibre de carbone

D Cage massive en laiton
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Solutions d’étanchéité

Les roulements les plus courants peuvent étre
fournis avec un joint intégré monté des deux
cotés (préfixe de désignation S). Le joint forme
un espace extrémement étroit avec 'épaulement
de la bague intérieure (= fig. 10), afin de ne
pas réduire la vitesse.

Les joints standard sont en NBR, résistant a
['huile et a l'usure et comportent une armature
en tole. Sur demande, les roulements peuvent
8tre fournis avec des joints en FKM. Pour plus
d’'informations, veuillez consulter la section
Matériaux des joints (= page 56).

Les roulements avec joints sont garnis en
standard d’'une graisse de haute qualité a faible
viscosité, avec un épaississant au savon de
lithium et une huile synthétique a base d'ester.
La quantité de graisse remplit environ 15 % de
l'espace libre dans le roulement. Cette graisse
autorise des températures de fonctionnement
comprises entre =55 et +110 °C. Sur demande,
les roulements peuvent étre fournis avec
d'autres graisses. Pour en savoir plus, veuillez
contacter le service Applications Techniques SKF.

Par rapport aux montages comportant des
roulements ouverts et des joints externes, les
roulements avec joints peuvent présenter un
certain nombre d'avantages :

e possibilité d'accroitre la durée de service du
roulement

¢ allongement des intervalles de maintenance

e réduction des stocks

Fig. 10

Exécution E Exécution B

Exécution D
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e réduction du risque de contamination de
lubrifiant pendant le montage et le
fonctionnement

Les roulements avec joints sont lubrifiés a vie. Il
ne doivent pas &tre nettoyés ni chauffés a des
températures supérieures a 80 °C. Si un roule-
ment avec joints doit étre chauffé pour étre
monté, un appareil de chauffage par induction
doit étre utilisé et le roulement doit &tre installé
immédiatement pour minimiser le temps d'ex-
position a des températures élevées. Pour obte-
nir des informations sur la durée de stockage
des roulements avec joints, reportez-vous a la
section Durée de stockage des roulements avec
Jjoints (= page 125).

Lubrification air-huile directe

Certaines applications a tres grande vitesse
nécessitent que les roulements ouverts des
séries 719..Det70..D,719 ..Eet 70 .. Eet
719 ..B et 70 .. B soient lubrifiés avec des quan-
tités minimales d’huile, directement a travers
leurs bagues extérieures.

Sur demande, les roulements peuvent étre
fournis avec deux trous de lubrification dans
leurs bagues extérieures. Des roulements munis
d’une rainure annulaire ou d’'une rainure annu-
laire et deux rainures annulaires pour joints
toriques, complétés avec des joints toriques pour
assurer une étanchéité avec le logement, sont
aussi disponibles. Les dimensions de ces dispo-
sitifs sont indiqués dans les tableaux suivants :

o tableau 2 pour les roulements des séries
719 ..Det70..D

e tableau 3 (= page 138) pour les roule-
ments des séries 719 ..Eet 70 .. E

e tableau 4 (= page 140) pour les roule-
ments des séries 719 ..Bet 70 .. B

akF



Types et variantes

Tableau 2

Dimensions pour la lubrification air-huile directe — séries 719 .. Det 70.. D

e T

H1 H H1 L

Diamétre Taille Dimensions
d’alésage Variantes pour les roulements de la série 719 ..D  Variantes pour les roulements de la série 70 .. D

H1 L H H1 L
d Cy K Cy C, G b Cy K C, K Cy G, G b
mm - mm
6 6 - - - - - - 3,65 05 - = = = = =
7 7 - - - - - - 3,65 05 - = = = = =
8 8 - - - - - - 4,25 05 - - = = = =
9 9 - - - - - - 425 05 - - - - = =
10 00 - - - - - - 475 05 - — = = = =
12 01 - - - - - - 4,9 0,5 - = = = = =
15 02 - - - - - - 535 @5 - = = = = =
17 03 - - - - - - 6,05 05 - = = = = =
20 04 - - - - - - 715 05 - = = = = =
25 05 - - - - - - 725 05 - = = = = =
30 06 - - - - - - 7.8 0,5 - = = = = =
85 07 - - - - - - 8.4 0,5 - = = = = =
40 08 - - - 895 05 - = = = = =
45 09 - - - - - - 9.45 05 - - - = =
50 10 - - - - - 9,6 0,5 - - = - =
55 11 - - 6,5 3.2 2 2,2 - - 4,88 05 9 4,3 3,8 2,4
60 12 - - 6,5 3.2 2 2,2 - - 4,83 05 9 43 38 2,6
65 13 - - 6,5 3,2 2 2,2 - - 4,9 0,5 9,7 43 3.8 1,9
70 14 4,46 05 8,6 35 2,8 2 - - 539 05 10,9 4.4 3.9 1,7
75 15 4,46 05 8,6 35 2,8 2 - - 5.4 0,5 109 39 3.4 1.8
80 16 4,46 05 8,6 35 2,8 2 - - 589 05 111 44 3.8 2,8
85 17 52 0,5 9.3 4 2,8 2,6 - - 59 0,5 111 44 3.8 2,8
90 18 5.2 0,5 9.3 4,2 3 2,6 - - 6,85 05 13,4 572 4,3 2,2
95 19 5.2 0,5 9.3 4,2 3 2,6 - - 6,41 05 13,4 52 4,3 2,2
100 20 546 05 109 4 3.3 23 - - 6,46 05 13,4 52 4 2,2
105 21 546 05 109 39 3.2 2,3 - - 6,92 05 141 6.2 5 2,4
110 22 546 05 109 4 3 2,3 - - 741 05 151 6.2 5,4 2,6
120 24 6,1 0,5 119 4.2 2,9 2,6 - - 741 05 15 6,2 5.4 2,8
130 26 6,92 05 133 56 2,9 2,6 - - 8,9 05 17,9 6,6 5,6 31
140 28 692 05 133 54 2,9 2,6 - - 8,9 05 17,9 6,6 5,6 31
150 30 732 06 156 6,6 5,6 2,6 - - 9.3 0,6 192 71 5,6 2,8
160 32 732 06 156 6,6 56 2,6 - - 103 06 212 71 6,6 2,8
170 34 732 06 - - - - - - 11,8 06 238 71 71 2,8
180 36 8,6 0,6 - - - - - - 13,4 06 261 75 7,5 2,8
190 38 8,6 0,6 - - - - - - 13,4 06 - — - =
200 40 10 0,6 - - - - - - 14 0,6 - = = =
220 44 - - 209 71 545 35 - - 155 0,6 = = = =
240 48 - - 209 71 545 35 - - 155 0,6 = =
260 52 - - 249 71 6,7 4 = = = = = = = =
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Tableau 3a
Dimensions pour la lubrification air-huile directe — séries 719 .. E
C1—
=—Cp— — G | =b
|k *F o |l
i
H H1 L
Diamétre Taille Dimensions
d’alésage Variantes pour les roulements de la série 719 .. E
H H1 L
d Cy K Cy K Cy G, C3 b
mm - mm
8 8 3,65 0,5 - - - - - -
9 9 3,65 0,5 - - - - - -
10 00 3,65 05 - - - - - -
12 01 3,65 0,5 - - - - - -
15 02 4,3 0,5 - - = = - _
17 03 4,35 0,5 - - - - - -
20 04 5,45 0,5 - - 4,6 1,4 0,9 15
25 05 5,45 0,5 - - 4,6 1.4 0,9 15
30 06 5,45 0,5 - - 4,6 1.4 0,9 15
35 07 6,15 05 - - 51 1.8 1.2 1,6
40 08 - - 305 0,5 5,9 1,8 1,8 2
45 09 - - 3,75 0,5 5,9 2,3 1,8 2
50 10 - - 3,53 0,5 59 2,3 1,8 2,2
55 11 - - 3,83 0,5 6,5 2,5 2 2,2
60 12 - - 3,83 0,5 6,5 2,5 2 2,2
65 13 - - 3,83 0,5 6,5 2.5 2 2,2
70 14 - - 4,9 0,5 8,6 2,8 2,8 2
75 15 - - 4,9 0,5 8,6 2,8 2,8 2
80 16 - - 4,9 0,5 8.6 2,8 2,8 2
85 17 - - 5,48 05 9.3 3 3 2,6
90 18 - - 5,48 0,5 9.3 3 3 2,6
95 19 - - 5,48 0,5 9.3 3 3 2,6
100 20 - - 6,05 0,5 10,9 3 33 2,3
110 22 - - 5,78 0,5 10,9 35 3 23
120 24 - - 6,31 0,5 11,9 4,2 3,6 2,6
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Tableau 3b
Dimensions pour la lubrification air-huile directe — séries 70 .. E
C—
E==t = & Jd2 e
s ol [l e
i
H H1 L L1
Diamétre Taille  Dimensions
d’alésage Variantes pour les roulements de la série 70 .. E
H H1 L L1
d C, K Cy K Cy (% C3 b Cy G, G b
mm - mm
6 6 365 05 - - = = = = = = = =
7 7 3,65 05 - = = = = =
8 8 425 05 - - - = = = = = = =
9 9 425 05 - - = = = = = = = =
10 00 4,75 05 - - = = = = = = = =
12 01 4,9 0,5 - = = = = = = = =
15 02 535 05 - - = = = = = =
17 03 6,05 05 - - = = = = = = = =
20 04 - - 3,67 05 59 18 19 1,9 32 145 19 1.4
25 05 - - 372 05 59 1.8 19 21 3.2 145 1,9 1.4
30 06 - - 423 05 6,5 2.3 2,6 1,8 37 195 26 1,4
85 07 - - 452 05 73 2,2 2,8 1,7 4 2,2 2,8 1,4
40 08 - - 503 05 7.8 2,5 3 1,7 4,5 2,5 3 1,4
45 09 - - 553 05 8,6 3 3 1,7 5 3 3 1,4
50 10 - - 532 05 8,6 2,7 3 1,7 4,7 2,7 3 1,6
55 11 - - 630 05 9 3,4 3.4 2,4 565 34 3,4 1,6
60 12 - - 630 05 9 3.4 3.4 2,4 565 34 3.4 1,6
65 13 - - 592 05 9,7 33 3.3 1,9 53 3.3 33 1,6
70 14 - - 6,7 0,5 10,9 3.4 3.4 1,9 6,05 3.4 3.4 1,6
75 15 - - 6,73 05 10,9 3.4 3.4 1.8 6,1 3.4 34 1,6
80 16 - - 727 05 111 38 38 2,8 6,5 3.8 3.8 1.8
85 17 - - 727 05 111 38 38 2,8 6,5 38 3,8 1,8
90 18 - - 833 05 132 43 4,3 2,6 7,6 4,3 43 1,8
95 19 - - 781 05 13,4 43 4,3 2,2 71 4,3 43 18
100 20 - - 782 05 13,4 4 4 2,2 71 4 4 1.8
110 22 - - 984 05 151 54 5.4 2,6 9,05 54 5.4 1.8
120 24 - - 938 05 15 5.4 5.4 2,8 8,6 5.4 5.4 1.8
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Tableau 4
Dimensions pour la lubrification air-huile directe — séries 719 ..Bet70.. B
=—C4 (= Cq—
| b | b
T HCT T
L L
Diamétre Taille Dimensions
d’alésage Variantes L pour roulements de la série 719 .. B Variantes L pour roulements de la série 70 .. B
d C, G, C3 b Cy C, C3
mm - mm
30 06 - - - - 6,5 3.4 2,4 1,7
35 07 - - - - 7.3 3.4 2,4 1.4
40 08 59 2,8 1,7 2 7.8 3,6 2,6 15
45 09 59 2,8 1,7 2 8.6 3,6 2,6 1,5
50 10 59 2,8 1,7 2 8,6 3,6 2,6 1,5
55 11 6,5 38 1,7 2 9 43 2,8 2,2
60 12 6,5 3.8 1,7 2 9 43 2,8 2,2
65 13 6,5 3.8 1,7 2 9,7 43 2,8 a5
70 14 8,6 3.8 1,7 15 10,9 44 2,9 15
75 15 8,6 3.8 2,7 15 10,9 4,4 2,9 1,5
80 16 8,6 3.8 2,7 2 111 4,7 3.2 2,5
85 17 9.3 4,5 2,9 2,2 111 4,7 3.2 2,5
90 18 9.3 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
95 19 9.3 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
100 20 10,9 4,5 2,9 2,2 13,4 5,2 4,2 2,2
110 22 10,9 4,5 2,9 2,2 151 6,2 4,2 2,2
120 24 11,9 4,5 2,9 2,2 151 6,2 4,2 2,2
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Roulements en acier NitroMax

Les bagues des roulements hybrides a billes a
contact oblique de Super Précision convention-
nels sont en acier au carbone chrome. Les rou-
lements hybrides peuvent toutefois étre fournis
avec des bagues en acier NitroMax (préfixe de
désignation V), une nouvelle génération d'acier
inoxydable a haute teneur en azote. Les bagues
de roulements faites dans ce matériau résistent
davantage a la corrosion, a l'usure, a la fatigue et
aux chocs. Elles ont également un module
d'élasticité et un degré de rigidité élevés.

Lalliance des propriétés des bagues en acier
NitroMax et des billes en nitrure de silicium qua-
lité roulement améliore significativement les
performances des roulements, leur permettant
de fonctionner jusqu’a trois fois plus longtemps
gue les roulements hybrides classiques, selon les
conditions de lubrification.

Ces roulements conviennent particulierement
pour les applications trés exigeantes, comme les
centres d’usinage a grande vitesse et les frai-
seuses, ou la vitesse, la rigidité et la durée de
service des roulements sont des parametres clés.

Pour en savoir plus au sujet de l'acier au car-
bone chrome, la céramique et l'acier NitroMax,
reportez-vous a la section Matériaux pour
bagues de roulement et éléments roulants
(= page 51).

Conception d'un montage de roulements

Conception d’'un montage de
roulements

Les montages de roulements a billes a contact
oblique de Super Précision peuvent comporter
des roulements unitaires ou des ensembles de
roulements.

Le tableau 5 donne un exemple des options
disponibles pour commander des roulements
pour un montage a trois roulements.

Roulements unitaires et ensembles de
roulements

Roulements unitaires

Les roulements a hilles a contact oblique de
Super Précision unitaires sont disponibles
comme roulements individuels ou a apparie-
ment universel. A la commande de roulements
unitaires, indiquer le nombre de roulements
individuels requis.

Roulements individuels

Les roulements individuels sont destinés aux
montages ol un seul roulement est utilisé a
chaque position de roulement. Bien que les lar-
geurs des bagues de roulement soient réalisées
selon des tolérances tres serrées, ces roule-

Tableau 5

Exemple des possibilités de commande pour un montage a trois roulements

Critéres de conception

Que commander

Désignation de la Exemple de commande

série de roulements

Les roulements peuvent étre montés cote a cote, Trois roulements unitaires a 70 .. DG../P4A 3 x 7014 CDGA/P4A
dans n'importe quel ordre et suivant n'importe quel ~ appariement universel
sens.
Les roulements peuvent étre montés cote a cote, Un ensemble de trois 70 .. D/PLATG.. 1 x 7014 CD/P4ATGA
dans n'importe quel ordre et suivant nimporte quel  roulements a appariement
sens. Une meilleure répartition de la charge est universel
souhaitable.
Roulements disposés en O et en tandem. Une Trois roulements dans un 70 .. D/P4AT.. 1x 7014 CD/
meilleure répartition de la charge est souhaitable. ensemble apparié P4ATBTA
Roulements disposés en O et en tandem. Des Trois roulements dans un 70 .. E/P4AT.. 1x 7014 CE/
capacités de fonctionnement a grande vitesse avec  ensemble apparié P4ATBTA
une rigidité maximum et une meilleure répartition
de la charge sont souhaitables.
Roulements disposés en O et en tandem. Des Trois roulements dans un 70 .. E/P4LAT.. 1x 7014 CE/
capacités de fonctionnement a vitesse maximale ensemble apparié P4ATBTL
avec une meilleure répartition de la charge sont
souhaitables.
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ments ne peuvent pas étre montés directement
les uns a coté des autres.

Roulements unitaires a appariement universel

Les roulements a appariement universel sont
fabriqués de telle maniére que lorsqu'ils sont
montés cote a cote et dans n'importe quel ordre,
il en résulte une précharge comprise dans une
plage prédéterminée et une répartition de la
charge homogeéne, sans qu'il soit nécessaire
d’utiliser des cales d’épaisseur ou de dispositifs
similaires.

Les roulements unitaires a appariement uni-
versel sont disponibles dans différentes classes
de précharge et sont identifiés par le suffixe de
désignation G.

Ensembles de roulements

Les ensembles de roulements a billes a contact
obligue de Super Précision sont disponibles en
tant qu'ensembles de roulements appariés ou
ensembles de roulements a appariement uni-
versel. Lors de la commande d'ensembles de
roulements, indiquez le nombre d'ensembles de
roulements (le nombre de roulements unitaires
par ensemble est spécifié dans la désignation).

Ensembles de roulements appariés

Les roulements peuvent étre fournis sous forme
d’ensemble de roulements complets comprenant
deux ou trois roulements, ou plus. Les roule-
ments sont appariés 'un a lautre pendant la
production, ainsi lorsqu'ils sont montés ['un juste
a coté de lautre dans un ordre spécifié, une pré-
charge comprise dans une plage prédéterminée
et une répartition homogene de la charge sob-
tiennent sans utiliser de cales ou de dispositifs
similaires.

’appariement maximum du diamétre d’alé-
sage et du diamétre extérieur de ces roulements
est réalisé au tiers de la tolérance de diamétre
permise, afin de permettre une meilleure distri-
bution de la charge qu'avec des roulements uni-
taires a appariement universel.

Les ensembles de roulements appariés sont
disponibles dans différentes classes de
précharge.

Ensembles de roulements a appariement universel
Les roulements dans ces ensembles peuvent
8tre montés dans n'importe quel ordre pour
s'adapter a tout montage de roulements sou-
haité. Lappariement maximum du diamétre
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d'alésage et du diamétre extérieur d’'un
ensemble de roulements a appariement univer-
sel est réalisé au tiers de la tolérance de dia-
metre permise, ce qui entraine une meilleure
répartition de la charge, pour les ensembles
montés, quavec des roulements unitaires a
appariement universel.

Les ensembles de roulements a appariement
universel sont disponibles dans différentes
classes de précharge.

Tout comme les roulements unitaires a appa-
riement universel, les ensembles de roulements
a appariement universel sont identifiés par le
suffixe de désignation G, mais la position de la
lettre G dans la désignation est différente.

Montages de roulements

Disposition en O

Dans les montages en O (= fig. 11), les lignes
de charge divergent du centre des roulements.
Les charges axiales agissant dans les deux sens
peuvent étre supportées, mais seulement par un
roulement ou ensemble de roulement dans
chaque sens.

Les roulements montés dos-a-dos donnent
un montage relativement rigide. La distante
importante entre les centres de pression des
roulements rend ce type de montage particulie-
rement adapté pour supporter les moments de
flexion.

Disposition en X

Dans les montages en X (= fig. 12), les lignes
de charge convergent vers le centre des roule-
ments. Les charges axiales agissant dans les
deux sens peuvent étre supportées, mais seule-
ment par un roulement ou ensemble de roule-
ment dans chaque sens.

La faible distance entre les centres de poussée
des roulements fait que ces montages
conviennent moins hien pour supporter les
moments de flexion.

Disposition en tandem

[utilisation d'un montage en tandem augmente
la capacité de charge axiale et radiale par rap-
port & un roulement seul. Dans un montage en
tandem (— fig. 13), les lignes de charge sont
paralléles, de sorte que les charges radiales et
axiales se répartissent.
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Montage en tandem
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Conception d’'un montage de roulements

L'ensemble ne peut supporter que des
charges axiales dans un seul sens. En présence
de charges axiales dans les deux sens ou de
charges combinées, il faut ajouter un/des roule-
ments supplémentaires montés en sens opposé
au montage en tandem.

Exemples

Les roulements a appariement universel et les
ensembles de roulements appariés peuvent étre
disposés de différentes maniéres en fonction des
exigences de rigidité et de charge axiale de l'ap-
plication. Les montages possibles sont illustrés
dans la fig. 14 (= page 144), ainsi que les
suffixes de désignation valables pour les
ensembles de roulements appariés.

Réduire les stocks

Pour réduire les stocks et améliorer la disponibi-
lité des pieces, SKF recommande d'utiliser des
roulements a appariement universel a chague
fois que vous en avez la possibilité. Avec les rou-
lements a appariement universel, il est possible
d'obtenir une multitude d'ensembles de
roulements.
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144

Ensemble de deux roulements

Montage en O
Suffixe de désignation DB

Ei ble de trois v

- -
COHRCOHECOR

Montage en O et en tandem
Suffixe de désignation TBT

Ensemble de quatre roulements

SO0 AN TN

Deux paires en tandem en O
Suffixe de désignation QBC

Montage en O et en tandem
Suffixe de désignation QBT

Montage en X
Sufixe de désignation DF

- —
FC R R H

Montage en X et en tandem
Suffixe de désignation TFT

Deux paires en tandem en X
Suffixe de désignation QFC

Montage en X et en tandem
Suffixe de désignation QFT

Sm

Montage en tandem
Suffixe de désignation DT

E B

Montage en tandem
Suffixe de désignation TT

Montage en tandem
Suffixe de désignation QT

Fig. 14
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Marguages des roulements et des ensembles de roulements

Marquages des roulements et
des ensembles de roulements

Chague roulement a billes a contact oblique de
Super Précision comporte plusieurs marquages
sur les faces latérales des bagues (—> fig. 15) :

1 Marque SKF

2 Désignation compleéte du roulement

3 Pays de fabrication

4 Date de fabrication, codée

5 Ecart du diametre extérieur moyen A, [um]
et position de l'excentricité maximum de la
bague extérieure

6 Ecart du diametre d'alésage moyen Ay, [um]
et position de l'excentricité maximum de la
bague intérieure

7 ldentification de la face de poussée, poincon

8 Numéro de série (ensembles de roulements
uniquement)

9 Marque en forme de V (ensembles de roule-
ments appariés uniguement)

Les roulements avec joints portent des repéres
semblables.

Marque enV

Une margue enV sur la surface extérieure des
bagues externes des ensembles de roulements
appariés indique comment monter les roule-
ments pour obtenir la précharge adéquate dans
le roulement.

La marque indique également comment l'en-
semble de roulements doit étre monté relative-
ment a la charge axiale. La marque enV doit étre
orientée dans le sens d'action de la charge axiale
sur la bague intérieure (= fig. 16). Dans les
applications soumises a des charges axiales dans
les deux sens, la marque enV doit étre orientée
dans le sens de la charge la plus importante des
deux.

Fig. 16

6CFRC HTC F

Fig. 15
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145

2




Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Caracteéristiques des roulements

Dimensions IS0 15

d’encombrement

Dimensions Les valeurs minimales pour les dimensions d'arrondi dans le sens radial

d’arrondi (r4, r3) et dans le sens axial (r, r,) sont indiquées dans les tableaux des
produits (= page 198). Les spécifications différent selon la série.
718..D

e Valeurs pour la bague intérieure et le cGté poussée de la bague
extérieure : 1S0 15

e |es valeurs pour le cOté opposé a la poussée de la bague extérieure ne
sont pas normalisées.

719..D,70..Det72..D
e Valeurs pour la bague intérieure et le coté poussée de la bague
extérieure : 1S0 15

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague extérieure :
ISO 12044, le cas échéant

719 ..E

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague intérieure
(d < 30 mm), coté poussée de la bague intérieure et coté poussée de la
bague extérieure : 1ISO 15

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague intérieure
(d > 30 mm) : inférieures a celles conformes a ISO 15

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague extérieure :
I1SO 12044

70..E

e Valeurs pour la bague intérieure et le coté poussée de la bague
extérieure : 1S0 15

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague extérieure :
IS0 12044

719..Bet70..B

e Valeurs pour la bague intérieure et le coté poussée de la bague
extérieure : 1S0 15

e Valeurs pour le coté opposé a la poussée de la bague extérieure :
inférieures a celles conformes a IS0 15

Les limites maximales de dimensions des arrondis, importante pour le dimen-
sionnement des rayons de congés des composants associés, sont conformes a
la norme IS0 582 et sont répertoriées dans les tableaux des produits.

Tolérances Tolérances de classe P4A ou P4 en standard. Tolérances de classe PA9A ou
P2 disponibles sur demande.
Les valeurs de tolérances sont indiquées pour les :

Tolérances de classe P4A (= tableau 6)

Tolérances de classe P4 (= tableau 7, page 148)
Tolérances de classe PA9A (= tableau 8, page 149)
Tolérances de classe P2 (= tableau 9, page 150)

Pour plus
d’'informations

(= page 47)
S
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Caractéristiques des roulements

Tableau 6

Tolérances de classe P4A
Bague intérieure
d .. Admpl) X Adsz) ) Vdp Vdmp Bgg X DBgs X Vs Kia Sq Sia
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.  max. sup. inf. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
235 10 0 —4 0 —4 1,5 1 0 -40 0 -250 1,5 1,5 1,5 1,5
10 18 0 —4 0 —4 a5 1 0 -80 0 -250 15 1,5 a5 1,5
18 30 0 -5 0 -5 15 1 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
30 50 0 -6 0 -6 1,5 1 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 -7 0 -7 2 15 0 -150 0 -250 15 2,5 1,5 2,5
80 120 0 -8 0 -8 25 15 0 -200 O -380 25 2,5 25 2,5
120 150 0 -10 O -10 6 3 0 -250 0 -380 4 4 4 4
150 180 0 -10 0 -10 6 3 0 -250 O -380 4 6 5 6
180 250 0 -12 0 =120 7 4 0 -300 0 -500 5 7 6 7
250 315 0 -13 0 -13 8 5 0 -350 O -550 6 8 7 7
315 400 0 -16 0 -16 10 6 0 -400 O -600 6 9 8 8
Bague extérieure
D . Dmp ) . ADSZ) . VDp3) VDmpa) ACs’ Atls VCs Kea SD sea
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max. max. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 -4 0 -4 1,5 1 Les valeurs sont 1,5 15 1,5 15
18 30 0 -5 0 -5 2 15 identiques a celles de la is 15 is 15
30 50 0 -6 0 -6 2 15 bague intérieure du 1,5 2,5 1,5 2,5

méme roulement
50 80 0 -7 0 -7 2 15 (Bgs, Dg1s)- 1,5 4 1,5 4
80 120 0 -8 0 -8 25 15 25 5 25 5
120 150 0 -9 0 -9 4 15 25 5 25 5
150 180 0 -10 O -10 6 3 4 6 4 6
180 250 0 -1 0 -1 6 4 5 8 5 8
250 315 0 -13 0 -13 8 5 5 9 6 8
315 400 0 -15 0 -15 9 6 7 10 8 10
400 500 0 -20 O -20 12 8 8 13 10 13

Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48

1) Ces déviations sont uniqguement valables pour les roulements des séries de diamétres 8 et 9.
2) Ces déviations sont uniquement valables pour les roulements des séries de diamétres O et 2.
3) Pour les roulements avec joints, les valeurs concernent la bague avant installation des joints.
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Tableau 7

Classe P4 (ABEC 7) tolérances
Bague intérieure
d .. Admpi) . Adsz) . Vdp Vdmp ABs . ABls . VBs Kia Sd sia
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max. max. sup. inf. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
2,5 10 0 —4 0 —4 4 2 0 -60 0 -250 2,5 2,5 3 3
10 18 0 —4 0 —4 4 2 0 -80 0 -250 2,5 2,5 3 3
18 30 0 -5 0 -5 5 2,5 0 -120 0 -250 2,5 3 4 4
30 50 0 -6 0 -6 6 3 0 -120 0 -250 3 4 4 4
50 80 0 -7 0 -7 7 35 0 -150 0 -250 4 4 5 5
80 120 0 -8 0 -8 8 4 0 -200 0 -380 4 5 5 5
120 150 0 -10 0 -10 10 5 0 -250 0 -380 5 6 6 7
150 180 0 -10 0 -10 10 5 0 -250 0 -380 5 6 6 7
Bague extérieure
D .. ADmp1 . ADsz) . va3J VDmpS) ACs! Acis VCs Kea SD Sea
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.  max. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
18 30 0 -5 0 -5 5 2,5 Les valeurs sont identiques a 2,5 4 4 5
30 50 0 -6 0 -6 6 3 celles de la bague intérieure du 2,5 5 4 5
50 80 0 -7 0 -7 7 3,5 méme roulement (Ag,, Ag1s)- 3 5 4 5
80 120 0 -8 0 -8 8 4 4 6 5 6
120 150 0 -9 0 -9 9 5 5 7 5 7
150 180 0 -10 0 -10 10 5 5 8 5 8
180 250 0 -11 0 -11 11 6 7 10 7 10
Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48
1) Ces déviations sont uniqguement valables pour les roulements des séries de diamétres 8 et 9.
2) Ces déviations sont uniquement valables pour les roulements des séries de diamétres O et 2.
3) Pour les roulements avec joints, les valeurs concernent la bague avant installation des joints.
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Caractéristiques des roulements

Tableau 8

Tolérances de classe PA9A
Bague intérieure
d .. Admpi) X Adsz) ) Vdp Vdmp Bgg X g X Vs Kia Sq Sia
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.  max. sup. inf. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
235 10 0 -25 0 -25 15 1 0 -40 0 -250 1,5 1,5 1,5 1,5
10 18 0 -25 0 -25 15 1 0 -80 0 -250 15 1,5 a5 1,5
18 30 0 -25 0 -25 15 1 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
30 50 0 25 0 -25 15 1 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 —4 0 —4 2 15 0 -150 0 -250 15 2,5 1,5 2,5
80 120 0 -5 0 -5 25 15 0 -200 O -380 25 2,5 25 2,5
120 150 0 =7 0 =7 4 3 0 -250 0 -380 25 2,5 25 2,5
150 180 0 =7 0 -7 4 3 0 -250 O -380 4 5 4 5
180 250 0 -8 0 -8 5 4 0 -300 O -500 5 5 5 5
Bague extérieure
D .. ADmpl) . ADsz) . va3) VDmp3) ACs! Acls st Kea SD Sea
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.  max. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 -25 0 -25 15 1 Les valeurs sont identiques a 15 1,5 15 1,5
18 30 0 -4 0 4 2 1,5 celles de la bague intérieure 15 1,5 15 1,5
30 50 0 —4 0 —4 2 15 du méme roulement 1,5 2,5 1,5 2,5

(Bas Ba1s)-
50 80 0 —4 0 —4 2 1,5 1,5 4 1,5 4
80 120 0 -5 0 -5 25 15 25 5 25 5
120 150 0 -5 0 -5 25 15 25 5 25 5
150 180 0 -7 0 -7 4 3 25 5 25 5
180 250 0 -8 0 -8 5 4 4 7 4 7
250 315 0 -8 0 -8 5 4 5 7 5 7
315 400 0 -10 O -10 6 5 7 8 7 8

Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48

1) Ces déviations sont uniqguement valables pour les roulements des séries de diamétres 8 et 9.
2) Ces déviations sont uniquement valables pour les roulements des séries de diamétres O et 2.
3) Pour les roulements avec joints, les valeurs concernent la bague avant installation des joints.
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Tableau 9
Classe de tolérances P2 (ABEC 9)
Bague intérieure
d .. Admpi) . Adsz) . Vdp Vdmp ABs . ABls . VBs Kia Sd sia
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max. max. sup. inf. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm pm pm
2,5 10 0 -25 0 -25 25 a5 0 -40 0 -250 1,5 a5 1,5 a5
10 18 0 =25 0 =25 25 1,5 0 -80 0 -250 1,5 1,5 1,5 1,5
18 30 0 25 0 =25 25 1,5 0 -120 0 -250 1,5 2,5 1,5 2,5
30 50 0 25 0 =25 25 1,5 0 -120 0 -250 15 2,5 15 2,5
50 80 0 —4 0 —4 4 2 0 -150 0 -250 15 2,5 15 2,5
80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 0 -200 0 -380 2,5 2,5 2,5 2,5
120 150 0 -7 0 -7 7 35 0 -250 0 -380 2,5 2,5 25 2,5
150 180 0 =7 0 -7 7 35 0 -250 0 -380 4 5 4 5
Bague extérieure
D .. ADmp . ADsz) . VDp VDmp ACs! Acis VCs Kea SD Sea
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.  max. max. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm pm pm
18 30 0 —4 0 4 4 2 Les valeurs sont identiques a 1,5 2,5 1,5 2,5
30 50 0 -4 0 4 4 2 celles de la bague intérieure du 1,5 2,5 1,5 2,5
50 80 0 —4 0 4 4 2 méme roulement (Ag,, Ag1s)- 1,5 4 1,5 4
80 120 0 -5 0 -5 5 2,5 2,5 5 2,5 5
120 150 0 -5 0 -5 5 2,5 2,5 5 2,5 5
150 180 0 -7 0 -7 7 3,5 2,5 5 2,5 5
180 250 0 -8 0 -8 8 4 4 7 4 7

Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48
1) Ces déviations sont uniquement valables pour les roulements des séries de diamétres 8 et 9.
2) Ces déviations sont uniquement valables pour les roulements des séries de diamétres O et 2.
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Précharge

Un roulement a billes a contact oblique de Super
Précision unitaire ne peut pas étre préchargé
avant gu’un deuxieme roulement n'assure une
fixation dans la direction opposée. Vous trouve-
rez des informations détaillées au sujet de la
précharge dans les sections suivantes.

Roulements pour appariement fabriqués
avec précharge prédéfinie

Les roulements a appariement universel et les
ensembles de roulements appariés sont fabri-
qués avec une prédéfinition dans trois classes de
précharge différentes, afin de répondre aux
diverses exigences concernant la vitesse de rota-
tion, la rigidité et la température de
fonctionnement.

Le niveau de précharge dépend de la série de
roulement, de l'angle de contact, de la géomeétrie
interne et de la taille du roulement et sapplique
aux ensembles de roulements montés dos-a-
dos ou face-a-face. Les valeurs de précharge ne
sont pas normalisées et sont indiquées dans les
tableaux suivants :

e tableau 10 (— page 153) pour les roule-
ments de la série 718 .. D

o tableau 11 (— page 154) pour les roule-
ments de la série 719 ..Det 70 ..D

o tableau 12 (— page 156) pour les roule-
ments de la série 719 ..Eet 70 .. E

o tableau 13 (— page 158) pour les roule-
ments de la série 719 ..Bet 70 .. B

e tableau 14 (— page 160) pour les roule-
ments de la série 72 .. D

Des ensembles de roulements appariés avec une
précharge spéciale peuvent étre fournis sur
demande. Ces ensembles de roulements sont
identifiés par le suffixe de désignation G suivi
d'un chiffre. Le chiffre correspond a la valeur de
précharge moyenne de l'ensemble, exprimée en
daN. Les ensembles de roulements a apparie-
ment universel constitués de trois roulements et
plus ne peuvent pas étre soumis a une pré-
charge spéciale. Les ensembles de roulements
appariés, comprenant au moins trois roulements
ont une précharge supérieure a celle des
ensembles avec deux roulements. La précharge
de ces ensembles de roulements s'obtient en
multipliant les valeurs d’'un roulement unitaire
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par un facteur indiqué dans le tableau 15
(= page 161).

Séries 719..D,70..Det72..D

Les roulements des séries 719 ..D, 70 .. D et
72 .. D sont fabriqués dans quatre classes de
précharge différentes :

classe A, précharge légére
classe B, précharge moyenne
classe C, précharge forte
classe D, précharge extra-forte

Séries 718..D,719..Eet70..E

Les roulements des séries 718 .. D, 719 .. E et
70 .. E sont fabriqués dans trois classes de pré-
charge différentes :

e classe A, précharge légére
e classe B, précharge moyenne
e classe C, précharge forte

Ces classes de précharge sont valables pour les :

* roulements unitaires a appariement universel

e ensembles de roulements a appariement
universel

e ensembles de roulements appariés

Dans les applications ou la priorité est donnée
aux vitesses élevées plutdt gu'au niveau de rigi-
dité, les classes de précharge supplémentaires
suivantes sont disponibles :

e classe L, précharge légére réduite pour
ensembles de roulements asymétriques

e classe M, précharge moyenne réduite pour
ensembles de roulements asymétriques

e classe F, précharge forte réduite pour
ensemble de roulements asymétriques

Comme il a été indiqué, ces classes de précharge
sont uniguement disponibles pour les ensembles
de roulements appariés qui sont asymétrigues,
par ex. TBT, TFT, QBT et QFT. Les ensembles de
roulements des classes de précharge L, M ou F,
composés de trois ou quatre roulements, ont la
méme précharge que les ensembles a deux rou-
lements des classes de précharge A, B ou C. Par
conséquent, la précharge des ensembles de rou-
lements appariés qui sont asymeétriques, par ex.
TBT, TFT, QBT et QFT, peut étre tirée directe-
ment des tableaux de produits.
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Le tableau 16 (= page 161) présente un
exemple des possibilités de précharge pour un
montage avec un ensemble apparié de roule-
ments 7014 CE.

Séries 719..Bet70..B

Les roulements des séries 719 ..Bet 70 .. B
sont fabriqués dans trois classes de précharge
différentes :

e classe A, précharge légere

e classe B, précharge moyenne
e classe C, précharge forte
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Tableau 10

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou
face-a-face —série 718 .. D

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 718 CD, 718 CD/HC 718 ACD, 718 ACD/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d A B C A B C
mm - N
10 00 10 30 60 16 48 100
12 01 11 33 66 17 53 105
15 02 12 36 72 19 58 115
17 03 12 37 75 20 60 120
20 04 20 60 120 32 100 200
25 05 22 66 132 35 105 210
30 06 23 70 140 37 110 220
35 07 25 75 150 39 115 230
40 08 26 78 155 40 120 240
45 09 27 80 160 41 125 250
50 10 40 120 240 60 180 360
55 11 55 165 330 87 260 520
60 12 70 210 420 114 340 680
65 13 71 215 430 115 345 690
70 14 73 220 440 117 350 700
75 15 76 225 450 120 360 720
80 16 78 235 470 123 370 740
85 17 115 345 690 183 550 1100
90 18 116 350 700 184 555 1110
95 19 117 355 710 186 560 1120
100 20 120 360 720 190 570 1140
105 21 130 390 780 200 600 1200
110 22 160 500 1000 260 800 1600
120 24 180 550 1100 280 850 1700
130 26 210 620 1230 325 980 1960
140 28 240 720 1 440 380 1140 2280
150 30 270 820 1630 430 1300 2590
160 32 280 850 1700 450 1350 2690

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 1la

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou
face-a-face —série 719 ..D

Diamétre Taille

Précharge axiale des roulements des séries?)

d’alésage 719 CD, 719 CD/HC 719 ACD, 719 ACD/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d A C D C D
mm - N
10 00 10 20 40 80 15 30 60 120
12 01 10 20 40 80 15 30 60 120
15 02 15 30 60 120 25 50 100 200
17 03 5 30 60 120 25 50 100 200
20 04 25 50 100 200 35 70 140 280
25 05 25 50 100 200 40 80 160 320
30 06 25 50 100 200 40 80 160 320
35 07 35 70 140 280 60 120 240 480
40 08 45 90 180 360 70 140 280 560
45 09 50 100 200 400 80 160 320 640
50 10 50 100 200 400 80 160 320 640
55 11 70 140 280 560 120 240 480 960
60 12 70 140 280 560 120 240 480 960
65 13 80 160 320 640 120 240 480 960
70 14 130 260 520 1040 200 400 800 1600
75 15 130 260 520 1040 210 420 840 1680
80 16 140 280 560 1120 220 440 880 1760
85 17 170 340 680 1360 270 540 1080 2160
90 18 180 360 720 1 440 280 560 1120 2240
95 19 190 380 760 1520 290 580 1160 2320
100 20 230 460 920 1840 360 720 1 440 2880
105 21 230 460 920 1840 360 720 1 440 2830
110 22 230 460 920 1840 370 740 1480 2960
120 24 290 580 1160 2320 450 900 1800 3600
130 26 350 700 1 400 2800 540 1080 2160 4320
140 28 360 720 1 440 2830 560 1120 2240 4 480
150 30 470 940 1880 3760 740 1480 2960 5920
160 32 490 980 1960 3920 800 1600 3200 6 400
170 34 500 1000 2000 4000 800 1600 3200 6 400
180 36 630 1260 2520 5040 1000 2000 4000 8000
190 38 640 1280 2560 5120 1000 2000 4000 8000
200 40 800 1600 3200 6 400 1250 2500 5000 10 000
220 Lb 850 1700 3400 6 800 1300 2600 5200 10 400
240 48 860 1720 3440 6880 1350 2700 5400 10 800
260 52 1050 2100 4200 8 400 1650 3300 6 600 13 200
280 56 1090 2180 4360 8720 1700 3400 6 800 13 600
300 60 1400 2800 5600 11 200 2200 4 400 8800 17 600
320 64 1400 2800 5600 11 200 2200 4 400 8800 17 600
340 68 1460 2920 5840 11 680 2300 4 600 9200 18 400
360 72 1460 2920 5840 11 680 2300 4 600 9200 18 400

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 11b

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou
face-a-face - série 70 .. D

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 70 CD, 70 CD/HC 70ACD, 70 ACD/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d A B C D A B C D
mm - N
6 6 7 13 25 50 12 25 50 100
7 7 9 18 35 70 15 30 60 120
8 8 11 22 45 90 20 40 80 160
9 9 12 25 50 100 22 45 90 180
10 00 15 30 60 120 25 50 100 200
12 01 15 30 60 120 25 50 100 200
15 02 20 40 80 160 30 60 120 240
17 03 25 50 100 200 40 80 160 320
20 04 35 70 140 280 50 100 200 400
25 05 35 70 140 280 60 120 240 480
30 06 50 100 200 400 90 180 360 720
35 07 60 120 240 480 90 180 360 720
40 08 60 120 240 480 100 200 400 800
45 09 110 220 440 880 170 340 680 1360
50 10 110 220 440 880 180 360 720 1 440
55 11 150 300 600 1200 230 460 920 1840
60 12 150 300 600 1200 240 480 960 1920
65 13 160 320 640 1280 240 480 960 1920
70 14 200 400 800 1600 300 600 1200 2 400
75 15 200 400 800 1600 310 620 1240 2480
80 16 240 480 960 1920 390 780 1560 3120
85 17 250 500 1000 2000 400 800 1600 3200
90 18 300 600 1200 2 400 460 920 1840 3680
95 19 310 620 1240 2480 480 960 1920 3840
100 20 310 620 1240 2480 500 1000 2000 4000
105 21 360 720 1 440 2880 560 1120 2240 4 480
110 22 420 840 1680 3360 650 1300 2600 5200
120 24 430 860 1720 3440 690 1380 2760 5520
130 26 560 1120 2240 4 480 900 1800 3600 7 200
140 28 570 1140 2280 4560 900 1800 3600 7200
150 30 650 1300 2600 5200 1000 2000 4000 8000
160 32 730 1460 2920 5840 1150 2300 4 600 9200
170 34 800 1600 3200 6 400 1250 2500 5000 10 000
180 36 900 1800 3600 7 200 1 450 2900 5800 11 600
190 38 950 1900 3800 7 600 1 450 2900 5800 11 600
200 40 1100 2200 4 400 8800 1750 3500 7000 14 000
220 4b 1250 2500 5000 10 000 2000 4000 8000 16 000
240 48 1300 2600 5200 10 400 2050 4100 8200 16 400
260 52 1550 3100 6200 12 400 2480 4960 9920 19 840

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 12a

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou

face-a-face - série 719 .. E

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 719 CE, 719 CE/HC 719 ACE, 719 ACE/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B B C
mm - N
8 8 9 27 55 15 46 91
9 09 11 32 64 17 50 100
10 00 11 32 65 17 50 100
12 01 11 34 68 18 55 110
15 02 17 51 102 28 84 170
17 03 18 54 108 29 87 175
20 04 26 79 157 42 130 250
25 05 28 85 170 45 140 270
30 06 30 90 180 48 145 290
35 07 41 125 250 66 200 400
40 08 52 157 315 84 250 505
45 09 55 166 331 88 265 529
50 10 69 210 410 110 330 660
55 11 83 250 500 133 400 800
60 12 87 262 523 139 418 836
65 13 89 266 532 142 425 850
70 14 120 360 710 190 570 1130
75 15 120 361 722 192 577 1150
80 16 123 370 740 195 590 1170
85 17 160 479 957 255 765 1529
90 18 163 488 977 260 780 1560
95 19 166 500 995 265 795 1590
100 20 208 624 1250 332 996 1990
110 22 220 650 1300 340 1030 2070
120 24 250 760 1530 410 1220 2 440

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 12b

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou
face-a-face —serie 70 .. E

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 70 CE, 70 CE/HC 70 ACE, 70 ACE/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B C B
mm - N
6 6 10 25 50 14 41 82
7 7 10 30 60 17 50 100
8 8 15 35 75 20 60 120
9 09 15 40 80 23 65 130
10 00 15 48 95 26 80 160
12 01 17 53 110 28 85 170
15 02 25 70 140 38 115 230
17 03 30 90 185 50 150 300
20 04 40 120 235 64 193 390
25 05 45 130 260 70 210 430
30 06 50 150 300 80 240 480
35 07 60 180 370 100 300 590
40 08 65 200 390 105 310 630
45 09 70 210 410 110 330 660
50 10 85 250 500 130 400 800
55 11 90 270 540 140 430 860
60 12 92 275 550 150 440 870
65 13 110 330 650 170 520 1040
70 14 130 380 760 200 610 1220
75 15 140 420 840 220 670 1340
80 16 180 550 1090 280 850 1700
85 17 185 560 1110 290 890 1780
90 18 190 580 1150 300 920 1840
95 19 230 700 1 400 380 1130 2270
100 20 240 720 1 440 390 1150 2310
110 22 250 760 1520 400 1210 2420
120 24 310 930 1850 490 1480 2950

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 13a

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou

face-a-face - série 719 .. B

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 719 CB, 719 CB/HC 719 ACB, 719 ACB/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B B C
mm - N
30 06 16 32 96 27 54 160
35 07 17 34 100 29 58 175
40 08 18 36 110 31 62 185
45 09 24 48 145 41 82 245
50 10 26 52 155 43 86 260
55 11 33 66 200 55 110 330
60 12 34 68 205 57 115 340
65 13 35 70 210 60 120 360
70 14 45 90 270 75 150 450
75 15 46 92 275 80 160 480
80 16 52 105 310 87 175 520
85 17 54 110 325 93 185 560
90 18 59 120 355 100 200 600
95 19 60 120 360 105 210 630
100 20 72 145 430 125 250 750
110 22 86 170 Gl 145 290 870
120 24 90 180 540 155 310 930

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 13b

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou
face-a-face -série 70 .. B

Diamétre Taille Précharge axiale des roulements des séries?)
d’alésage 70CB, 70 CB /HC 70ACB, 70ACB/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d A B C A B
mm - N
30 06 21 42 125 36 72 215
35 07 23 46 140 38 76 230
40 08 24 48 145 41 82 245
45 09 31 62 185 54 110 330
50 10 33 66 200 56 110 330
55 11 46 92 275 78 155 470
60 12 48 96 290 80 160 480
65 13 49 98 295 85 170 510
70 14 64 130 390 110 220 660
75 15 65 130 390 115 230 690
80 16 78 155 470 150 300 900
85 17 80 160 480 150 300 900
90 18 92 185 550 160 320 960
95 19 94 190 570 165 330 990
100 20 96 190 570 165 330 990
110 22 125 250 750 210 420 1260
120 24 130 260 780 220 440 1320

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 14

Précharge axiale de roulements unitaires a appariement universel et de paires de roulements appariés, montés dos-a-dos ou

face-a-face - série 72.. D

Diamétre Taille

Précharge axiale des roulements des séries?)

d’alésage 72 CD, 72 CD/HC 72 ACD, 72 ACD/HC

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d C D C D
mm - N
7 7 12 24 48 96 18 36 72 144
8 8 14 28 56 112 22 4b 88 176
9 9 15 30 60 120 25 50 100 200
10 00 17 34 68 136 27 54 108 216
12 01 22 Lh 88 176 35 70 140 280
15 02 30 60 120 240 45 90 180 360
17 03 35 70 140 280 60 120 240 480
20 04 45 90 180 360 70 140 280 560
25 05 50 100 200 400 80 160 320 640
30 06 90 180 360 720 150 300 600 1200
35 07 120 240 480 960 190 380 760 1520
40 08 125 250 500 1000 200 400 800 1600
45 09 160 320 640 1280 260 520 1040 2080
50 10 170 340 680 1360 265 530 1060 2120
55 11 210 420 840 1680 330 660 1320 2 640
60 12 215 430 860 1720 350 700 1 400 2800
65 13 250 500 1000 2000 400 800 1600 3200
70 14 260 520 1040 2080 420 840 1680 3360
75 15 270 540 1080 2160 430 860 1720 3440
80 16 320 640 1280 2560 520 1040 2080 4160
85 17 370 740 1480 2960 600 1200 2 400 4 800
90 18 480 960 1920 3840 750 1500 3000 6 000
95 19 520 1040 2080 4160 850 1700 3400 6 800
100 20 590 1180 2360 4720 950 1900 3800 7 600
105 21 650 1300 2600 5200 1000 2000 4000 8000
110 22 670 1340 2680 5360 1050 2100 4200 8 400
120 24 750 1500 3000 6 000 1200 2 400 4800 9600
130 26 810 1620 3240 6 480 1300 2600 5200 10 400
140 28 850 1700 3400 6800 1350 2700 5400 10 800

1) Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous & Roulements hybrides, page 133.
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Tableau 15
Coefficients de calcul de la précharge d’'un ensemble de roulements
Nombre de Montage Suffixe de désignation Coefficient
roulements pour la classe de précharge
A B,CetD L MetF
3 En O et en tandem TBT 1,35 1
En X et en tandem TFT 1,35 1
4 En O et 3 en tandem QBT 1,6 1
En X et 3 en tandem QFT 1,6 1
2 paires en tandem en O QBC 2 2
2 paires en tandem en X QFC 2 2
5 En O et 4 en tandem PBT 1,75 1
EnXet 4 en tandem PFT 1,75 1
2 en tandem en O avec 3 en tandem PBC 2,45 2
2 en tandem en X avec 3 en tandem PFC 2,45 2
Tableau 16

Exemple des possibilités de précharge (légére) pour un montage avec un ensemble apparié de roulements 7014 CE

Nombrede Montage Précharge d’un ensemble apparié, avant montage
roulements pour une rigidité maximale pour une vitesse maximale
Suffixe de Précharge Suffixe de Précharge
désignation désignation
- - - N - N
2 EnO DBA 130 - -
EnX DFA 130 - -
3 En O et en tandem TBTA 175,5 TBTL 130
En X et en tandem TFTA 175,5 TFTL 130
4 2 paires en tandem en O QBCA 260 - -
2 paires en tandem en X QFCA 260 - -
En O et 3 en tandem QBTA 208 QBTL 130
En X et 3 en tandem QFTA 208 QFTL 130

Pour les montages symétriques, la classe de précharge A = classe de précharge L, par exemple le suffixe de désignation DBL n'existe pas.
Pour les ensembles de roulements comportant cing roulements, veuillez contacter le service Applications Techniques SKF.

akF

161



Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Précharge dans les ensembles de
roulements montes

Une fois montés, les ensembles de roulements a
appariement universel et de roulements appariés
peuvent présenter une précharge supérieure a
celle prédéfinie pendant la fabrication. Laugmen-
tation de la précharge dépend principalement
des tolérances réelles des portées de l'arbre et
du logement et de la détermination d’un ajuste-
ment serré avec les bagues du roulement.

La précharge peut également augmenter en
raison des déviations par rapport a la forme
géomeétrique des piéces annexes, comme la
cylindricité, la perpendicularité ou la concentri-
cité des portées de roulement.

Pendant le fonctionnement, une augmenta-
tion supplémentaire de la précharge peut étre
induite par:

o |a force centrifuge générée par la vitesse de
rotation de larbre, pour les montages rigides

e une différence de température entre la bague
intérieure, la bague extérieure et les billes

o un coefficient différent de dilatation thermique
pour les matériaux de larbre et du logement
par rapport a l'acier du roulement

Si les roulements sont montés avec un ajuste-
ment libre sur un arbre en acier et dans un loge-
ment en acier ou en fonte a paroi épaisse, la
précharge peut étre déterminée avec assez de
précision d'aprés

Gm =ff1 f fc Gagco

(]
3
]

précharge dans lensemble de

roulements montés [N]

Gapcp = précharge prédéfinie dans l'ensemble
de roulements avant le montage [N]
(—> tableaux 10 a 14, pages 153 a
160)

f = coefficient de roulement dépendant
de la taille et de la série du roulement
(= tableau 17)

fq1 = facteur de correction dépendant de
l'angle de contact (= tableau 18,
page 164)

f5 = facteur de correction dépendant de la
classe de précharge (= tableau 18)

fuc = facteur de correction pour les

roulements hybrides (= tableau 18)
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Des ajustements beaucoup plus serrés peuvent
8tre nécessaires, par exemple pour des broches
a trés grande vitesse, ol les forces centrifuges
peuvent réduire le serrage de la bague intérieure
sur sa portée darbre. Il convient d'évaluer avec
précaution ces montages de roulements. Dans
ce cas, veuillez contacter le service Applications
Technigues SKF.

Exemple de calcul

Quelle est la précharge d’'un ensemble de roule-
ments appariés 71924 CD/P4ADBC apres le
montage ?

La précharge prédéfinie pour lensemble a
deux roulements de la série 719 CD, avant
montage, classe de précharge C, taille 24 est
de Gc = 1160 N (- tableau 11, page 154).

Avec le coefficient de roulement f = 1,26
(—> tableau 17) et les facteurs de correction
f, =1 etfy =1,09 (- tableau 18, page 164),
la précharge de l'ensemble de roulements
montés est

Gm = ffl f2 GC

=1,26x1x1,09x1160
=1590N
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Tableau 17
Coefficient de roulement f pour calculer la précharge dans les ensembles de roulements montés
Diamétre Taille Coefficient de roulement des roulements des séries
d’alésage 718.D 719.D 719.E 719.8B 70..D 70..E 70..B 72..D
d
mm - -
6 6 - - - - 1,01 1,02 - -
7 7 - - - - 1,02 1,02 - 1,02
8 8 = = 1,02 - 1,02 1,02 - 1,02
9 9 - - 1,03 - 1,03 1,02 - 1,02
10 00 1,05 1,03 1,03 - 1,03 1,03 - 1,02
12 01 1,06 1,04 1,04 - 1,03 1,02 - 1,02
15 02 1,08 1,05 1,04 - 1,03 1,03 - 1,03
17 03 11 1,05 1,05 - 1,04 1,04 - 1,03
20 04 1,08 1,05 1,04 - 1,03 1,04 - 1,03
25 05 1,11 1,07 1,06 - 1,05 1,05 - 1,03
30 06 1,14 1,08 1,08 1,07 1,06 1,05 1,03 1,05
35 07 1,18 11 1,05 1,06 1,06 1,06 1,04 1,05
40 08 1,23 1,09 1,05 1,06 1,06 1,06 1,04 1,05
45 09 1,24 1,11 1,09 1,08 1,09 1,06 1,05 1,07
50 10 13 1,13 1,15 1,09 1,11 1,08 1,06 1,08
55 11 1,27 1,15 1,16 1,09 11 1,07 1,06 1,08
60 12 1,3 1,17 1,13 1,11 1,12 1,08 1,06 1,07
65 13 1,28 1,2 1,19 1,13 1,13 1,09 1,07 1,07
70 14 1,32 1,19 1,14 11 1,12 1,09 1,07 1,08
75 15 1,36 1,21 1,16 1,11 114 11 1,08 1,08
80 16 1,41 1,24 1,19 1,13 1,13 11 1,07 1,09
85 17 1,31 1,2 1,16 1,11 1,15 1,11 1,08 1,08
90 18 1,33 1,23 1,19 1,12 1,14 11 1,07 1,09
95 19 1,36 1,26 1,18 1,13 1,15 1,11 1,07 1,09
100 20 1,4 1,23 1,18 1,11 1,16 1,12 1,08 1,09
105 21 1,44 1,25 - - 1,15 - - 1,08
110 22 1,34 1,26 1,2 1,14 1,14 11 1,07 1,08
120 24 1,41 1,26 1,18 1,13 1,17 1,12 1,08 1,08
130 26 1,34 1,25 - - 1,15 - - 1,09
140 28 1,43 1,29 - - 1,16 - - 1,09
150 30 1,37 1,24 - - 1,16 - - -
160 32 1,42 1,27 - - 1,16 - - -
170 34 - 13 - - 1,14 - - -
180 36 - 1,25 - - 1,13 - - -
190 38 - 1,27 - - 1,14 - - -
200 40 - 1,23 - - 1,14 - - -
220 4b - 1,28 - - 1,13 - - -
240 48 - 1,32 - - 1,15 - - -
260 52 - 1,24 - - 1,13 - - -
280 56 - 1,27 - - - - - -
300 60 - 1,22 - - - - - -
320 64 - 1,24 - - - - - -
340 68 - 1,27 - - - - - -
360 72 - 1,29 - - - - - -
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Facteurs de correction pour calculer la précharge dans les ensembles de roulements montés

Séries de roulements Facteurs de correction

Tableau 18

fa 2 , fuc
pour la classe de précharge
B D
718 CD 1 1 1,09 1,16 - 1
718 ACD 0,97 1 1,08 Al - 1
718 CD/HC 1 1 11 1,18 - 1,02
718 ACD/HC 0,97 1 1,09 1,17 - 1,02
719 CD 1 1 1,04 1,09 1,15 1
719 ACD 0,98 1 1,04 1,08 1,14 1
719 CD/HC 1 1 1,07 1,12 1,18 1,04
719 ACD/HC 0,98 1 1,07 1,12 1,17 1,04
719 CE 1 1 1,04 1,08 - 1
719 ACE 0,99 1 1,04 1,07 - 1
719 CE/HC 1 1 1,05 1,09 - 1,01
719 ACE/HC 0,98 1 1,04 1,08 - 1,01
719 CB 1 1 1,02 1,07 - 1
719 ACB 0,99 1 1,02 1,07 - 1
719 CB/HC 1 1 1,03 1,08 - 1,01
719 ACB/HC 0,99 1 1,02 1,08 - 1,01
70CD 1 1 1,02 1,05 1,09 1
70 ACD 0,99 1 1,02 1,05 1,08 1
70 CD/HC 1 1 1,02 1,05 1,09 1,02
70 ACD/HC 0,99 1 1,02 1,05 1,08 1,02
70 CE 1 1 1,03 1,05 - 1
70 ACE 0,99 1 1,03 1,06 - 1
70 CE/HC 1 1 1,03 1,05 - 1,01
70 ACE/HC 0,99 1 1,03 1,06 - 1,01
70CB 1 1 1,02 1,05 - 1
70 ACB 0,99 1 1,01 1,04 - 1
70 CB/HC 1 1 1,02 1,05 - 1,01
70 ACB/HC 0,99 1 1,02 1,05 - 1,01
72 CD 1 1 1,01 1,03 1,05 1
72 ACD 0,99 1 1,01 1,02 1,05 1
72 CD/HC 1 1 1,01 1,03 1,06 1,01
72 ACD/HC 0,99 1 1,01 1,03 1,06 1,01

Le suffixe de désignation HC indique un roulement hybride. Pour en savoir plus, reportez-vous a Roulements hybrides, page 133.
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Précharge élastique (force constante)

Dans les applications de précision a haute
vitesse, une précharge constante et uniforme
est importante. Pour maintenir la précharge
adéquate, il est possible d'utiliser des ressorts
linéaires calibrés entre la bague extérieure

d’un roulement et 'épaulement de son palier
(—> fig. 17). Avec des ressorts, le comportement
cinématigue du roulement n'influence pas la
précharge dans des conditions de fonctionne-
ment normales. Toutefois, un montage de roule-
ments a ressort a un degré de rigidité inférieur a
celui d'un montage utilisant le déplacement axial
(montage rigide) pour définir la précharge. La
méthode de précharge par ressort est appliquée
en standard pour les broches utilisées sur les
rectifieuses internes.

Des valeurs indicatives pour les montages de
roulements a ressort les plus courants sont don-
nées dans le tableau 19. Ces valeurs sont
valables pour les roulements unitaires de type
CE et ACE. Pour les roulements montés en tan-
dem, les valeurs doivent étre multipliées par un
coefficient égal au nombre de roulements pré-
chargés par ressort. Les forces de précharge par
ressort spécifiées représentent un compromis
permettant une variation minimale de l'angle de
contact en fonctionnement entre les pistes des
bagues intérieures et extérieures, et une rigidité
axiale a des vitesses de rotation élevées. Les
précharges plus lourdes entrainent des tempé-
ratures de fonctionnement plus élevées.

Pour en savoir plus, veuillez contacter le ser-
vice Applications Techniques SKF.
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Précharge

Fig. 17

Tableau 19

Valeurs indicatives pour les forces de précharge par ressort
des roulements de la série 70 .. E

Diamétre  Taille Précharge?)
d’alésage type CE type ACE
d

mm - N

6 6 50 80

7 7 60 100
8 8 70 120
9 9 80 130
10 00 90 140
12 01 90 150
15 02 120 200
17 03 160 250
20 04 200 320
25 05 220 350
30 06 240 400
35 07 300 480
40 08 320 500
45 09 340 540
50 10 400 650
55 11 420 700
60 12 450 700
65 13 520 840
70 14 600 1000
75 15 700 1100
80 16 900 1 400
85 17 900 1 400
90 18 900 1500
95 19 1200 1900
100 20 1200 1900
110 22 1200 2000
120 24 1500 2 400

1) Pour les roulements isolés de type CE et ACE.
Pour les roulements montés en tandem, les valeurs doivent étre
multipliées par un coefficient égal au nombre de roulements.
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Précharge rigide (déplacement axial)

Pour les centres d’usinage, les fraiseuses, les
tours et les perceuses, la rigidité et la précision
du guidage axial sont des parameétres critiques,
surtout en cas de charges axiales alternatives.
Pour ces applications, la précharge dans les rou-
lements est généralement obtenue en réglant
les bagues de roulement l'une par rapport a
l'autre dans le sens axial.

Cette méthode de précharge procure des
avantages importants en termes de rigidité du
systéme. Toutefois, en fonction de la conception
interne du roulement et du matériau des billes,
la précharge augmente considérablement avec
la vitesse de rotation en raison des forces
centrifuges.

Les roulements a appariement universel ou
les ensembles de roulements appariés sont
fabriqués de sorte gu’'une fois montés correcte-
ment, ils atteignent leur déplacement axial pré-
déterminé et les valeurs de précharge adéquates
(—> fig. 18). Avec les roulements unitaires, il est
nécessaire d'utiliser des entretoises de précision
appariees.

Fig. 18

CEC)
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Précharge ajustée au montage

Dans les cas ol des roulements a appariement
universel ou des ensembles de roulement appa-
riés sont utilisés, la précharge est déterminée en
usine lors de la production. Il peut toutefois, dans
certains cas, étre nécessaire d'optimiser la pré-
charge pour des conditions de fonctionnement
particuliéres. Dans ces cas, les roulements ne
doivent pas étre modifiés, car ceci nécessite

des outils et des connaissances spéciaux et les
roulements pourraient étre irrémédiablement
endommagés. La modification des roulements
doit 8tre réalisée exclusivement par les Centres
de rénovation de broches SKF (= skf.com).

Il est toutefois possible daugmenter ou de
réduire la précharge a laide d'entretoises entre
deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-
face, lorsqu'ils sont utilisés dans des ensembles
d’au moins deux roulements. Il n'est pas néces-
saire d'introduire des entretoises entre des rou-
lements montés en tandem.

En rectifiant la face latérale de lentretoise
intérieure ou extérieure, il est possible de modi-
fier la précharge dans lensemble de roulements.

Le tableau 20 fournit des informations indi-
quant quelles faces latérales de lentretoise de
méme largeur doivent étre rectifiées et leffet en
résultant. L'écart dimensionnel nécessaire pour
la largeur globale des entretoises est indiqué
dans les tableaux suivants :

e tableau 21 (= page 168) pour les
roulements de la série 718 .. D

e tableau 22 (= page 169) pour les
roulements de la série 719 ..Det70..D

e tableau 23 (= page 170) pour les
roulements de la série 719 ..Eet 70 .. E

e tableau 24 (= page 171) pour les
roulements de la série 719 ..Bet 70 .. B

e tableau 25 (= page 172) pour les
roulements de la série 72... D
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Recommandations pour la modification d’entretoise

Précharge

Tableau 20

Changement de précharge Réduction de largeur Entretoise nécessaire entre roulements disposés

d’un ensemble de Valeur en0 enX
roulements

Augmentation de la précharge

deAaB a intérieure extérieure
deBacC b intérieure extérieure
deCaD c intérieure extérieure
deAacC a+b intérieure extérieure
deAaD a+bh+c intérieure extérieure
Réduction de la précharge

deBaA a extérieure intérieure
deCaB b extérieure intérieure
deDaC c extérieure intérieure
deCaA a+h extérieure intérieure
deDaA a+b+c extérieure intérieure

Entretoises

En régle générale, ['utilisation d'entretoises avec
les ensembles de roulements a billes a contact
obligue est avantageuse quand :

e il faut ajuster la précharge dans lensemble de
roulements

e larigidité en flexion et la capacité de charge
vis-a-vis de moment de flexion doivent étre
augmentées

e |es buses de lubrification a I'huile doivent étre
aussi proches que possibles des pistes de
roulement

e un espace suffisamment grand est nécessaire
pour l'excés de graisse, afin de réduire la cha-
leur due au frottement dans le roulement

e la dissipation de la chaleur a travers le roule-
ment est nécessaire a des vitesses de fonc-
tionnement trés élevées

Pour atteindre les performances optimales du
roulement, les entretoises ne doivent pas se
déformer sous la charge, car les écarts de forme
peuvent influencer la précharge dans lensemble
de roulements. Par conséquent, les valeurs indi-
catives concernant les tolérances de larbre et du
logement doivent toujours étre utilisées.

Les entretoises doivent étre fabriquées en
acier de haute qualité qui peut étre durci entre
45 et 60 HRC, en fonction de l'application. Le
parallélisme des faces latérales est particuliere-
ment important. Lécart admissible ne doit pas
dépasser 1 a 2 pm.

akF

Sauf si la précharge doit étre ajustée, la lar-
geur totale des entretoises intérieures et exté-
rieures doit étre identique. La maniére la plus
précise d'obtenir ceci est d’usiner la largeur des
entretoises intérieures et extérieures en une
opération.

Effet de la vitesse de rotation sur la
précharge

SKF a déterminé, a l'aide de calibres de défor-
mation, que la précharge change avec la vitesse
de rotation et qu'il y a une augmentation mar-
quée de précharge a des vitesses de rotation treés
élevées. Ceci peut étre principalement attribué
aux forces centrifuges exercées sur les billes qui
entrainent leur changement de position sur les
pistes de roulement.

Par rapport a un roulement doté de billes en
acier, un roulement hybride (avec des billes en
céramique) peut atteindre des vitesses de rota-
tion largement supérieures, sans augmentation
excessive de la précharge, grace a la masse
inférieure des billes.
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Valeurs indicatives pour la réduction de largeur d’entretoise - 718 .. D

Augmentation de la
précharge (en 0)

a, b

T

Diminution de la
précharge (en 0)

Augmentation de la
précharge (en X)

Diminution de la
précharge (en X)

Tableau 21

Diamétre Taille

Réduction de largeur d’entretoise nécessaire pour les roulements des séries

d’alésage 718 CD 718 ACD
d a b a b
mm - pm
10 00 5 5 4 4
12 01 5 5 4 4
15 02 5 5 4 4
17 03 5 5 4 4
20 04 6 6 4 5
25 05 6 6 4 5
30 06 6 6 4 5
35 07 6 6 4 5
40 08 6 6 4 5
45 09 6 6 4 5
50 10 8 8 5 6
55 11 9 9 6 7
60 12 10 11 7 8
65 13 10 11 7 8
70 14 10 11 7 8
75 15 10 11 7 8
80 16 10 11 7 8
85 17 13 13 9 10
90 18 13 14 9 10
95 19 13 14 9 10
100 20 13 14 9 10
105 21 14 14 9 10
110 22 16 16 10 12
120 24 16 17 11 12
130 26 16 17 11 12
140 28 18 20 12 14
150 30 19 20 13 14
160 32 19 20 13 15
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Précharge

Tableau 22
Valeurs indicatives pour la réduction de largeur d’entretoise - 719 .. D et 70 .. D
*H a, b, c *H a, b, c
A b, ¢ A b, c 2
Augmentation de la Diminution de la Augmentation de la Diminution de la
précharge (en 0) précharge (en 0) précharge (en X) précharge (en X)
Diamétre  Taille Réduction de largeur d’entretoise nécessaire pour les roulements des séries
d’alésage 719 CD 719 ACD 70 CD 70ACD
d a b c a b C a b c a b C
mm - pm
6 6 - - 3 4 7 2 4 5
7 7 - - - - - - 4 5 8 2 4 6
8 8 - - - - - - 4 6 8 3 4 6
9 9 - - - - - - 4 6 8 3 4 6
10 00 3 4 6 2 3 5 4 6 9 3 4 7
12 01 3 4 6 2 3 5 4 6 9 3 4 7
15 02 4 5 8 2 4 6 4 6 9 3 4 7
17 03 4 5 8 2 4 6 5 7 10 3 5 7
20 04 4 6 9 3 4 6 6 8 12 3 5 8
25 05 4 6 9 3 4 6 6 8 12 3 5 8
30 06 4 6 9 3 4 6 6 9 14 4 7 10
35 07 4 7 10 3 5 7 6 10 14 4 7 10
40 08 5 7 11 3 5 8 6 10 14 4 7 10
45 09 5 8 11 3 5 8 8 11 16 5 8 12
50 10 5 8 11 3 5 8 8 11 16 5 8 12
55 11 6 9 14 4 7 10 9 13 19 6 9 14
60 12 6 9 14 4 7 10 9 13 19 6 9 14
65 13 6 10 15 4 7 10 9 13 19 6 9 14
70 14 7 11 16 5 8 12 10 15 22 6 10 16
75 15 7 11 16 5 8 12 10 15 22 6 10 16
80 16 7 1 17 5 8 12 1 16 23 7 1 17
85 17 8 13 19 6 9 14 11 16 24 7 1 17
90 18 9 13 19 6 9 14 12 18 26 8 12 19
95 19 9 13 20 6 9 14 12 18 26 8 12 19
100 20 10 15 22 6 10 16 12 18 26 8 12 19
105 21 10 15 22 6 10 16 13 19 29 8 113 21
110 22 10 15 22 6 10 16 14 21 31 9 15 23
120 24 11 16 24 7 1 18 14 21 31 9 15 23
130 26 12 18 27 8 12 19 16 24 35 11 17 26
140 28 12 18 27 8 12 20 16 24 36 1 17 26
150 30 14 21 32 9 115 23 17 26 38 1 17 27
160 32 14 22 32 9 15 24 18 27 40 122 19 29
170 34 14 22 33 9 15 24 18 28 41 122 19 29
180 36 16 24 36 10 17 27 20 30 44 13 20 32
190 38 16 25 37 10 17 27 20 30 45 13 20 32
200 40 18 28 41 12 19 30 22 33 49 14 22 35
220 4b4 18 28 42 12 19 30 23 35 52 15 24 37
240 48 18 28 42 12 20 31 23 35 53 15 24 38
260 52 19 30 45 13 21 33 25 39 58 16 26 41
280 56 19 30 45 13 21 34 - - - - - -
300 60 23 36 54 15 24 38 - - - - - -
320 64 23 36 54 15 24 38 - - - - - -
340 68 23 36 54 15 24 39 - - - - - -
360 72 23 36 54 15 24 39 - - - - - -
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Valeurs indicatives pour la réduction de largeur d’entretoise - 719 ..Eet 70 .. E

o0 3 899

Augmentation de la

précharge (en 0)

Diminution de la
précharge (en 0)

a,b

Augmentation de la

T

précharge (en X)

Tableau 23

s

Diminution de la
précharge (en X)

Diamétre  Taille Réduction de largeur d’entretoise nécessaire pour les roulements des sériesl)
d’alésage 719 CE 719 ACE 70 CE 70

d a b a b a b a b
mm - pm

6 6 - - - - 6 7 5 5
7 7 - - - - 8 8 5 6
8 8 7 8 5 5 8 10 6 6
9 9 7 8 5 5 8 10 6 6
10 00 7 8 5 5 9 10 6 6
12 01 7 8 5 5 9 10 6 6
15 02 8 9 6 6 9 10 6 11
17 03 9 9 6 6 11 12 7 11
20 04 10 10 7 7 13 13 8 11
25 05 10 10 7 7 13 13 8 11
30 06 10 10 7 7 13 13 8 11
35 07 11 11 7 8 13 15 9 11
40 08 12 13 8 9 13 15 9 11
45 09 12 13 8 9 13 15 9 11
50 10 14 14 9 10 14 15 9 11
55 11 15 16 9 11 14 15 9 11
60 12 15 16 9 11 14 15 9 11
65 13 15 16 9 11 15 16 10 11
70 14 17 19 11 12 16 17 10 11
75 15 17 19 11 13 16 17 10 11
80 16 17 19 11 13 18 19 12 13
85 17 20 22 13 14 18 19 12 13
90 18 20 22 13 14 18 19 12 13
95 19 20 22 13 15 20 22 13 15
100 20 22 25 14 16 20 22 13 15
110 22 22 25 14 16 20 22 13 15
120 24 25 28 16 18 22 24 14 16

1) Les données sur les roulements avec un angle de contact de 18° sont disponibles sur demande.
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Précharge

Tableau 24
Valeurs indicatives pour la réduction de largeur d’entretoise - 719 ..Bet 70.. B
'H a, b A b
B - .
Augmentation de la Diminution de la Augmentation de la Diminution de la
précharge (en 0) précharge (en 0) précharge (en X) précharge (en X)
Diamétre  Taille Réduction de largeur d’entretoise nécessaire pour les roulements des sériesl)
d’alésage 719 CB 719 ACB 70 CB 70ACB
d a b a b a b a b
mm - pm
30 06 3 8 2 6 3 10 2 7
35 07 3 8 2 6 3 10 2 7
40 08 3 8 2 6 3 10 2 7
45 09 3 9 2 6 4 10 3 7
50 10 3 9 2 6 4 11 3 7
55 11 4 11 2 7 4 12 3 9
60 12 4 11 2 7 4 13 3 9
65 13 4 11 2 7 5) 13 3 9
70 14 4 12 3 8 5 15 3 10
75 15 4 12 3 8 5 15 3 10
80 16 4 12 3 8 6 16 4 12
85 17 4 12 3 8 6 16 4 12
90 18 5 13 3 9 7 18 4 13
95 19 5 13 3 9 7 18 4 13
100 20 5 14 3 9 7 18 4 13
110 22 5 16 4 10 7 19 4 13
120 24 5 16 4 10 7 19 4 13

1) Les données sur les roulements avec un angle de contact de 18° sont disponibles sur demande.
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Valeurs indicatives pour la réduction de largeur d’entretoise - 72 .. D

a, b, c

28 230

*‘ a, b, c

Augmentation de la

précharge (en 0)

Diminution de la
précharge (en 0)

Augmentation de la
précharge (en X)

Diminution de la
précharge (en X)

Tableau 25

e

Diamétre Taille Réduction de largeur d’entretoise nécessaire pour les roulements des séries
d’alésage 72CD

d a b c a b c
mm - pm

7 7 4 5 8 2 4 6
8 8 4 6 9 3 4 7
9 9 4 6 9 3 4 7
10 00 4 6 9 3 4 7
12 01 5 7 10 3 5 7
15 02 6 8 12 4 5 8
17 03 6 9 13 4 6 10
20 04 6 10 14 4 6 10
25 05 6 10 14 4 6 10
30 06 8 11 16 5 8 12
35 07 9 13 19 6 9 14
40 08 9 13 19 6 9 14
45 09 10 15 21 7 10 16
50 10 10 15 21 7 10 16
55 11 11 16 24 7 11 18
60 12 11 16 24 7 11 18
65 13 12 18 26 8 13 19
70 14 12 18 26 8 13 19
75 15 12 18 26 8 13 19
80 16 13 19 28 9 14 21
85 17 14 21 30 9 14 22
90 18 16 24 37 11 17 26
95 19 17 26 38 12 18 28
100 20 19 28 40 12 19 30
105 21 19 29 42 13 20 30
110 22 19 29 42 13 20 30
120 24 21 31 45 14 21 33
130 26 21 31 45 14 21 33
140 28 21 31 45 14 21 33
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Rigidité axiale

La rigidité axiale dépend de la déformation élas-
tigue (flexion) du roulement sous charge et peut
étre exprimée comme un rapport entre la charge
et la flexion. Toutefois, comme la relation entre la
flexion et la charge n'est pas linéaire, seules des
valeurs indicatives peuvent étre données. Les
valeurs sont indiquées dans les tableaux
suivants :

o tableau 27 (— page 174) pour les
roulements de la série 718 .. D

o tableau 28 (— page 176) pour les
roulements de la série 719 ..Det 70 .. D

o tableau 29 (— page 178) pour les
roulements de la série 719 .. Eet 70 .. E

o tableau 30 (— page 180) pour les
roulements de la série 719 .. Bet 70 .. B

o tableau 31 (— page 182) pour les
roulements de la série 72... D

Ces valeurs sont valables pour les roulements
montés par paire avec un serrage proche de zéro
sur un arbre en acier, dans des conditions sta-
tiques et avec des charges modérées.

Il est possible de calculer des valeurs plus pré-
cises pour la rigidité axiale a l'aide de méthodes
informatiques poussées. Pour en savoir plus,
veuillez contacter le service Applications Tech-
nigues SKF.

Par rapport a des roulements de la méme
taille, les ensembles de roulements comprenant
au moins trois roulements fournissent un niveau
de rigidité axiale plus élevé que les ensembles a

Rigidité axiale

deux roulements. Des valeurs indicatives pour la
rigidité axiale de ces ensembles peuvent étre
calculées en multipliant les valeurs données
dans les tableaux 27 a 31 par un facteur indi-
qué dans le tableau 26.

Pour les roulements hybrides, les valeurs indi-
catives pour la rigidité axiale peuvent s'obtenir
de la méme maniére que pour les roulements a
billes en acier. Toutefois, la valeur calculée doit
ensuite étre multipliée par un facteur de 1,11
(pour tous les montages et classes de
précharge).

Tableau 26
Coefficients de calcul de la rigidité axiale d’un ensemble de roulements
Nombrede Montage Suffxe de désignation Coefficient
roulements pour la classe de précharge
A B,CetD L, MetF

3 En O et en tandem TBT 1,45 1,25

En X et en tandem TFT 1,45 1,25
4 En O et 3 en tandem QBT 1,8 1,45

En X et 3 en tandem QFT 1,8 1,45

2 paires en tandem en O QBC 2 2

2 paires en tandem en X QFC 2 2
Pour les ensembles de roulements comportant cing roulements, veuillez contacter le service Applications Techniques SKF.
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Tableau 27
Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 718 .. D
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 718 CD 718 ACD
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B B
mm - N/pm
10 00 13 22 32 30 47 65
12 01 15 25 37 34 54 72
15 02 17 30 43 40 63 85
17 03 18 31 45 43 67 90
20 04 22 38 55 52 83 112
25 05 26 Lh 64 60 95 128
30 06 29 49 72 69 106 144
35 07 32 56 82 76 119 161
40 08 36 61 90 83 130 178
45 09 38 65 95 87 139 189
50 10 47 81 119 107 168 231
55 11 53 91 135 124 195 268
60 12 59 103 152 141 222 306
65 13 61 105 155 144 227 312
70 14 65 112 166 152 241 332
75 15 69 119 177 162 257 355
80 16 74 128 191 171 274 379
85 17 79 137 202 189 296 406
90 18 82 142 210 194 307 420
95 19 85 147 218 200 316 436
100 20 90 156 231 211 335 462
105 21 96 167 250 220 353 488
110 22 99 173 256 236 377 518
120 24 112 196 291 262 417 576
130 26 119 202 296 278 439 603
140 28 130 226 336 306 489 675
150 30 136 236 346 323 512 702
160 32 147 256 379 352 556 764
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Tableau 28a
Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 719 .. D
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 719 CD 719 ACD
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d C D C D
mm - N/pm
10 00 12 16 22 32 29 38 49 65
12 01 13 17 23 33 31 39 52 69
15 02 16 21 29 41 40 51 67 88
17 03 16 22 30 43 42 54 70 93
20 04 22 29 40 56 51 65 85 113
25 05 24 32 Lh 62 60 78 101 134
30 06 26 35 47 67 65 83 109 145
35 07 32 42 58 82 81 105 137 183
40 08 36 48 66 93 89 115 151 199
45 09 40 53 73 103 100 129 168 225
50 10 43 57 78 110 105 137 180 240
55 11 49 65 89 126 124 161 211 282
60 12 50 67 92 130 128 166 218 292
65 13 56 75 104 148 136 176 232 311
70 14 76 104 147 215 180 235 314 428
75 15 80 110 156 228 194 255 340 464
80 16 85 117 167 246 204 267 358 490
85 17 89 122 172 251 214 281 374 509
90 18 94 129 183 268 224 293 392 536
95 19 101 139 198 291 240 315 420 576
100 20 107 147 209 306 255 336 449 613
105 21 110 151 215 316 263 346 463 633
110 22 113 156 221 325 274 359 482 661
120 24 127 174 246 361 302 396 529 724
130 26 137 188 266 391 325 427 570 780
140 28 146 201 286 420 348 457 614 841
150 30 154 211 297 435 370 485 648 882
160 32 166 227 321 471 402 530 710 970
170 34 171 236 334 493 415 546 731 1002
180 36 183 250 353 516 442 581 774 1055
190 38 189 260 367 538 455 599 798 1090
200 40 202 275 387 565 484 635 845 1148
220 Lb 224 306 434 635 533 699 934 1275
240 48 237 325 461 678 584 767 1029 1412
260 52 249 339 475 688 616 807 1071 1 455
280 56 266 363 509 741 659 867 1154 1572
300 60 272 369 514 741 663 866 1146 1548
320 64 281 380 530 765 683 892 1183 1599
340 68 300 408 571 827 739 967 1284 1742
360 72 309 420 588 853 754 987 1311 1779
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Rigidité axiale

Tableau 28b

Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 70 .. D
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 70CD 70ACD

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d C D C D
mm - N/pm
6 6 8 10 13 18 19 26 33 4b
7 7 9 12 16 22 22 28 37 49
8 8 10 14 19 26 27 35 45 60
9 9 11 15 21 29 30 39 51 67
10 00 13 17 23 33 32 41 54 71
12 01 14 18 25 35 34 Lh 57 76
15 02 17 23 31 Lh 41 53 69 92
17 03 19 26 35 50 48 62 81 107
20 04 23 30 42 59 54 69 90 120
25 05 25 33 46 64 64 83 108 143
30 06 30 40 55 77 79 102 133 176
35 07 36 47 64 90 86 110 144 190
40 08 38 51 69 96 96 124 162 214
45 09 56 76 107 155 132 173 229 309
50 10 58 79 111 161 141 184 244 331
55 11 67 91 128 186 159 207 275 372
60 12 70 95 133 193 168 219 291 393
65 13 74 101 143 207 174 227 302 409
70 14 81 111 156 227 191 249 330 447
75 15 84 115 162 235 200 262 347 471
80 16 92 125 175 254 223 291 386 523
85 17 97 132 185 268 233 304 405 549
90 18 103 141 198 287 245 321 425 575
95 19 108 148 208 302 258 337 448 607
100 20 112 153 215 312 270 355 472 640
105 21 117 159 223 324 279 365 484 655
110 22 122 166 232 337 290 379 503 681
120 24 131 179 251 364 318 416 552 749
130 26 145 198 277 400 353 460 610 826
140 28 Al 206 289 418 364 477 633 856
150 30 163 221 310 449 388 506 671 909
160 32 171 233 327 472 414 540 717 968
170 34 179 243 339 488 433 563 Thb 1003
180 36 186 251 349 501 456 593 782 1052
190 38 196 266 370 532 471 613 809 1088
200 40 208 280 389 556 509 660 871 1170
220 44 222 300 415 592 546 710 935 1254
240 48 234 316 438 627 571 743 979 1315
260 52 250 336 464 660 617 801 1053 1 409
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Tableau 29a
Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 719 .. E
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 719 CE 719 ACE
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B B
mm - N/pm
8 8 8 13 18 21 32 41
9 9 10 16 21 25 37 48
10 00 10 16 22 25 37 48
12 01 11 17 23 27 41 53
15 02 13 21 29 34 51 66
17 03 14 23 31 35 55 71
20 04 18 28 39 47 69 88
25 05 20 32 Lb 51 77 100
30 06 23 35 49 55 85 111
35 07 28 43 59 69 104 136
40 08 32 49 67 78 117 153
45 09 34 53 73 85 127 166
50 10 38 61 83 96 145 190
55 11 42 67 92 105 160 210
60 12 47 73 100 115 173 228
65 13 47 76 105 120 181 238
70 14 52 83 113 131 197 258
75 15 54 86 118 137 205 269
80 16 56 89 123 141 214 281
85 17 63 99 136 157 237 311
90 18 65 102 141 164 247 324
95 19 68 107 147 170 256 338
100 20 73 116 160 187 280 367
110 22 80 126 174 199 301 397
120 24 82 129 179 207 312 411
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Rigidité axiale

Tableau 29b

Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 70 .. E
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 70 CE 70ACE

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B C B
mm - N/pm
6 6 8 12 16 19 28 37
7 7 8 13 18 21 31 41
8 8 10 14 20 23 34 45
9 9 11 16 22 26 38 50
10 00 12 19 26 31 47 61
12 01 13 21 30 34 50 66
15 02 16 25 34 40 59 66
17 03 18 28 39 46 68 89
20 04 21 32 44 52 78 102
25 05 24 37 50 59 89 117
30 06 28 4l 60 71 105 138
35 07 31 49 67 79 119 154
40 08 34 54 73 87 129 169
45 09 38 59 79 94 140 183
50 10 42 65 88 104 156 204
55 11 46 72 98 116 174 226
60 12 48 75 101 122 180 235
65 13 53 83 112 132 198 259
70 14 57 88 120 143 215 280
75 15 65 102 140 161 243 318
80 16 72 114 157 178 268 352
85 17 75 118 163 186 281 369
90 18 79 125 171 196 297 389
95 19 84 133 184 212 319 420
100 20 88 138 191 220 330 435
110 22 94 149 204 237 356 466
120 24 104 164 225 259 391 512
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 719 .. B

Tableau 30a

Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 719 CB 719 ACB
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B B
mm - N/pm
30 06 20 27 43 53 68 102
35 07 23 29 47 59 75 114
40 08 25 32 52 65 83 124
45 09 28 37 60 74 95 143
50 10 31 40 65 79 102 155
55 11 34 45 73 88 114 172
60 12 36 48 77 94 122 182
65 13 38 51 81 100 129 195
70 14 4t 57 91 112 144 218
75 15 46 60 96 120 55 234
80 16 49 64 103 126 163 246
85 17 52 68 109 136 174 264
90 18 53 70 112 139 178 270
95 19 56 73 117 147 188 286
100 20 60 79 125 157 202 306
110 22 66 87 140 174 221 338
120 24 71 94 150 188 243 366
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Rigidité axiale

Tableau 30b

Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 70 .. B

Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 70 CB 70ACB

pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d B C B
mm - N/pm
30 06 22 29 46 58 74 111
35 07 25 33 52 64 82 124
40 08 28 36 57 71 92 138
45 09 31 40 64 79 103 157
50 10 33 43 69 87 110 165
55 11 38 50 80 100 128 194
60 12 41 54 86 107 135 204
65 13 41 54 85 107 138 208
70 14 47 63 99 123 159 239
75 15 50 65 104 133 169 255
80 16 52 68 109 144 182 276
85 17 54 71 112 148 188 284
90 18 54 71 112 142 183 275
95 19 56 74 117 147 190 286
100 20 58 76 120 152 194 294
110 22 71 93 147 184 236 355
120 24 75 98 156 197 252 379
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Tableau 31
Rigidité axiale statique pour deux roulements disposés dos-a-dos ou face-a-face - série 72 .. D
Diamétre Taille Rigidité axiale statique des roulements des séries
d’alésage 72 CD 72 ACD
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
d C D C D
mm - N/pm
7 7 11 15 21 30 27 35 46 61
8 8 12 15 21 30 28 36 48 63
9 9 13 17 23 33 32 41 54 71
10 00 14 19 26 37 35 45 59 78
12 01 16 22 30 42 41 52 68 90
15 02 19 26 35 49 46 60 78 102
17 03 21 28 38 53 53 68 89 118
20 04 25 33 45 63 61 79 102 135
25 05 29 38 52 72 71 92 119 158
30 06 43 59 82 118 105 137 181 244
35 07 50 67 94 136 119 154 204 275
40 08 53 71 100 143 127 165 218 294
45 09 61 82 115 166 146 190 252 341
50 10 65 88 124 178 154 201 266 359
55 11 72 98 137 197 172 224 296 399
60 12 75 102 142 205 182 238 315 424
65 13 78 106 148 212 189 245 324 437
70 14 83 112 156 225 201 261 345 464
5 15 87 118 165 237 211 274 361 487
80 16 96 130 181 260 257 303 401 540
85 17 102 139 193 278 250 325 429 578
90 18 114 154 215 314 273 355 469 632
95 19 115 156 217 313 280 365 482 649
100 20 122 165 230 331 296 388 509 685
105 21 129 174 243 349 308 399 527 708
110 22 135 183 254 364 325 423 557 748
120 24 139 188 261 373 338 440 579 777
130 26 155 209 291 416 378 491 530 869
140 28 163 220 305 437 397 516 679 911
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Serrage et pincement de bagues de roulement

Serrage et pincement de
bagues de roulement

En général, les roulements a billes a contact
obligue sont blogués de maniére axiale sur les
arbres ou dans les logements avec des écrous de
serrage de précision (= fig. 19) ou des cou-
vercles. Ces piéces nécessitent une précision
géomeétrique élevée et une bonne résistance
mécanique pour fournir un support et un blo-
cage adéquats.

Le couple de serrage M,, des écrous de ser-
rage de précision ou des vis des couvercles, doit
8tre suffisant pour maintenir en place tous les
composants (roulements compris) sans provo-
quer de déformation ou d'autres dégradations.

Pour obtenir des informations sur les écrous
de serrage de précision, consultez la section
Ecrous de serrage de précision (= page 375).

Fig. 19

CEC)
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Calcul du couple de serrage requis

En raison du nombre de facteurs (frottement
entre les piéces en contact, le niveau de serrage,
laugmentation de la précharge en raison d’'un
ajustement serré, etc.), il est impossible de cal-
culer précisément le couple de serrage M, requis
pour un écrou de serrage de précision ou les vis
d’un couvercle. Les formules suivantes peuvent
étre utilisées pour estimer M,, mais les résultats
doivent étre vérifiés pendant le fonctionnement.

La force de blocage axial requise pour un écrou
de serrage de précision ou les vis d'un couvercle
peut 8tre estimée d’apres

Pa = Fs + (Ncp Fc) + GA,B,C,D

Le couple de serrage requis pour un écrou de
serrage de précision peut étre estimé d'apres

M, =KP,

Le couple de serrage requis pour les vis d'un
couvercle peut étre estimé d’apres

P

My = K2

184

0
M, = couple de serrage requis [Nmm|]

P, = force de pincement axial requise [N]
F. = force de serrage axiale [N]

— pour les roulements des séries
718..D,719..D,70..Det72..D
(—> tableau 32, page 186)
— pour les roulements des séries
719 ..Eet70..E (> tableau 33,
page 187)
— pour les roulements des séries
719 .Bet 70 .. B (= tableau 34,
page 188)
F, = force de pincement axial minimum [N]
— pour les roulements des séries
718..D,719..D0,70..Det72..D
(—> tableau 32)
— pour les roulements des séries
719 ..Eet70 .. E (- tableau 33)
— pour les roulements des séries
719 ..Bet70..B (- tableau 34)
Gap,cp = précharge prédéfinie du roulement,
avant le montage [N] (= tableaux 10
a 14, pages 153 32 160)
K = coefficient dépendant du filetage
(= tableau 35, page 189)

Nep = nombre de roulements ayant la méme
orientation que le roulement avec
lequel 'écrou de serrage de précision
ou le couvercle est en contact direct?)

Ny = nombre de vis du couvercle

1) Il ne s'agit pas du nombre total de roulements dans le montage,
mais uniquement de ceux qui doivent étre déplacés pour combler
les espaces entre les bagues afin d'obtenir la précharge prédéfinie.
Reportez-vous également a Procédure de serrage.
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Procédure de pincement

Pour bloguer axialement des roulements a billes
a contact obligue de Super Précision a laide d'un
écrou de serrage de précision ou d'un couvercle,
la procédure suivante doit étre suivie afin de
garantir que tous les roulements soient bien en
place et que le niveau requis estimé de force de
pincement soit rétabli.

1 Serrez ['écrou de serrage / les vis du couvercle
2 ou 3 fois plus que la valeur de M.

2 Desserrez l'écrou de serrage / les vis du
couvercle.

3 Resserrez l'écrou de serrage / les vis du
couvercle selon la valeur de M..

akF
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Tableau 32

Force de serrage axial et force de pincement axiale minimum pour les écrous de serrage de précision et les couvercles pour les

roulements de série D

Diamétre Taille

Force de pincement axial minimum

Force de serrage axiale

d’alésage pour les roulements dans la série pour les roulements dans la série

718.D  719..D 70..D 72..D 718.D 719.D 70.D 72..D
d Fs Fe
mm = N N
6 6 - - 260 - - - 430 -
7 7 - - 310 490 - - 410 550
8 8 - - 450 490 - - 490 600
9 9 - - 600 650 - - 490 600
10 00 370 500 600 850 240 280 500 700
12 01 430 600 700 1000 210 280 470 700
15 02 550 650 1000 950 180 280 490 600
17 03 600 750 1000 1300 160 280 490 700
20 04 950 1300 1600 2300 250 400 650 850
25 05 1200 1600 2000 2 400 210 340 550 750
30 06 1400 1900 2500 3400 180 300 550 700
35 07 1600 2600 3300 5500 210 440 750 1200
40 08 1800 3100 4100 6000 180 500 750 1200
45 09 2 400 3800 4500 7000 190 480 750 1200
50 10 2900 3100 5000 6 000 180 380 650 1000
55 11 3300 4100 6 000 7 500 230 430 800 1100
60 12 3300 4500 6 500 11 000 240 400 750 1300
65 13 4700 4 800 7 000 13 000 260 370 700 1300
70 14 5000 6500 8500 14 000 240 500 800 1300
75 15 5500 6500 9 000 15 000 230 480 750 1300
80 16 5500 7000 11000 17 000 300 650 1200 1900
85 17 7500 9000 11 000 19 000 550 900 1 400 2500
90 18 8000 9500 14 000 19 000 500 850 1700 2500
95 19 8000 10 000 14000 27000 480 850 1500 3000
100 20 8500 12 000 15 000 27 000 460 1000 1 400 3100
105 21 9000 12 500 17 000 31000 450 900 1600 3300
110 22 11 000 13 000 20 000 37000 600 900 1800 3600
120 24 12 000 16 000 22 000 45000 600 1200 1900 4300
130 26 17 000 23000 27 000 48000 900 1300 2700 4500
140 28 16 000 24 000 29 000 59 000 800 1300 2500 5000
150 30 21 000 27 000 34000 - 1000 1800 2700 -
160 32 23000 28 000 38 000 - 1000 1700 2900 -
170 34 - 30000 51 000 - - 1600 3500 -
180 36 - 37000 59 000 - - 2200 4000 -
190 38 - 39000 62 000 - - 2600 4500 -
200 40 - 48000 66 000 - - 3200 5500 -
220 44 - 52 000 79 000 - - 2900 6 000 -
240 48 - 57 000 86 000 - - 2700 5500 -
260 52 - 77000 109000 - - 4000 7500 -
280 56 - 83 000 - - - 4000 - -
300 60 - 107000 - - - 5300 - -
320 64 - 114000 - - - 5700 - -
340 68 - 120000 - - - 6 000 - -
360 72 - 127000 - - - 6200 - -
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Serrage et pincement de bagues de roulement

Tableau 33

Force de serrage axial et force de pincement axiale minimum pour les écrous de serrage de précision et les couvercles pour les
roulements de série E

Diamétre Taille Force de pincement axial minimum Force de serrage axiale
d’alésage pour les roulements dans la série pour les roulements dans la série
719 . E 70..E 719 ..E
d F. F.
mm = N N
6 6 - 260 - 430
7 7 - 310 - 410
8 8 330 450 280 490
9 9 400 600 280 490
10 00 500 650 280 550
12 01 600 700 280 470
15 02 650 1000 280 490
17 03 750 1000 280 490
20 04 1300 1600 400 650
25 05 1600 1800 340 500
30 06 1900 2500 300 550
35 07 2600 3300 440 750
40 08 3100 4100 500 750
45 09 3800 4500 480 750
50 10 3100 5000 380 650
55 11 4100 6000 430 800
60 12 4500 6500 400 750
65 13 4800 7000 370 700
70 14 6500 8500 500 800
75 15 6500 9000 480 750
80 16 7 000 11 000 650 1200
85 17 9000 11 000 900 1 400
90 18 9500 16 000 850 1700
95 19 10 000 14 000 850 1500
100 20 12 000 15 000 1000 1 400
110 22 13 000 20000 900 1800
120 24 16 000 22 000 1200 1900
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Tableau 34

Force de serrage axial et force de pincement axiale minimum pour les écrous de serrage de précision et les couvercles pour les

roulements de série B

Diamétre Taille

Force de pincement axial minimum

Force de serrage axiale

d’alésage pour les roulements dans la série pour les roulements dans la série
719.B 719.B
d Fs Fe
mm = N N
30 06 1900 2500 300 550
35 07 2600 3300 440 750
40 08 3100 4100 500 750
45 09 3800 4500 480 750
50 10 3100 5000 380 650
55 11 4100 6000 430 800
60 12 4500 6500 400 750
65 13 4 800 7000 370 700
70 14 6 500 8500 500 800
75 15 6500 9000 480 750
80 16 7000 11 000 650 1200
85 17 9000 11 000 900 1400
90 18 9500 16 000 850 1700
95 19 10000 14 000 850 1500
100 20 12 000 15 000 1000 1400
110 22 13 000 20000 900 1800
120 24 16 000 22 000 1200 1900
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Capacité de charge des ensembles de roulements

reau3s  Capacité de charge des

Coefficient K pour le calcul de couple de serrage en sem b les de ro u lem ents

Diamétre de Coefficient K

filetage nominal?) pour Les valeurs des charges de base (C, Cy) et des
écrous de précision  vis de couvercle limites de fatigue (P,) indiquées dans les

tableaux des produits (= page 198) sont
valables pour les roulements unitaires. Pour les

M4 - 0,8

M5 - 1 ensembles de roulements, les valeurs corres-

M6 - 12 pondantes pour les roulements unitaires doivent

M8 - 16 8tre multipliées par un facteur indiqué dans le

M10 1,4 2

N 18 s tableau 36.

M14 1,9 2,7

M15 2 2,9

M16 21 3.1

M17 2,2 -

M 20 2,6 -

M 25 32 _

M 30 3,9 -

M35 4,5 -

M 40 51 -

M 45 58 -

M50 6,4 -

M55 7 -

M 60 7,6 -

M 65 81 -

M70 9 -

M75 9,6 -

M 80 10 -

M85 11 -

M 90 11 -

M 95 12 -

M 100 12 -

M 105 13 -

M 110 14 _

M 120 15 -

M130 16 -

M 140 17 -

M 150 18 -

M 160 19 _ Tableau 36

m 123 3:21 B Coefficients de calcul pour les ensembles de roulements
Nombre de Coefficient de calcul

m%gg Sz B roulements pour

M 220 26 _ dans un Charges Charges Limite de
ensemble dynamiques statiques de fatigue

de base base

M 240 27 _

M 260 29 - c Co P,

M 280 32 -

M 300 34 _ 2 1,62 2 2
3 2,16 3 3

1320 % - 4 264 4 4

M 340 38 - ’
5 3,09 5 5

M 360 40 -

1) Valable uniguement pour les filetages fins
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Charges équivalentes

Il convient de prendre en compte la précharge
lors de la détermination de la charge équivalente
pour les roulements a hilles a contact obligue
préchargés. En fonction des conditions de fonc-
tionnement, la composante axiale de la charge
F, pour une paire de roulements, montés dos-a-
dos ou face-a-face, peut étre déterminée
approximativement a partir des équations
suivantes.

Pour les paires de roulement sous charge radiale
et montés avec un ajustement serré

F, =6,

Pour les paires de roulement sous charge radiale
et préchargés par des ressorts

Fa = Gressorts

Pour les paires de roulement sous charge axiale
et montées avec un ajustement serré

Pour les paires de roulement sous charge axiale
et préchargés par des ressorts

Fa = Gressorts * Ka

ol
F, = composante axiale de la charge [N]
G = précharge dans la paire de roulements

montés [N] (= Précharge dans les
ensembles de roulements montés,
page 162)

Gressorts = Précharge donnée par les ressorts [N]
(pour les applications de broches, les
bagues de roulement soumises a la

charge exercée par les ressorts doivent

pouvoir se déplacer librement dans le
sens axial)

Ky = force axiale externe agissant sur le
montage de roulement [N]

190

Charge dynamique équivalente

La charge dynamique équivalente peut étre
déterminée comme suit :

Pour les roulements unitaires ou les roulements
montés en tandem

F/Fr<e -
F/F.>e =

P-F
P=XZFr+Y2Fa

Pour les paires de roulements montés dos-a-
dos ou face-a-face

F/Fr<e -
F/Fi>e =

P=F+Y,F,
P=XZ Fr+Y2Fa

Les valeurs des coefficients e, X5, Y4 etY,
dépendent de l'angle de contact du roulement et
sont données pour les :

e roulements unitaires et roulements montés
en tandem (— tableau 37)

e roulements appariés dos-a-dos et face-a-
face (— tableau 38)

Pour les roulements avec un angle de contact de

15°, les coefficients e, Y4 etY, dépendent du
rapport fg F,/Cq

akF



ou

P = charge dynamique équivalente sur
lensemble de roulements [kN]

F. = charge radiale sexercant sur l'ensemble de
roulements [kN]

F, = charge axiale sexercant sur lensemble de
roulements [kN]

fo = coefficient de calcul
(—> tableau des produits, page 198)

Co = charge statique de base [kN]
(—> tableaux des produits)

Charge statique équivalente

La charge statique équivalente peut étre déter-
minée comme suit :

Pour les roulements unitaires ou les roulements
montés en tandem

PO = 0,5 Fr+Y0 F,:_l

Pour les paires de roulements montés dos-a-
dos ou face-a-face

PO = Fr+YO Fa

ou

Pg = charge statique équivalente sur lensemble
de roulements [kN]

F. = charge radiale sexercant sur l'ensemble de
roulements [kN]

F, = charge axiale sexercant sur lensemble de
roulements [kN]

Si Pg < F, Pg = F, doit étre utilisé.

Les valeurs du coefficient Yo dépendent de
l'angle de contact du roulement et sont données
pour les :

e roulements unitaires et roulements montés
en tandem (— tableau 37)

e roulements appariés dos-a-dos et face-a-
face (—> tableau 38)

akF

Charges équivalentes

Tableau 37

Coefficients pour roulements unitaires et roulements
montés en tandem

fo F/Co e % Y, Yo

Angle de contact de 15°
(suffixe de désignation CD ou CB)

<0,178 0,38 0,44 1,47 0,46
0,357 0,4 0,44 1,4 0,46
0,714 0,43 0,44 13 0,46
1,07 0,46 0,44 1,23 0,46
1,43 0,47 0,44 1,19 0,46
2,14 0,5 0,44 1,12 0,46
3,57 0,55 0,44 1,02 0,46
25,35 0,56 0,44 1 0,46
Angle de contact de 18°

(suffixe de désignation FE ou FB)

- 0,57 0,43 1 0,42

Angle de contact de 25°
(suffixe de désignation ACD, ACE ou ACB)

- 0,68 0,41 0,87 0,38

Tableau 38

Coefficients pour roulements montés par paire dos-a-dos
ou face-a-face

2 FlCo e X Vi Yo Yo

Angle de contact de 15°
(suffixe de désignation CD ou CB)

<0,178 038 072 165 239 092
0,357 0,4 072 157 228 092
0,714 043 072 146 211 092
1,07 046 072 138 2 0,92
1,43 047 072 134 193 092
2,14 05 072 126 1,82 092
3,57 055 072 114 166 092
25,35 056 072 112 163 092

Angle de contact de 18°
(suffixe de désignation FE ou FB)

= 057 07 109 1,63 084

Angle de contact de 25°
(suffixe de désignation ACD, ACE ou ACB)

= 068 067 092 141 076
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Vitesses de base

Les vitesses de base renseignées dans les
tableaux de produits (= page 198) sont four-
nies a titre indicatif et ne sont valables que dans
certaines conditions. Pour de plus amples infor-
mations, reportez-vous a Vitesses de base a la
page 44.

Roulements avec joints

Comme aucun frottement ne se produit au
niveau de la [évre d’étanchéité, la vitesse de base
d’un roulement avec joints est égale a celle d'un
roulement ouvert de la méme taille.

Effet de la lubrification

Les valeurs données pour la lubrification air-
huile doivent étre réduites si dautres méthodes
de lubrification a l'huile sont utilisées.

Les valeurs données pour la lubrification a la
graisse sont les valeurs maximales que peuvent
atteindre les roulements avec joints ou les roule-
ments ouverts garnis d'une graisse adaptée, de
haute qualité et de consistance souple. Pour en
savoir plus, veuillez contacter le service Applica-
tions Techniques SKF.

Roulements préchargés

Si des roulements unitaires sont préchargés en
vue daugmenter la rigidité du systéme et qu'ils
sont de ce fait soumis a une forte précharge, les
vitesses de base indiquées dans les tableaux de
produits doivent étre réduites. Pour en savoir
plus, veuillez contacter le service Applications
Technigues SKF.

Facteurs de réduction de vitesse pour les ensembles de roulements

Ensembles de roulements

En cas d'utilisation d'ensembles de roulements
comportant au moins deux roulements montés
immédiatement ['un a coté de lautre, les vitesses
de base indiquées dans les tableaux de produits
doivent étre réduites. Dans ces cas, les valeurs
de vitesses de rotation maximales peuvent étre
obtenues en multipliant la valeur indicative don-
née dans les tableaux de produits par un facteur
de réduction (dépendant du type de roulement,
de la précharge et du montage de roulement),
comme indiqué dans le tableau 39.

Entretoises

Si la vitesse de base calculée n'est pas suffisante
pour lapplication, il est possible d’utiliser des
entretoises de précision dans lensemble de rou-
lements (= fig. 20) pour augmenter la capacité
de vitesse.

Nombrede Montage Suffxe de Coefficients de réduction de vitesse
roulements désignation pour les roulements dans la série
des ensembles 718..D,719 ..Eet70 .. E
appariés pour la classe de précharge
A L B C F
2 EnO DB 0,8 - 0,65 - 0,4 -
EnX DF 0,77 - 0,61 - 0,36 -
3 En O et tandem TBT 0,69 0,72 0,49 0,58 0,25 0,36
En X et tandem TFT 0,63 0,66 0,42 0,49 0,17 0,24
4 Tandem en O QBC 0,64 - 0,53 - 0,32 -
Tandem en X QFC 0,62 - 0,48 - 0,27 -

Pour les ensembles en tandem avec ressort, suffixe de désignation DT, un coefficient de réduction de vitesse de 0,9 doit étre appliqué.
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Vitesses de base

Fig. 20

Tableau 39

719 ..Bet70..B 719..D,70..Det72..D
pour la classe de précharge  pour la classe de précharge
A B C B C D

083 0,78 058
08 0,74 0,54

1 075 065 04
7 072 061 036
064 05 03 3 056 042 017

0,67 0,64 048

0,8
0,7
0,72 066 04 0,7 063 049 025
0,6
0,6
0,64 0,6 0,41 0,6.

64 0,6 053 032
2 058 048 027
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Montage Fig. 21

Montage d’ensembles de roulements
par méthode a chaud

Les roulements a billes a contact oblique de
Super Précision sont généralement utilisés en
ensembles. Lorsque les roulements sont chauf-
fés, leur diametre d’alésage devient plus grand,
tout comme leur largeur. Un diamétre d’alésage
plus important facilite le montage.

Quand ils refroidissent, leur diamétre dalé-
sage se contracte pour obtenir I'ajustement
(serré) nécessaire. Leur largeur diminue égale-
ment, ce qui peut créer un léger espace entre
les roulements. Cet espace peut avoir un impact
négatif sur la précharge dans lensemble de rou-
lement. Pour éviter cela, les bagues intérieures
des roulements doivent &tre appuyées ['une
contre lautre lors du refroidissement (= fig. 21)
avec une force axiale qui est [égérement plus
importante que la force de démontage. Ne
jamais utiliser la force directement ou indirecte-
ment sur les bagues extérieures en appuyant
les roulements les uns contre les autres.

( Fig. 22

Marquages sur les emballages

Les roulements de Super Précision SKF sont
distribués dans des boites portant le logo SKF
(= fig. 22). Chaque boite contient une fiche
d’instructions donnant des informations sur le
montage.

Quand des roulements a billes a contact
obligue a appariement universel sont choisis
dans les stocks existants pour faire un ensemble, \ J
lemballage donne des informations utiles telles
que les écarts du diametre extérieur moyen et
du diamétre d’alésage moyen par rapport aux
diameétres nominaux, ainsi que l'angle de contact
réel des roulements (= fig. 23). Un ensemble
doit contenir des roulements présentant des
écarts et des angles de contact similaires.

( Fig. 23 )
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Roulements a billes & contact obliquecontact oblique

Systeme de désignation

Exemples: Roulement unitaire — 71922 CDGBTNHA/PA9AL 719 | 22 CD | GB |TNHA| /
Ensemble de roulements appariés — 57010 ACD/HCP4AQBCC S 70 10 ACD /

Préfixe J

- Roulement ouvert (pas de préfixe de désignation)

S Roulement avec joints

Vv Roulement avec bagues en acier NitroMax et billes en nitrure de silicium de
qualité roulement SisN, (roulement hybride)

Séries de dimensions

718 Roulement a billes a contact obligue conforme a la série de dimensions IS0 18

719 Roulement a billes a contact oblique conforme a la série de dimensions 150 19

70 Roulement a billes a contact obligue conforme a la série de dimensions ISO 10

72 Roulement a billes a contact obligue conforme a la série de dimensions ISO 02

Code d’'alésage )

6 Diameétre d'alésage de 6 mm

7 Diameétre dalésage de 7 mm

8 Diamétre d'alésage de 8 mm

9 Diametre d'alésage de 9 mm

00 Diametre d'alésage de 10 mm

01 Diametre d'alésage de 12 mm

02 Diametre d'alésage de 15 mm

03 Diametre d'alésage de 17 mm

04 Diametre d'alésage de 20 mm (x5)

a

72 Diametre d'alésage de 360 mm (x5)

Géométrie interne )

cD Angle de contact de 15°, haute capacité

ACD Angle de contact de 25°, haute capacité

CE Angle de contact de 15°, grande vitesse type E

FE Angle de contact de 18°, grande vitesse type E

ACE Angle de contact de 25°, grande vitesse type E

cB Angle de contact de 15°, grande vitesse type B

FB Angle de contact de 18°, grande vitesse type B

ACB Angle de contact de 25°, grande vitesse type B

Roulement unitaire — exécution et précharge Y,

- Roulement unitaire isolé (pas de suffixe de désignation) (séries 718 ..D, 719 ..D,70..D, 72 .. D,
719 ..E,70..E, 719 .Bet70..B)

GA Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge légere (séries 719 ..D, 70 .. Det 72 .. D)

GA Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge moyenne (séries 718 .. D, 719 .. E, 70 .. E, 719 ..B
et70..B)

GB Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge moyenne (séries 719 ..D, 70..D et 72 .. D)

GB Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge forte (séries 718 .. D, 719 .. E, 70 .. E, 719 .. B
et70..B)

GC Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge forte (séries 719 .. D, 70 .. D et 72 .. D)

GC Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge extra-forte (séries 748 .. D, 719 .. E, 70 .. E, 719 .. B
et70..B)

GD Unitaire, exécution pour appariement universel, précharge extra-forte (séries 719 ..D, 70 .. Det 72 .. D)

Cage

- Résine phénolique renforcée par du tissu PEEK renforcé de fibres de carbone, centrée sur la bague
extérieure (pas de suffixe de désignation)

MA Massive en laiton, centrée sur la bague extérieure

TNHA PEEK renforcé de fibres de verre, centrée sur la bague extérieure
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Systéme de désignation

PA9A
HC | P4A QBC| C
L Ensemble de roulements - précharge

A Précharge légere (séries 719 ..D,70 .. Det 72 .. D)

A Précharge moyenne (séries 718 ..D, 719 ..E, 70 .. E, 719 .. Bet 70 .. B)

L Précharge moyenne — uniquement pour les ensembles de roulements appariés
dans des montages TBT, TFT, QBT et QFT (séries 718 .. D, 719 .. Eet 70 .. E)

B Précharge moyenne (séries 719 ..D,70 ..Det 72 .. D)

B Précharge forte (séries 718 ..D, 719 ..E, 70 .. E, 719 ..Bet 70 .. B)

M Précharge forte — uniguement pour les ensembles de roulements appariés dans
des montages TBT, TFT, QBT et QFT (séries 718 .. D, 719 ..Eet 70 .. E)

(o Précharge forte (séries 719 ..D, 70 .. Det 72 .. D)

C Précharge extra-forte (718 ..D, 719 ..E, 70 .. E, 719 .. Bet 70 .. B)

F Précharge extra-forte — uniqguement pour les ensembles de roulements appariés
dans des montages TBT, TFT, QBT et QFT (séries 718 .. D, 719 .. Eet 70 .. E)

D Précharge extra-forte (719 ..D, 70..D et 72 .. D)

G... Précharge spéciale, exprimée en daN, par ex. G240 (séries 718 .. D, 719 .. D,
70..D0,72..D,719 ..E, 70 ..E, 719 ..Bet 70 .. B)

g Montage d’ensemble de roulements

DB Ensemble de deux roulements disposés dos-a-dos <>

DF Ensemble de deux roulements disposés face-a-face ><

DT Ensemble de deux roulements disposés en tandem <<

DG Ensemble de deux roulements pour appariement universel

TBT Ensemble de trois roulements disposés dos-a-dos et en tandem <>>

TFT Ensemble de trois roulements disposés face-a-face et en tandem ><<

TT Ensemble de trois roulements disposés en tandem <<<

TG Ensemble de trois roulements pour appariement universel

QBC Ensemble de quatre roulements disposés dos-a-dos en tandem <<>>

QFC Ensemble de quatre roulements disposés face-a-face en tandem >><<

QBT Ensemble de quatre roulements disposés dos-a-dos et en tandem <>>>

QFT Ensemble de quatre roulements disposés face-a-face et en tandem ><<<

QT Ensemble de quatre roulements disposés en tandem <<<<

Q6 Ensemble de quatre roulements pour appariement universel

PBC Ensemble de cing roulements disposés dos-a-dos en tandem <<>>>

PFC Ensemble de cing roulements disposés face-a-face en tandem >><<<

PBT Ensemble de cing roulements disposés dos-a-dos et en tandem <>>>>

PFT Ensemble de cing roulements disposés face-a-face et en tandem ><<<<

PT Ensemble de cing roulements disposés en tandem <<<<<

PG Ensemble de cing roulements pour appariement universel

Dispositifs de lubrification

H Deux trous de lubrification, c6té opposeé a la poussée de la bague extérieure

H1 Deux trous de lubrification, c6té poussée de la bague extérieure

L Rainure annulaire avec deux trous de lubrification coté opposé a la poussée de la
bague extérieure et deux rainures annulaires dotées de joints toriques dans la
bague extérieure

L1 Rainure annulaire avec deux trous de lubrification coté poussée de la bague
extérieure et deux rainures annulaires dotées de joints toriques dans la bague
extérieure

_ Précision

P4 Précision dimensionnelle et de rotation conformes a la classe de tolérances IS0 4

P4A Précision dimensionnelle conforme a la classe de tolérances IS0 4, précision de
rotation supérieure a la classe de tolérances IS0 4

P2 Précision dimensionnelle et de rotation conformes a la classe de tolérances ISO 2

PA9A Précision dimensionnelle et de rotation conformes a la classe de tolérances ISO 2

_ Matériaux des billes

akF

HC

Acier allié au chrome (pas de suffixe de désignation)
Billes en nitrure de silicium de qualité roulement SisN, (roulement hybride)

197



2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 6-8mm
B
2 Ty 1P} T,
r '3 I IE}
K
T <y " L}
2\ I >
D D;d d
\ T 7
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE,
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- intégrés air-huile
d D B c Co Py graisse huile directe?)
mm kN kN tr/min kg - -
6 17 6 1,51 0,49 0,02 127000 195000 0,006 706 ACE/P4A - H
17 6 1,51 0,49 0,02 150000 230000 0,005 706 ACE/HCP4A - H
17 6 1,56 0,5 0,022 140000 220000 0,006 706 CE/P4A - H
17 6 1,56 0,5 0,022 170000 260000 0,005 706 CE/HCP4A - H
17 6 1,95 0,75 0,032 110000 160000 0,006 706 ACD/P4A - H
17 6 1,95 0,75 0,032 130000 190000 0,005 706 ACD/HCP4A - H
17 6 2,03 0,765 0,032 120000 180000 0,006 706 CD/P4A - H
17 6 2,03 0,765 0,032 140000 220000 0,005 706 CD/HCP4A - H
7 19 6 1,86 0,62 0,026 112 000 175 000 0,007 707 ACE/P4A - H
19 6 1,86 0,62 0,026 133 000 205 000 0,006 707 ACE/HCP4A - H
19 6 1,95 0,64 0,027 127000 190000 0,007 707 CE/P4A - H
19 6 1,95 0,64 0,027 150000 230000 0,006 707 CE/HCP4A - H
19 6 2,42 0,95 0,04 95000 140000 0,008 707 ACD/P4A - H
19 6 2,42 0,95 0,04 110000 170000 0,007 707 ACD/HCP4A - H
19 6 2,51 0,98 0,04 100000 160000 0,008 707 CD/P4A - H
19 6 2,51 0,98 0,04 120000 190000 0,007 707 CD/HCP4A - H
22 7 2,91 112 0,048 70000 110000 0,013 727 ACD/P4A - -
22 7 2,91 1,12 0,048 85000 130000 0,012 727 ACD/HCP4A - -
22 7 2,96 1,16 0,049 80000 120 000 0,013 727 CD/P4LA - -
22 7 2,96 1,16 0,049 95000 150 000 0,012 727 CD/HCP4A - -
8 19 6 1,68 0,6 0,026 109000 165000 0,007 719/8 ACE/P4LA - H
19 6 1,68 0,6 0,026 130000 200000 0,006 719/8 ACE/HCP4A - H
19 6 1,74 0,63 0,027 120000 185000 0,007 719/8 CE/P4LA - H
19 6 1,74 0,63 0,027 145000 220000 0,006 719/8 CE/HCP4A - H
22 7 2,29 0,765 0,032 98 000 150000 0,012 708 ACE/P4A - H
22 7 2,29 0,765 0,032 115000 180000 0,011 708 ACE/HCP4A - H
22 7 2,34 08 0,034 109000 165000 0,012 708 CE/P4A - H
22 7 2,34 0,8 0,034 130000 200 000 0,011 708 CE/HCP4A - H
22 7 3,19 1,34 0,056 80000 120000 0,012 708 ACD/P4A - H
22 7 3,19 1,34 0,056 95 000 150 000 0,011 708 ACD/HCP4A - H
22 7 3,25 1,37 0,057 90 000 130000 0,012 708 CD/P4A - H
22 7 3,25 1,37 0,057 110000 160000 0,011 708 CD/HCP4A - H
1) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

6 9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 015 101 0,09 -

9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 015 101 0,09 -
9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 015 101 0,09 6,4
9,2 8,7 139 - 03 015 8 8 15 156 03 015 101 0,09 6,4
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 015 103 0,09 -
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 015 103 0,09 -
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 015 103 0,09 83
9,5 9,5 135 - 03 015 8 8 15 162 03 015 103 0,09 83
7 104 99 157/80= 03 015 9 9 17 176 03 015 11,4 0,11 =
10,4 9,9 157 - 03 015 9 9 17 176 03 015 11,4 0,11 -
104 99 157 - 03 015 9 9 17 176 03 015 11,4 0,11 6,5
104 9,9 157 - 03 015 9 9 17 176 03 015 114 0,11 6,5
108 10,8 152 - 03 015 9 9 17 182 03 015 117 0,12 -
108 10,8 152 - 03 015 9 9 17 182 03 0415 117 0,12 -
108 10,8 152 - 03 015 9 9 17 182 03 015 117 0,12 81
108 10,8 152 - 03 015 9 9 17 182 03 015 117 0,12 81
12,6 126 174 - 03 02 94 94 196 202 03 02 136 0,16 -
126 126 174 - 03 02 94 94 196 202 03 02 13,6 0,16 -
126 126 174 - 03 02 94 94 196 202 03 02 13,6 0,16 8.4
12,6 12,6 174 - 03 0.2 94 94 196 202 03 02 13,6 0,16 8,4
8 11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 015 122 0,09 -
11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 015 122 0,09 -
11,3 108 157 - 03 015 10 10 17 182 03 015 122 0,09 7,2
11,3 108 157 - 03 015 0 10 17 182 03 015 122 0,09 7,2
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 -
121 11,5 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 -
121 11,5 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 017 6,6
121 115 179 - 03 015 10 10 20 206 03 015 133 0,17 6,6
12,6 126 174 - 03 0.2 10 10 20 206 03 02 136 0,15 =
12,6 12,6 17,4 - 03 02 10 10 20 206 03 02 136 0,15 -
12,6 12,6 17,4 - 03 02 10 10 20 206 03 02 136 0,15 8,4
12,6 126 17,4 - 03 02 10 10 20 206 03 02 136 0,15 8,4

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 8-10mm
B
"2 Ty T T
5 3 T 3
K
2] <. m "1
2 o\
D D;d d d
\ T 7
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE,
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- intégrés air-huile
d D B c Co Py graisse huile directe?)
mm kN kN tr/min kg - -
8 24 8 3,58 1,34 0,057 67000 100000 0,017 728 ACD/P4A - -
suite 24 8 3,58 1,34 0,057 75000 120000 0,015 728 ACD/HCP4A - -
24 8 3,71 1,37 0,057 70000 110000 0,017 728 CD/P4A - -
24 8 3,71 1,37 0,057 85000 130000 0,015 728 CD/HCP4A - -
9 20 6 1,95 0,765 0,032 100000 150000 0,008 719/9 ACE/P4A - H
200 6 1,95 0,765 0,032 120000 180000 0,007 719/9 ACE/HCP4A - H
20 6 2,03 08 0,034 109000 165000 0,008 719/9 CE/P4A - H
200 6 2,03 08 0,034 133000 200000 0,007 719/9 CE/HCP4A - H
24 7 2,51 0,9 0,038 90000 137 000 0,014 709 ACE/P4A - H
24 7 2,51 0,9 0,038 106 000 165 000 0,013 709 ACE/HCP4A - H
247 2,6 0,93 0,04 98 000 150000 0,014 709 CE/P4A - H
267 2,6 0,93 0,04 120000 180000 0,013 709 CE/HCP4A - H
24 7 3,45 1,53 0,064 75000 110000 0,015 709 ACD/P4A - H
247 3,45 1,53 0,064 85 000 130000 0,013 709 ACD/HCP4A - H
24 7 3,58 1,6 0,068 80000 120000 0,015 709 CD/P4A - H
24 7 3,58 1,6 0,068 95000 150000 0,013 709 CD/HCP4A - H
26 8 3,97 1,6 0,067 60000 90000 0,02 729 ACD/P4A - -
26 8 3,97 1,6 0,067 70 000 110000 0,018 729 ACD/HCP4A - -
26 8 41 1,66 0,071 67000 100 000 0,02 729 CD/P4A - -
26 8 4,1 1,66 0,071 80 000 120000 0,018 729 CD/HCP4A - -
10 19 5 1,78 0,93 0,04 70000 110000 0,005 71800 ACD/P4 - -
19 5 1,78 0,93 0,04 85 000 130000 0,005 71800 ACD/HCP4 - -
19 5 1,9 0,98 0,043 80000 120000 0,005 71800 CD/P4 - -
19 5 1,9 0,98 0,043 95000 150000 0,005 71800 CD/HCP4 - -
22 6 1,95 0,78 0,032 93000 140000 0,009 71900 ACE/P4A - H
22 6 1,95 0,78 0,032 109000 165000 0,008 71900 ACE/HCP4A - H
22 6 2,03 0815 0,034 100000 155000 0,009 71900 CE/P4A - H
22 6 2,03 0,815 0,034 123 000 185 000 0,008 71900 CE/HCP4A - H
1) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

8 131 131 189 - 03 02 104 104 21,6 222 03 02 143 0,23 -

suite 13,1 131 189 - 03 02 10,4 10,4 21,6 222 03 02 143 0,23 -

131 131 189 - 03 02 104 104 21,6 222 03 02 143 0,23 7,9
131 131 189 - 03 02 104 104 21,6 222 03 02 143 0,23 7,9
9 125 11,8 165 - 03 015 1 11 18 192 03 015 133 0,09 -
125 118 165 - 03 015 1 11 18 192 03 015 133 0,09 -
125 118 165 - 03 015 1 11 18 192 03 015 133 0,09 7.4
125 118 165 - 03 015 11 11 18 192 03 015 133 0,09 7.4
13,6 13 194 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 0,19 =
13,6 13 194 - 03 015 11 11 22 226 03 015 148 0,19 -
13,6 13 194 - 03 015 1 11 22 226 03 015 148 0,19 6,8
13,6 13 194 - 03 015 1 11 22 226 03 015 148 0,19 6,8
141 141 189 - 03 02 1 11 22 226 03 02 151 0,18 -
141 141 189 - 03 02 1 11 22 226 03 02 151 0,18 -
141 141 189 - 03 02 1 11 22 226 03 02 151 0,18 8,8
141 141 189 - 03 02 1 11 22 226 03 02 151 0,18 8,8
151 151 209 - 03 02 11,4 114 23,6 242 03 02 163 0,26
151 151 209 - 03 02 114 114 23,6 242 03 02 163 0,26 -
151 151 209 - 03 02 114 11,4 23,6 242 03 02 163 0,26 83
151 151 20,9 - 03 0.2 11,4 114 236 242 03 02 163 0,26 83
10 131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 015 134 0,06 -
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 015 134 0,06 -
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 015 134 0,06 15
131 131 161 - 03 015 12 12 17 182 03 015 134 0,06 15
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 01 -
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 0,1 -
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 01 7.6
14 133 179 - 03 015 12 12 20 212 03 015 148 01 7,6

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 10-12 mm
B
oo, oo,
21 r3 i r3 .
i iy
1 g 1 1 ;
2 o\ \
D Dy T d d Dy D, ——+
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
10 22 6 2,42 1,06 0,045 63 000 95 000 0,009 71900 ACD/P4A S -
suite 22 6 2,42 1,06 0,045 70 000 110000 0,009 71900 ACD/HCP4A S -
22 6 2,51 11 0,048 70000 110000 0,009 71900 CD/P4A S -
22 6 2,51 11 0,048 80000 120000 0,009 71900 CD/HCP4A S -
268 2,86 1,14 0,048 83000 127000 0,019 7000 ACE/P4A S H
26 8 2,86 1,14 0,048 98 000 150000 0,017 7000 ACE/HCP4A S H
26 8 3,02 1,18 0,05 90 000 140000 0,019 7000 CE/P4A S H
26 8 3,02 1,18 0,05 109000 165000 0,017 7000 CE/HCP4A S H
26 8 3,97 1,6 0,067 67000 100000 0,019 7000 ACD/P4A S H
26 8 3,97 1,6 0,067 80 000 120000 0,017 7000 ACD/HCP4A S H
26 8 4,1 1,66 0,071 75000 110000 0,019 7000 CD/P4A S H
26 8 4,1 1,66 0,071 90 000 140000 0,017 7000 CD/HCP4A S H
30 9 4,36 1,86 0,078 53000 80000 0,032 7200 ACD/P4A S -
30 9 4,36 1,86 0,078 63000 95000 0,029 7200 ACD/HCP4A S -
30 9 4,49 1,93 0,08 60000 90000 0,032 7200 CD/P4A S -
30 9 4,49 1,93 0,08 70000 100000 0,029 7200 CD/HCP4A S -
12 21 5 1,95 1,12 0,048 63000 95000 0,006 71801 ACD/P4 - -
21 5 1,95 112 0,048 75000 110000 0,006 71801 ACD/HCP4 - -
21 5 2,08 1,18 0,05 70000 110000 0,006 71801 CD/P4 - -
21 5 2,08 1,18 0,05 85000 130000 0,006 71801 CD/HCP4 - -
24 6 2,03 0,865 0,036 83000 123000 0,01 71901 ACE/P4LA - H
24 6 2,03 0,865 0,036 98 000 150000 0,009 71901 ACE/HCP4A - H
24 6 2,12 0,915 0,039 90 000 137000 0,01 71901 CE/P4A - H
24 6 2,12 0,915 0,039 109000 165000 0,009 71901 CE/HCP4A - H
24 6 2,55 1,18 0,05 56 000 85000 0,01 71901 ACD/P4A S -
24 6 2,55 1,18 0,05 67000 100000 0,01 71901 ACD/HCP4A S -
24 6 2,65 1,25 0,053 63000 95000 0,01 71901 CD/P4A S -
24 6 2,65 1,25 0,053 75000 110000 0,01 71901 CD/HCP4A S -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).

2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.

3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

10 14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 =

suite 14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 -
14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 9,5
14 14 18 198 03 02 12 12 20 206 03 02 148 012 9,5
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 0,28 =
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 0,28 -
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 0,28 71
156 145 224 224 03 03 12 12 24 236 03 03 165 0,28 71
151 151 209 235 03 0.2 12 12 24 246 03 02 16 0,24 =
151 151 209 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 —
151 151 209 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 83
151 151 209 235 03 02 12 12 24 246 03 02 16 0,24 83
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 0,36 =
173 173 231 243 ) 0,3 142 142 258 276 06 03 183 0,36 -
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 0,36 8,8
173 173 231 243 06 03 142 142 258 276 06 03 183 0,36 8,8

12 151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 =
151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 -
151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 15,4
151 151 181 - 03 015 14 14 19 202 03 015 154 0,07 15,4
16 153 20 = 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 =
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 -
16 153 20 = 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 7.8
16 153 20 - 03 015 14 14 22 232 03 015 168 01 7.8
16 16 20 21,8 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 =
16 16 20 21,8 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 -
16 16 20 21,8 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 9.8
16 16 20 218 03 02 14 14 22 226 03 02 168 012 9.8

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 12-15mm
B
oo, T2 T4 —
21 r3 1 r3 .
T 4y
1 n 5] |t ;
2 2o\ T
D Dy T d d Dy D, ——+
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse?) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statigue fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tiona la tion air- inté- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
12 28 8 3,07 1,27 0,054 73000 112000 0,021 7001 ACE/P4A S H
suite 28 8 3,07 1,27 0,054 88 000 133000 0,019 7001 ACE/HCP4A S H
28 8 3,19 1,34 0,057 80000 127000 0,021 7001 CE/P4A S H
28 8 319 1,34 0,057 98 000 150000 0,019 7001 CE/HCP4A S H
28 8 4,36 1,83 0,078 60000 90000 0,021 7001 ACD/P4A S H
28 8 4,36 1,83 0,078 70000 110000 0,018 7001 ACD/HCP4A S H
28 8 4,49 1,9 0,08 67000 100000 0,021 7001 CD/P4A S H
28 8 4,49 1,9 0,08 80000 120000 0,018 7001 CD/HCP4A S H
32 10 572 2,45 0,104 48000 70000 0,037 7201 ACD/P4A S -
32 10 572 2,45 0,104 56 000 85000 0,033 7201 ACD/HCP4A S -
32 10 585 2,55 0,108 53000 80000 0,037 7201 CD/P4A S -
32 10 585 2,55 0,108 67000 95000 0,033 7201 CD/HCP4A S -
15 24 5 2,16 1,4 0,06 53000 80000 0,007 71802 ACD/P4 - -
24 5 2,16 1,4 0,06 63000 100000 0,006 71802 ACD/HCP4 - -
24 5 2,29 1,5 0,063 60000 90000 0,007 71802 CD/P4 - -
24 5 2,29 1,5 0,063 70000 110000 0,006 71802 CD/HCP4 - -
28 7 3,02 1,34 0,057 68 000 106 000 0,015 71902 ACE/P4LA - H
28 7 3,02 1,34 0,057 83 000 127 000 0,013 71902 ACE/HCP4A - H
28 7 3,19 1,4 0,06 75000 115000 0,015 71902 CE/P4A - H
28 7 3,19 1,4 0,06 90 000 140000 0,013 71902 CE/HCP4A - H
28 7 3,77 1,8 0,078 50 000 75000 0,015 71902 ACD/P4A S -
28 7 3,77 1,8 0,078 60 000 90000 0,014 71902 ACD/HCP4A S -
28 7 3,97 1,9 0,08 56 000 85000 0,015 71902 CD/P4A S -
28 7 3,97 1,9 0,08 70000 100000 0,014 71902 CD/HCP4A S -
32 9 4,23 1,83 0,078 63000 95000 0,028 7002 ACE/P4A S H
32 9 4,23 1,83 0,078 75000 115 000 0,025 7002 ACE/HCP4A S H
32 9 4,42 1,93 0,08 68 000 106 000 0,028 7002 CE/P4A S H
32 9 4,42 1,93 0,08 83000 127 000 0,025 7002 CE/HCP4A S H

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

12 175 165 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 031 =

suite 17,5 16,5 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 0,31 -
17,5 165 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 031 73
175 165 244 244 03 015 14 14 26 266 03 015 185 0,31 73
171 171 229 255 03 02 14 14 26 266 03 02 18 0,27 =
171 171 229 255 03 02 14 14 26 266 03 02 18 0,27 -
171 171 229 255 03 0.2 14 14 26 266 03 02 18 0,27 8,7
171 171 229 255 03 02 14 14 26 266 03 02 18 0,27 8,7
18,6 18,6 254 266 06 03 16,2 162 27,8 296 06 03 20 0,51 =
18,6 18,6 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 -
18,6 18,6 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 8,5
18,6 18,6 254 266 06 03 16,2 162 278 296 06 03 20 0,51 8,5

15 181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 =
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 -
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 16
181 181 211 - 03 015 17 17 22 232 03 015 184 0,08 16
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2 -
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2 7,7
191 181 239 - 03 015 17 17 26 272 03 015 20 0,2 7,7
191 191 237 258 03 02 17 17 26 266 03 02 201 0,21 =
191 191 237 258 03 02 17 17 26 266 03 02 201 0,21 -
191 191 237 258 03 02 17 17 26 266 03 02 201 0,21 9,6
191 191 237 258 03 02 17 17 26 266 03 02 201 0,21 9,6
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 219 0,5 =
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 219 0,5 -
20,7 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 219 0,5 7.3
207 195 288 288 03 015 17 17 30 306 03 015 219 05 73

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 15-17 mm
B
oo, T2 T4 —
] s n 3 —
i iy
2] 1 r < :
2 2o\ \
D Dy T d d Dy D, ——+
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
15 32 9 4,94 2,32 0,098 50 000 75000 0,03 7002 ACD/P4A S H
suite 32 9 4,94 2,32 0,098 60 000 95 000 0,027 7002 ACD/HCP4A S H
32 9 5.2 2,45 0,104 56 000 85000 0,03 7002 CD/P4A S H
32 9 52 2,45 0,104 67000 100000 0,027 7002 CD/HCP4A S H
35 11 715 3,2 0,134 43000 63000 0,043 7202 ACD/P4A S -
35 11 715 3,2 0,134 50 000 75000 0,037 7202 ACD/HCP4A S -
35 11 741 3,35 0,14 48000 70000 0,043 7202 CD/P4A S -
35 11 741 3,35 0,14 60000 85000 0,037 7202 CD/HCP4A S -
17 26 5 2,21 1,53 0,064 48000 75000 0,01 71803 ACD/P4 - -
26 5 2,21 1,53 0,064 60 000 90 000 0,009 71803 ACD/HCP4 - -
26 5 2,34 1,6 0,068 53 000 85000 0,01 71803 CD/P4 - -
26 5 2,34 1,6 0,068 63 000 100 000 0,009 71803 CD/HCP4 - -
30 7 3,19 1,46 0,063 63000 95000 0,016 71903 ACE/P4A - H
30 7 3,19 1,46 0,063 75 000 115000 0,014 71903 ACE/HCP4A - H
30 7 3,32 1,56 0,067 70000 106000 0,016 71903 CE/P4A - H
30 7 3,32 1,56 0,067 83000 127000 0,014 71903 CE/HCP4A - H
30 7 3,97 2 0,085 45000 67000 0,017 71903 ACD/P4A S -
30 7 3,97 2 0,085 53000 80 000 0,015 71903 ACD/HCP4A S -
30 7 4,16 2,08 0,088 50000 75000 0,017 71903 CD/P4A S -
30 7 4,16 2,08 0,088 63 000 90 000 0,015 71903 CD/HCP4A S -
35 10 559 2,45 0,104 56 000 88 000 0,035 7003 ACE/P4A S H
35 10 559 2,45 0,104 68 000 103000 0,03 7003 ACE/HCP4A S H
35 10 585 2,55 0,108 63000 95000 0,035 7003 CE/P4A S H
35 10 585 2,55 0,108 75000 115000 0,03 7003 CE/HCP4A S H
35 10 65 31 0,132 45000 70000 0,038 7003 ACD/P4A S H
35 10 65 31 0,132 56 000 85000 0,033 7003 ACD/HCP4A S H
35 10 6,76 3,25 0,137 50000 75000 0,038 7003 CD/P4A S H
35 10 6,76 3,25 0,137 60000 95000 0,033 7003 CD/HCP4A S H

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

15 206 206 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 0,39 =

suite 20,6 20,6 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 0,39 -
206 206 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 0,39 9.3
206 206 264 292 03 02 17 17 30 306 03 02 215 0,39 93
214 214 291 307 06 03 192 192 308 326 06 03 23 0,73 =
214 214 291 307 06 03 192 192 308 326 06 03 23 0,73 -
214 214 291 307 06 03 19,2 192 308 326 06 03 23 0,73 8,5
214 214 291 307 06 03 192 192 308 326 06 03 23 0,73 8,5

17 201 201 23 = 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 =
201 201 23 — 0 0,15 19 19 24 252 03 015 204 0,09 —
201 201 23 = 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 16,2
201 201 23 - 03 015 19 19 24 252 03 015 204 0,09 16,2
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 0,2 =
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 0,2 -
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 0,2 7.9
211 201 259 - 03 015 19 19 28 292 03 015 22 0,2 7.9
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 0,24 =
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 0,24 -
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 0,24 9.8
209 209 257 278 03 02 19 19 28 286 03 02 221 0,24 9.8
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 =
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 -
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 7,2
227 211 312 312 03 015 19 19 33 336 03 015 241 0,68 7,2
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 0,54 =
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 0,54 -
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 0,54 91
226 226 293 324 03 02 19 19 33 336 03 02 237 0,54 91

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 17-20 mm
B
oo, oo,
] s n 3 —
i iy
2] 1 r < :
2 2o\ \
D Dy T d d Dy D, ——+
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
17 40 12 8,84 4 0,17 38000 56 000 0,063 7203 ACD/P4A S -
suite 40 12 8,84 4 0,17 45000 67 000 0,054 7203 ACD/HCP4A S -
40 12 923 4,15 0,176 43000 63000 0,063 7203 CD/P4A S -
40 12 923 4,15 0,176 53000 75000 0,054 7203 CD/HCP4A S -
20 32 7 3,64 2,5 0,106 40000 63000 0,018 71804 ACD/P4 - -
32 3,64 2,5 0,106 48 000 75000 0,017 71804 ACD/HCP4 - -
32 7 39 2,65 0,112 45000 70000 0,018 71804 CD/P4 - -
32 7 39 2,65 0,112 53000 80000 0,017 71804 CD/HCP4 - -
37 9 4,68 2,28 0,098 52000 78 000 0,036 71904 ACE/P4A S H,L
37 9 4,68 2,28 0,098 60 000 95 000 0,032 71904 ACE/HCP4A S H, L
37 9 4,88 2,4 0,102 56 000 88 000 0,036 71904 CE/P4A S H, L
37 9 4,88 2,4 0,102 68 000 106 000 0,032 71904 CE/HCP4A S H, L
37 9 5,72 3,05 0,129 38000 56 000 0,035 71904 ACD/P4A S -
37 9 572 3,05 0,129 45000 67000 0,033 71904 ACD/HCP4A S -
37 9 6,05 3,2 0,137 43000 63000 0,035 71904 CD/P4A S -
37 9 6,05 3,2 0,137 53000 75000 0,033 71904 CD/HCP4A S -
42 12 715 3,25 0,137 48000 75000 0,064 7004 ACE/P4A S Hi,L, L1
42 12 715 3,25 0,137 58 000 88 000 0,056 7004 ACE/HCP4A S H1,L, L1
42 12 741 3,35 0,143 54000 83000 0,064 7004 CE/P4A S H1,L, L1
42 12 7,41 3,35 0,143 65000 100 000 0,056 7004 CE/HCP4A S H1, L, L1
42 12 832 4,15 0,173 38000 60000 0,068 7004 ACD/P4A S H
42 12 832 4,15 0,173 45000 70 000 0,06 7004 ACD/HCP4A S H
42 12 871 43 0,18 43000 63000 0,068 7004 CD/P4A S H
42 12 871 43 0,18 50 000 80000 0,06 7004 CD/HCP4A S H
47 14 114 5,6 0,236 32000 48000 01 7204 ACD/P4A S -
47 14 114 5,6 0,236 38000 56 000 0,09 7204 ACD/HCP4A S -
47 14 119 5,85 0,245 36 000 53000 01 7204 CD/P4A S -
47 14 119 5,85 0,245 43000 60000 0,09 7204 CD/HCP4A S -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

17 241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 =

suite 241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 -
241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 8,5
241 241 328 344 06 03 212 212 358 376 06 03 259 1 8,5

20 241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 0,18 =
241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 0,18 -
261 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 0,18 16
241 241 281 - 03 015 22 22 30 312 03 015 245 0,18 16
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 0,5 =
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 0,5 —
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 0,5 7.8
257 244 315 335 03 015 22 22 35 362 03 015 267 0,5 7.8
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 0,45 =
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 0,45 -
256 256 314 34 L 0,2 22 22 35 356 03 02 268 0,45 9.8
256 256 314 34 03 02 22 22 35 356 03 02 268 0,45 9.8
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 =
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 -
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 7.2
266 248 365 365 06 03 22 22 40 396 06 03 281 11 7,2
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 0,9 =
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 0,9 -
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 09 9,2
271 271 348 371 06 03 232 232 388 40 06 03 284 0,9 9,2
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 =
291 291 387 409 1 0,3 256 256 414 446 1 03 311 1,5 -
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 8,7
291 291 387 409 1 03 256 256 414 446 1 03 311 15 8,7

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 25-30mm
B
oo, oo,
21 r3 1 r3 .
i iy
2] 1 r < :
2 2o\ \
D Dy T d d Dy D, ——+
ACD, CD 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg -
25 37 7 3,9 3,05 0,129 34000 53 000 0,021 71805 ACD/P4 - -
37 7 3,9 3,05 0,129 40 000 63 000 0,019 71805 ACD/HCP4 - -
37 7 4,16 3,2 0,137 38000 56 000 0,021 71805 CD/P4 - -
37 7 4,16 3,2 0,137 45000 70000 0,019 71805 CD/HCP4 - -
42 9 4,94 2,7 0,114 44000 68000 0,04 71905 ACE/P4A S H,L
42 9 4,94 2,7 0,114 52 000 83000 0,036 71905 ACE/HCP4A S H,L
42 9 5,27 2,85 0,12 49000 75000 0,04 71905 CE/P4A S H,L
42 9 5,27 2,85 012 58 000 90000 0,036 71905 CE/HCP4A S H,L
42 9 6,37 3.8 0,16 32000 48000 0,042 71905 ACD/P4A S -
42 9 6,37 3.8 0,16 38000 56 000 0,039 71905 ACD/HCP4A S -
42 9 6,76 4 0,17 36 000 53 000 0,042 71905 CD/P4A S -
42 9 6,76 4 0,17 45000 63 000 0,039 71905 CD/HCP4A S -
47 12 793 39 0,166 42000 63000 0,074 7005 ACE/P4A S Hi,L, L1
47 12 793 39 0,166 50 000 75000 0,065 7005 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
47 12 832 4,15 0,173 46 000 70000 0,074 7005 CE/P4A S Hi,L, L1
47 12 832 4,15 0,173 56 000 85000 0,065 7005 CE/HCP4A S Hi, L, L1
47 12 923 5 0,212 34000 50000 0,079 7005 ACD/P4A S H
47 12 923 5 0,212 40000 60000 0,07 7005 ACD/HCP4A S H
47 12 956 5.2 0,22 36 000 56 000 0,079 7005 CD/P4A S H
47 12 9,56 5,2 0,22 43 000 67 000 0,07 7005 CD/HCP4A S H
52 15 13 6,95 0,29 26 000 40000 0,13 7205 ACD/P4A S -
52 15 13 6,95 0,29 32000 48000 0,11 7205 ACD/HCP4A S
52 15 135 7,2 0,305 30000 45000 0,13 7205 CD/P4A S -
52 15 135 7,2 0,305 38000 53000 0,11 7205 CD/HCP4A S -
30 42 7 4,16 3,55 0,15 28000 45000 0,026 71806 ACD/P4 - -
42 7 4,16 3,55 0,15 34000 53000 0,024 71806 ACD/HCP4 - -
42 7 4,42 3,75 0,16 32000 50000 0,026 71806 CD/P4 - -
42 7 4,42 3,75 0,16 38000 60000 0,024 71806 CD/HCP4 - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).

2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.

3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).

210

akF



r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

25 291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 -

291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 -
291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 16,4
291 291 331 - 03 015 27 27 35 362 03 015 295 0,21 16,4
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 0,6 -
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 0,6 -
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 0,6 81
30,7 294 364 384 03 015 27 27 40 412 03 015 318 0,6 81
30,6 306 364 39 03 02 27 27 40 406 03 02 318 0,54 -
30,6 30,6 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 318 0,54 -
30,6 30,6 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 318 0,54 10,2
30,6 306 364 39 03 0.2 27 27 40 406 03 02 318 0,54 10,2
31,6 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 -
31,6 298 415 415 , 0,3 282 282 438 446 06 03 331 1,3 -
316 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 7,5
31,6 298 415 415 06 03 282 282 438 446 06 03 331 13 7,5
321 321 399 422 06 03 282 282 438 45 06 03 334 1 -
321 321 399 422 06 03 282 282 438 45 06 03 334 1 -
321 321 399 422 06 03 282 282 438 45 06 03 334 1 9,6
321 321 399 422 06 03 282 282 43,8 45 0,6 03 334 1 9,6
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 46,4 496 1 03 361 1,9 -
341 341 43,7 459 1 0,3 30,6 30,6 464 496 1 03 361 1,9 -
341 341 43,7 459 1 03 30,6 30,6 464 496 1 03 361 1,9 91
341 341 437 459 1 03 30,6 30,6 464 496 1 03 361 1,9 9,1
30 341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 0,24

341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 0,24 -
341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 0,24 16,8
341 341 381 - 03 015 32 32 40 412 03 015 345 0,24 16,8

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 30 mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
30 47 9 4,62 3 0,127 36 000 56 000 0,047 71906 ACB/P4A S -
suite 47 9 4,62 3 0,127 43 000 67 000 0,044 71906 ACB/HCP4A S -
47 9 4,88 3,15 0,134 40000 60000 0,047 71906 CB/P4A S -
47 9 4,88 3,15 0,134 48 000 75000 0,044 71906 CB/HCP4A S -
47 9 5,27 31 0,132 37000 58000 0,05 71906 ACE/P4LA S H,L
47 9 5,27 31 0,132 44000 70000 0,045 71906 ACE/HCP4A S H,L
47 9 5,59 3,25 0,14 41000 63000 0,05 71906 CE/P4A S H,L
47 9 5,59 3,25 0,14 49000 75000 0,045 71906 CE/HCP4A S H,L
47 9 6,76 43 0,183 26 000 40000 0,048 71906 ACD/P4A S -
47 9 6,76 4,3 0,183 32000 48 000 0,045 71906 ACD/HCP4A S -
47 9 7,15 4,55 0,193 30000 45000 0,048 71906 CD/P4A S -
47 9 7,15 4,55 0,193 38000 53 000 0,045 71906 CD/HCP4A S -
55 13 6,18 39 0,166 34000 50000 0,13 7006 ACB/P4A S -
55 13 6,18 39 0,166 40000 60000 0,13 7006 ACB/HCP4A S -
55 13 65 4,15 0,176 36 000 56 000 0,13 7006 CB/P4A S -
55 13 65 4,15 0,176 43000 67000 0,13 7006 CB/HCP4A S -
55 13 884 5 0,212 35000 54000 011 7006 ACE/P4A S Hi,L, L1
55 13 884 5 0,212 42000 65000 01 7006 ACE/HCP4A S H1,L, L1
55 13 936 5.2 0,22 39000 60000 011 7006 CE/P4A 5 H1,L, L1
55 13 9,36 5,2 0,22 47 000 73 000 01 7006 CE/HCP4A S H1, L, L1
55 13 138 7,65 0,325 28000 43000 0,11 7006 ACD/P4A S H
55 13 138 7,65 0,325 34000 53000 0,095 7006 ACD/HCP4A S H
55 13 143 8 0,34 32000 48000 0,11 7006 CD/P4A S H
55 13 143 8 0,34 38000 56 000 0,095 7006 CD/HCP4A S H
62 16 234 15,3 0,64 20000 34000 0,2 7206 ACD/P4A S -
62 16 234 15,3 0,64 26 000 40000 0,17 7206 ACD/HCP4A S -
62 16 242 16 0,67 24000 38000 0,2 7206 CD/P4A S -
62 16 242 16 0,67 32000 45000 017 7206 CD/HCP4A S -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).

2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.

3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).

212

akF



r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

30 36 351 43 43 03 015 32 32 45 462 03 015 36,6 0,72 =

suite 36 351 43 43 03 015 32 32 45 462 03 015 36,6 0,72 -
36 351 43 43 03 015 32 32 45 462 03 015 36,6 0,72 9,5
36 351 43 43 03 015 32 32 45 462 03 015 36,6 0,7 9,5
358 344 414 434 03 015 32 32 45 462 03 015 368 0,6 =
358 344 414 434 03 015 32 32 45 462 03 015 368 0,6 -
358 344 414 434 03 015 32 32 45 462 03 015 368 0,6 83
358 344 414 434 03 015 32 32 45 462 03 015 368 0,6 83
356 356 414 44 03 02 32 32 45 456 03 02 368 0,63 =
356 356 414 44 03 02 32 32 45 456 03 02 368 0,63 —
356 356 414 44 03 02 32 32 45 456 03 02 368 0,63 10,4
356 356 414 44 03 02 32 32 45 456 03 02 368 0,63 10,4
395 383 473 473 1 0,6 346 346 504 518 1 06 40 1,4 =
395 383 473 473 0,6 346 346 504 518 1 06 40 1,4 -
395 383 473 473 1 0,6 346 346 504 518 1 06 40 1.4 94
395 383 473 473 1 0,6 346 346 504 518 1 06 40 1.4 9.4
382 364 481 481 1 0,6 346 346 504 508 1 06 399 1,7 =
38,2 36,4 481 481 1 0,6 346 346 504 508 1 06 399 1,7 -
382 364 481 481 1 0,6 34,6 346 504 508 1 06 399 1,7 7.9
382 364 481 481 1 0,6 34,6 346 504 508 1 06 399 1,7 7.9
37,7 37,7 473 496 1 03 346 346 504 53 1 03 393 1,6 =
37,7 37,7 473 496 1 0,3 346 346 504 53 1 03 393 1,6 -
37,7 37,7 473 496 1 03 346 346 504 53 1 03 393 1,6 9,4
37,7 37,7 473 496 1 03 346 346 504 53 1 03 393 1,6 9.4
402 402 518 54 1 03 356 356 564 596 1 03 427 2,8 =
40,2 402 518 54 1 0,3 356 356 564 596 1 03 427 2,8 -
402 402 518 54 1 03 356 356 564 596 1 03 427 2,8 14
402 402 518 54 1 03 356 356 564 596 1 03 427 2,8 14

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 35mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg -
35 47 7 4,36 4,05 0,173 26 000 40000 0,028 71807 ACD/P4 - -
47 7 4,36 4,05 0,173 30000 48 000 0,026 71807 ACD/HCP4 - -
47 7 4,62 43 0,183 28000 43000 0,028 71807 CD/P4 - =
47 7 4,62 43 0,183 34000 53000 0,026 71807 CD/HCP4 - -
55 10 4,88 3,45 0,146 30000 48000 0,078 71907 ACB/P4A S -
55 10 4,88 3,45 0,146 36 000 56 000 0,074 71907 ACB/HCP4A S -
55 10 52 3,65 0,156 34000 53000 0,078 71907 CB/P4A S -
55 10 52 3,65 0,156 40000 63000 0,074 71907 CB/HCP4A S -
55 10 7,28 45 019 32000 50000 0,075 71907 ACE/P4A S H,L
55 10 7,28 4,5 0,19 38000 60 000 0,067 71907 ACE/HCP4A S H, L
55 10 7,61 4,75 0,2 36 000 54 000 0,075 71907 CE/P4A S H, L
55 10 7,61 4,75 0,2 43 000 65000 0,067 71907 CE/HCP4A S H, L
55 10 923 6,2 0,26 22000 36 000 0,074 71907 ACD/P4A S -
55 10 9,23 6,2 0,26 28 000 43000 0,068 71907 ACD/HCP4A S -
55 10 9,75 6,55 0,275 26 000 40000 0,074 71907 CD/P4A S -
55 10 9,75 6,55 0,275 32000 45000 0,068 71907 CD/HCP4A S -
62 14 65 4,55 0,193 28000 43000 017 7007 ACB/P4A S -
62 14 65 4,55 0,193 34000 53000 0,16 7007 ACB/HCP4A S -
62 14 689 48 0,204 32000 48000 017 7007 CB/P4A S -
62 14 6,89 4,8 0,204 38000 60 000 0,16 7007 CB/HCP4A S -
62 14 111 6,3 0,265 31000 46 000 0,15 7007 ACE/P4A S H1, L, L1
62 14 111 6,3 0,265 36 000 56 000 0,13 7007 ACE/HCP4A S H1,L, L1
62 14 114 6,55 0,28 34000 50000 0,15 7007 CE/P4A S Hi,L, L1
62 14 114 6,55 0,28 40000 63000 0,13 7007 CE/HCP4A S Hi,L, L1
62 14 148 9 0,38 20000 32000 0,15 7007 ACD/P4A S H
62 14 148 9 0,38 24000 38000 0,13 7007 ACD/HCP4A S H
62 14 156 9,5 0,4 24000 36 000 0,15 7007 CD/P4A S H
62 14 156 9,5 0,4 28000 43000 013 7007 CD/HCP4A S H

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- Ol
i
— | T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dq dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

35 391 391 431 - 03 015 37 37 45 462 03 015 395 0,28 -
391 391 431 - 03 015 37 37 45 46,2 03 015 395 0,28 -
391 391 431 - 03 015 37 37 45 462 03 015 395 0,28 17
391 391 431 - 03 015 37 37 45 462 03 015 395 0,28 17
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 -
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 -
425 416 495 495 06 03 382 382 51,8 53 06 03 43 0,96 9,7
425 416 495 495 06 03 382 382 518 53 06 03 43 0,96 9,7
417 402 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 08 -
41,7 402 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 0,8 -
41,7 402 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 0.8 83
41,7 402 483 503 06 03 382 37 51,8 53 06 03 43 0,8 83
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 -
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 -
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 10,4
416 416 484 501 06 03 382 382 51,8 536 06 03 43 0,93 10,4
455 443 534 534 1 0,6 396 396 574 588 1 06 461 1,8 -
455 443 534 534 1 0,6 396 396 574 588 1 06 461 1,8 -
455 443 534 534 1 0,6 396 396 574 588 1 06 461 1,8 9,6
455 443 534 534 1 0,6 396 396 574 588 1 06 461 18 9,6
437 41,6 549 549 1 0,6 396 396 574 578 1 0,6 456 2,4 -
437 41,6 549 549 1 0,6 396 396 574 578 1 0,6 456 2,4 -
43,7 416 549 549 1 0,6 396 396 574 578 1 0,6 456 2,4 7,9
437 416 549 549 1 0,6 396 396 574 578 1 06 456 2,4 7,9
43,7 437 533 556 1 03 396 396 574 60 1 03 453 2 -
43,7 43,7 533 556 1 0,3 39,6 396 574 60 1 03 453 2 -
43,7 437 533 556 1 03 39,6 396 574 60 1 03 453 2 9,7
43,7 437 533 556 1 03 39,6 396 574 60 1 03 453 2 9,7

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 35-40mm
B
oo, oo, oo,
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
35 72 17 30,7 20,8 0,88 18 000 30000 0,29 7207 ACD/P4A S -
suite 72 17 30,7 20,8 0,88 20000 34000 0,24 7207 ACD/HCP4A S -
72 17 319 21,6 0,915 20000 34000 0,29 7207 CD/P4A S -
7217 319 21,6 0,915 26 000 38000 0,24 7207 CD/HCP4A S -
40 52 7 4,49 4,55 0,196 22000 34000 0,031 71808 ACD/P4 - -
52 7 4,49 4,55 0,196 28 000 43000 0,029 71808 ACD/HCP4 - -
52 7 4,88 4,9 0,208 26 000 38000 0,031 71808 CD/P4 - -
52 7 4,88 4,9 0,208 30000 45000 0,029 71808 CD/HCP4 - -
62 12 507 4 0,166 28000 43000 012 71908 ACB/P4A S L
62 12 5,07 4 0,166 32000 50 000 0,11 71908 ACB/HCP4A S L
62 12 54 4,15 0,176 30000 45000 0,12 71908 CB/P4A S L
62 12 54 4,15 0,176 36 000 56 000 0,11 71908 CB/HCP4A S L
62 12 923 5,85 0,245 28000 44000 01 71908 ACE/P4LA S Hi,L
62 12 923 5,85 0,245 34000 52000 0,088 71908 ACE/HCP4A S Hi,L
62 12 975 6,1 0,26 32000 49000 01 71908 CE/P4A S Hi,L
62 12 975 6,1 0,26 38000 58000 0,088 71908 CE/HCP4A S Hi,L
62 12 117 8 0,34 18 000 30000 011 71908 ACD/P4A S -
62 12 117 8 0,34 22000 36 000 01 71908 ACD/HCP4A S -
62 12 124 8,5 0,36 20000 34000 011 71908 CD/P4A S -
62 12 12,4 8,5 0,36 28000 40000 01 71908 CD/HCP4A S -
68 15 6,89 53 0,224 26 000 40000 0,21 7008 ACB/P4A S L
68 15 6,89 53 0,224 32000 48000 0,2 7008 ACB/HCP4A S L
68 15 741 56 0,236 28000 43000 0,21 7008 CB/P4A S L
68 15 741 56 0,236 34000 53000 0,2 7008 CB/HCP4A S L
68 15 117 7,2 0,305 27000 41000 0,19 7008 ACE/P4A S Hi,L, L1
68 15 117 7,2 0,305 32000 50000 017 7008 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
68 15 124 7,65 0,32 30000 45000 0,19 7008 CE/P4A S Hi,L, L1
68 15 124 7,65 0,32 36 000 56 000 017 7008 CE/HCP4A S H1,L, L1

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

35 468 468 602 632 11 03 42 42 65 696 1 03 497 39 =

suite 46,8 468 602 632 11 03 42 42 65 696 1 03 497 39 -
468 468 602 632 11 03 42 42 65 696 1 03 497 39 13,9
468 468 602 632 11 03 42 42 65 696 1 03 497 39 13,9

40 441 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 0,31 =
441 441 481 - 03 015 42 42 50 512 03 015 445 0,31 -
LL1 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 031 17,2
LL1 441 481 - 03 015 42 42 50 51,2 03 015 445 0,31 17,2
485 47,6 556 556 06 03 43,2 432 588 60 06 03 491 1.4 =
485 476 556 556 06 03 432 432 588 60 06 03 491 1,4 —
485 476 556 556 06 03 432 432 588 60 06 03 491 1,4 9.8
485 476 556 556 06 03 432 432 588 60 06 03 491 1.4 9.8
465 448 542 565 06 03 432 42 588 60 06 03 48 1,4 =
465 448 542 565 06 03 432 42 588 60 06 03 48 1,4 -
465 448 542 565 06 03 432 42 588 60 06 03 48 1.4 83
465 448 542 565 06 03 432 42 588 60 06 03 48 1.4 83
471 471 549 571 06 03 432 432 588 606 06 03 487 1,4 =
471 471 549 571 06 03 43,2 432 588 606 06 03 487 1,4 -
471 471 549 571 06 03 432 432 588 606 06 03 487 1,4 10,4
471 471 549 571 06 03 432 432 588 606 06 03 487 1.4 10,4
51 49,9 589 589 1 0,6 446 446 634 648 1 06 516 2,2 =
51 49,9 589 589 1 0,6 Lb6 446 634 648 1 06 516 2,2 -
51 49,9 589 589 1 0,6 LL6 446 634 648 1 06 516 2,2 9.8
51 49,9 589 589 1 0,6 Lh6 446 634 648 1 06 516 2,2 9.8
49,7 476 60,9 609 1 0,6 LL6 446 634 638 1 06 516 2,8 =
49,7 476 60,9 609 1 0,6 LL6 446 634 638 1 06 516 2,8 -
49,7 476 60,9 609 1 0,6 LL6 446 634 638 1 06 516 2,8 81
49,7 476 60,9 609 1 0,6 Lb6 446 634 638 1 06 516 2,8 81

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 40-45mm
B
2 T 2 T4
T 3 B T 3 N
i iy
T T "1 m rq :
2\ B 2 \
D D, T d dy D, 0, ——
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, S. 1
719 ..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
40 68 15 15,9 10,4 0,44 19 000 30000 0,19 7008 ACD/P4A S H
suite 68 15 15,9 10,4 0,44 22000 34000 0,17 7008 ACD/HCP4A S H
68 15 1638 11 0,465 20000 32000 0,19 7008 CD/P4A S H
68 15 1638 11 0,465 24000 38000 0,17 7008 CD/HCP4A S H
80 18 319 22,8 0,98 16 000 26 000 0,37 7208 ACD/P4A S -
80 18 319 22,8 0,98 19 000 32000 0,33 7208 ACD/HCP4A S -
80 18 338 24 1,02 18 000 30000 0,37 7208 CD/P4A S -
80 18 338 24 1,02 22000 34000 0,33 7208 CD/HCP4A S -
45 58 7 4,62 5 0,212 20000 30000 0,039 71809 ACD/P4 - -
58 7 4,62 5 0,212 24000 38000 0,037 71809 ACD/HCP4 - -
58 7 4,88 5,3 0,224 22000 34000 0,039 71809 CD/P4 - -
58 7 4,88 53 0,224 26 000 40000 0,037 71809 CD/HCP4 - -
68 12 7,02 54 0,232 24000 38000 0,13 71909 ACB/P4A S L
68 12 702 54 0,232 30000 45000 0,13 71909 ACB/HCP4A S L
68 12 741 57 0,245 28000 43000 0,13 71909 CB/P4A S L
68 12 741 57 0,245 32000 50000 0,13 71909 CB/HCP4A S L
68 12 975 6,55 0,275 25000 39000 013 71909 ACE/P4A S Hi,L
68 12 975 6,55 0,275 30000 47000 0,12 71909 ACE/HCP4A S H1, L
68 12 101 6,95 0,29 29000 44000 013 71909 CE/P4A S H1, L
68 12 10,1 6,95 0,29 34000 52 000 0,12 71909 CE/HCP4A S H1, L
68 12 124 9 0,38 17 000 28000 0,13 71909 ACD/P4A S -
68 12 124 9 0,38 20000 34000 0,12 71909 ACD/HCP4A S
68 12 13 9,5 0,4 19 000 32000 0,13 71909 CD/P4A S -
68 12 13 9,5 0,4 24000 36 000 0,12 71909 CD/HCP4A S -
75 16 9,04 6,8 0,285 24000 36 000 0,26 7009 ACB/P4A S L
75 16 9,04 6,8 0,285 28 000 43000 0,25 7009 ACB/HCP4A S L
75 16 956 7.2 0,305 26 000 40000 0,26 7009 CB/P4A S L
75 16 956 7.2 0,305 30000 48000 0,25 7009 CB/HCP4A S L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD,ACB, CB dy

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

40 492 492 588 61 1 03 446 446 634 66 1 03 508 2,4 =

suite 49,2 492 588 61 1 0,3 4b6 446 634 66 1 03 508 2,4 -
492 492 588 61 1 03 4b6 446 634 66 1 03 508 2,4 10
492 492 588 61 1 ) 4h6 446 634 66 1 03 508 2,4 10
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 06 562 4,7 =
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 06 562 4,7 -
533 533 66,7 697 11 06 47 47 73 758 1 06 562 4,7 14,4
533 533 66,7 697 11 06 4747 73 758 1 06 562 4,7 14,4

45 496 496 536 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 =
49,6 496 536 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 —
49,6 49,6 536 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 17,4
49,6 496 536 - 03 015 47 47 56 572 03 015 50 0,36 17,4
535 524 618 618 06 03 482 482 648 66 06 03 542 18 =
535 524 618 618 06 03 482 482 648 66 06 03 542 1,8 -
535 524 618 618 06 03 482 482 648 66 06 03 542 18 9,7
535 524 618 618 06 03 482 482 648 66 06 03 542 18 9,7
527 51 603 626 06 03 482 47 648 66 06 03 542 15 =
52,7 51 603 626 06 03 482 47 648 66 06 03 542 15 -
52,7 51 603 626 06 03 482 47 648 66 06 03 542 15 8,4
52,7 51 603 626 06 03 482 47 648 66 06 03 542 1,5 8,4
526 526 604 626 06 03 482 482 648 666 06 03 542 1,6
526 526 604 626 06 , 482 482 648 666 06 03 542 1,6 -
526 526 604 626 06 03 482 482 648 66,6 06 03 542 1,6 10,5
526 526 604 626 06 03 482 482 648 666 06 03 542 1,6 10,5
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 718 1 06 572 2,9 =
56,4 552 656 656 1 0,6 496 496 704 718 1 06 572 2,9 -
56,4 552 656 656 1 0,6 49,6 49,6 704 71,8 1 06 572 2,9 9,6
56,4 552 656 656 1 0,6 496 49,6 704 71,8 1 06 572 2,9 9,6

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 45-50mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
45 75 16 121 8,15 0,345 24000 37000 0,24 7009 ACE/P4A S H1, L, L1
suite 75 16 12,1 8,15 0,345 29000 45000 0,22 7009 ACE/HCP4A S H1, L, L1
75 16 13 8,5 0,36 27000 41000 0,24 7009 CE/P4A S H1,L, L1
75 16 13 8,5 0,36 32000 50000 0,22 7009 CE/HCP4A S Hi,L, L1
75 16 276 21,6 0,9 17 000 26 000 0,24 7009 ACD/P4A S H
75 16 276 21,6 0,9 20000 32000 0,2 7009 ACD/HCP4A S H
75 16 286 22,4 0,95 19 000 30000 0,24 7009 CD/P4A S H
75 16 286 22,4 0,95 22000 34000 0,2 7009 CD/HCP4A S H
85 19 41 30 1,25 15000 24000 0,41 7209 ACD/P4A 5 -
85 19 41 30 1,25 17 000 28 000 0,34 7209 ACD/HCP4A S -
85 19 42,3 31 1,32 17 000 28 000 0,41 7209 CD/P4A S -
85 19 42,3 31 1,32 20000 32000 0,34 7209 CD/HCP4A S -
50 65 7 6,89 7,35 0,315 18 000 28000 0,051 71810 ACD/P4 - -
65 7 6,89 7,35 0,315 22000 34000 0,046 71810 ACD/HCP4 - -
65 7 7,41 7,8 0,335 20000 30000 0,051 71810 CD/P4 - -
65 7 7,41 7,8 0,335 24000 36 000 0,046 71810 CD/HCP4 - -
72 12 7,28 5,85 0,25 22000 36 000 013 71910 ACB/P4A S L
72 12 7,28 5,85 0,25 28000 43000 0,13 71910 ACB/HCP4A S L
72 12 761 6,2 0,265 26 000 38000 013 71910 CB/P4A S L
72 12 7,61 6,2 0,265 30000 45000 0,13 71910 CB/HCP4A S L
72 12 121 8,15 0,345 23000 36 000 0,13 71910 ACE/P4LA S Hi,L
72 12 121 8,15 0,345 28000 43000 0,11 71910 ACE/HCP4A S H1,L
72 12 127 8,65 0,365 26 000 40000 0,13 71910 CE/P4A S Hi,L
7212 127 8,65 0,365 32000 48000 0,11 71910 CE/HCP4A S Hi,L
72 12 127 9,8 0,415 16 000 26 000 0,13 71910 ACD/P4A S -
72 12 127 9,8 0,415 19 000 30000 0,12 71910 ACD/HCP4A S -
72 12 135 10,4 0,44 17 000 28000 013 71910 CD/P4A S -
72 12 135 10,4 0,44 22000 34000 012 71910 CD/HCP4A S -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

45 557 536 669 669 1 0,6 49,6 496 704 708 1 06 57,6 3,4 =

suite 55,7 53,6 66,9 669 1 0,6 496 496 704 708 1 06 57,6 3,4 -
557 536 669 669 1 0,6 49,6 496 704 708 1 06 576 3,4 8,2
557 536 66,9 669 1 0,6 49,6 496 704 708 1 06 576 3,4 8,2
542 542 658 683 1 03 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 =
542 542 658 683 1 0,3 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 -
542 542 658 683 1 03 49,6 49,6 704 73 1 03 562 343) 151
542 542 658 683 1 03 49,6 49,6 704 73 1 03 562 33 151
573 573 727 757 11 06 52 52 78 808 1 06 60,6 5,9 =
573 573 727 757 11 06 52 52 78 808 1 06 606 5.9 —
573 573 727 757 11 06 52 52 78 808 1 06 606 5.9 14,2
573 573 727 757 11 06 52 52 78 808 1 06 606 59 14,2

50 551 551 60 = 03 015 52 52 63 642 03 015 556 0,5 =
551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 0,5 -
551 551 60 = 03 015 52 52 63 642 03 015 556 0,5 17,2
551 551 60 - 03 015 52 52 63 642 03 015 556 0,5 17,2
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 1,9 =
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 1,9 -
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 1,9 9.8
58 56,9 66 66 06 03 532 532 688 70 06 03 587 1,9 9.8
56,7 549 653 677 06 03 532 52 688 70 06 03 584 1,7 =
56,7 549 653 677 06 03 532 52 688 70 06 03 584 1,7 -
56,7 549 653 677 06 03 532 52 688 70 06 03 584 1,7 8,4
56,7 549 653 677 06 03 532 52 688 70 06 03 584 1,7 8,4
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7 -
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7 10,7
571 571 649 671 06 03 532 532 688 706 06 03 587 1,7 10,7

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 50-55mm
B
oo, r, N 2T ——
21 r3 N r3 1 r3 .
i iy
T T "1 m rq T T g
2 \2 o\ 2 \2 T
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
50 80 16 9,36 7,35 0,31 22000 32000 0,29 7010 ACB/P4A S L
suite 80 16 9,36 7,35 0,31 26 000 40000 0,28 7010 ACB/HCP4A S L
80 16 9,95 7,8 0,335 24000 36 000 0,29 7010 CB/P4A S L
80 16 9,95 7.8 0,335 28000 45000 0,28 7010 CB/HCP4A S L
80 16 148 10 0,425 23000 34000 0,25 7010 ACE/P4A S Hi,L, L1
80 16 148 10 0,425 27000 41000 0,23 7010 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
80 16 156 10,6 0,45 25000 38000 0,25 7010 CE/P4A S Hi,L, L1
80 16 156 10,6 0,45 30000 46 000 0,23 7010 CE/HCP4A S Hi,L, L1
80 16 281 23,2 0,98 15 000 24000 0,25 7010 ACD/P4A S H, L
80 16 28,1 23,2 0,98 18 000 28 000 0,22 7010 ACD/HCP4A S H, L
80 16 29,6 24 1,02 17 000 28 000 0,25 7010 CD/P4A S H, L
80 16 29,6 24 1,02 20000 32000 0,22 7010 CD/HCP4A S H, L
90 20 423 32,5 1,37 14000 22000 0,46 7210 ACD/P4A S -
90 20 423 32,5 1,37 16 000 26 000 0,39 7210 ACD/HCP4A S -
90 20 449 34 1,43 16 000 26 000 0,46 7210 CD/P4A S -
90 20 449 34 1,43 19 000 30000 0,39 7210 CD/HCP4A S -
55 72 9 9,56 10,2 0,43 16 000 24000 0,081 71811 ACD/P4 - -
72 9 9,56 10,2 0,43 19 000 30000 0,073 71811 ACD/HCP4 - -
72 9 10,1 10,8 0,455 18 000 28000 0,081 71811 CD/P4 - -
72 9 10,1 10,8 0,455 22000 32000 0,073 71811 CD/HCP4 - -
80 13 936 7,65 0,325 20000 32000 0,18 71911 ACB/P4A S L
80 13 936 7,65 0,325 24000 38000 0,17 71911 ACB/HCP4A S L
80 13 995 8,15 0,345 22000 34000 0,18 71911 CB/P4A S L
80 13 995 8,15 0,345 28000 43000 0,17 71911 CB/HCP4A S L
80 13 146 10,2 0,43 21000 32000 017 71911 ACE/P4A S Hi,L
80 13 146 10,2 0,43 25000 39000 0,14 71911 ACE/HCP4A S Hi,L
80 13 153 10,6 0,455 24000 36 000 017 71911 CE/P4A S Hi,L
80 13 153 10,6 0,455 28000 43000 0,14 71911 CE/HCP4A S H1,L
1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

50 614 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 546 754 768 1 06 61,8 31 -

suite 61,4 59,7 707 70,7 1 0,6 54,6 546 754 768 1 06 61,8 31 -
61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 546 754 768 1 06 61,8 A 9,7
61,4 59,7 70,7 70,7 1 0,6 54,6 546 754 768 1 06 618 31 9,7
603 579 729 729 1 0,6 54,6 546 754 758 1 06 623 41 -
603 579 729 729 1 0,6 54,6 546 754 758 1 06 623 41 -
603 579 729 729 1 0,6 54,6 546 754 758 1 06 623 41 82
603 579 729 729 1 0,6 54,6 546 754 758 1 06 623 41 8,2
592 592 708 733 1 03 54,6 546 754 78 1 03 612 3,6 -
59,2 592 708 733 1 03 54,6 54,6 754 78 1 03 61,2 3,6 -
59,2 592 708 733 1 03 54,6 546 754 78 1 03 612 3,6 15,4
59,2 592 708 733 1 03 54,6 546 754 78 1 03 61,2 3,6 15,4
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 88 1 06 656 6,7 -
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 88 1 06 656 6,7 -
623 623 77,7 807 11 06 57 57 83 88 1 06 656 6,7 14,5
623 623 77,7 80,7 11 06 57 57 83 858 1 06 656 6,7 14,5

55 60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 0,88 -
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 0,88 -
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 0,88 171
60,7 60,7 665 - 03 015 57 57 70 712 03 015 613 0,88 171
639 627 732 732 1 03 59,6 596 754 78 1 03 648 2,6 -
639 627 732 732 1 03 59,6 596 754 78 1 03 648 2,6 -
639 62,7 732 732 1 03 59,6 596 754 78 1 03 648 2,6 9.8
639 627 732 732 1 03 59,6 596 754 78 1 03 648 2,6 9.8
628 60,7 723 747 1 03 59,6 57 754 78 1 03 64,6 23 -
628 60,7 723 747 1 03 59,6 57 754 78 1 03 64,6 23 -
628 60,7 723 747 1 03 59,6 57 754 78 1 03 64,6 23 8.4
628 60,7 723 747 1 03 59,6 57 754 78 1 03 646 23 8,4

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique
d 55-60mm

m Ty i) Ty )] Ty

T T "1 m rq T T

o

o
[y

(=8

‘*N
|
2

ACD, CD ACB, CB 70 ..ACE, S. 1
70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
55 80 13 18,2 13,7 0,585 15 000 24000 0,18 71911 ACD/P4A S L
suite 80 13 18,2 13,7 0,585 17 000 28 000 0,15 71911 ACD/HCP4A S L
80 13 195 14,6 0,62 16 000 26 000 0,18 71911 CD/P4A S L
80 13 195 14,6 0,62 19 000 30000 0,15 71911 CD/HCP4A S L
90 18 133 10,4 0,44 19 000 30000 0,42 7011 ACB/P4A S L
90 18 133 10,4 0,44 24000 36 000 0,4 7011 ACB/HCP4A S L
90 18 14 11 0,465 22000 32000 0,42 7011 CB/P4A S L
90 18 14 11 0,465 26 000 40000 0,4 7011 CB/HCP4A S L
90 18 159 11,6 0,49 19 000 30000 0,39 7011 ACE/P4A S H1,L, L1
90 18 15,9 11,6 0,49 23000 35000 0,36 7011 ACE/HCP4A S H1, L, L1
90 18 16,8 12,2 0,52 22000 34000 0,39 7011 CE/P4A S H1, L, L1
90 18 16,8 12,2 0,52 25000 39000 0,36 7011 CE/HCP4A S H1, L, L1
90 18 371 31 1,32 14000 22000 0,38 7011 ACD/P4A S Hi,L
90 18 371 31 1,32 17 000 26 000 0,32 7011 ACD/HCP4A S Hi,L
90 18 397 32,5 1,37 15000 24000 0,38 7011 CD/P4A S Hi,L
90 18 397 32,5 1,37 18 000 28000 0,32 7011 CD/HCP4A S Hi,L
100 21 52,7 40,5 1,73 13000 20000 0,61 7211 ACD/P4A S -
100 21 527 40,5 1,73 15 000 24000 0,51 7211 ACD/HCP4A S -
100 21 553 43 1,8 14000 22000 0,61 7211 CD/P4A S -
100 21 55,3 43 18 17 000 26 000 0,51 7211 CD/HCP4A S -
60 78 10 12,7 13,4 0,57 15 000 22000 01 71812 ACD/P4 - -
78 10 127 13,4 0,57 18 000 26 000 0,088 71812 ACD/HCP4 - -
78 10 135 14,3 0,6 16 000 24000 01 71812 CD/P4 - -
78 10 135 14,3 0,6 19 000 30000 0,088 71812 CD/HCP4 - -
85 13 975 83 0,355 19 000 30000 0,2 71912 ACB/P4A S L
85 13 975 83 0,355 22000 36 000 0,18 71912 ACB/HCP4A S L
85 13 104 838 0,375 22000 32000 0,2 71912 CB/P4A S L
85 13 104 838 0,375 26 000 40000 0,18 71912 CB/HCP4A S L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).

224 akF



r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

55 627 627 723 746 1 03 59,6 596 754 78 1 03 647 2,5 =

suite 62,7 62,7 723 746 1 0,3 59,6 596 754 78 1 03 64,7 2,5 -
62,7 627 723 746 1 03 59,6 596 754 78 1 03 647 2,5 10,4
62,7 627 723 746 1 ) 59,6 596 754 78 1 03 647 2,5 10,4
682 66,7 794 794 11 06 61 61 8 868 1 06 692 4,7 =
682 66,7 794 794 11 06 61 61 8 868 1 06 692 4,7 -
682 66,7 794 794 11 06 61 61 8 868 1 06 692 4,7 9,7
682 66,7 794 794 11 06 61 61 8 868 1 06 692 4,7 9,7
67,7 656 804 804 11 06 61 61 8 858 1 06 696 5 =
67,7 656 804 804 11 06 61 61 8 858 1 06 696 5 —
67,7 656 804 804 11 06 61 61 8 858 1 06 696 5 8,4
67,7 656 804 804 11 06 61 61 8 858 1 06 696 5 8,4
658 658 792 818 11 06 61 61 8 868 1 06 681 51 =
658 658 792 818 11 06 61 61 8 868 1 06 681 51 -
658 658 792 818 11 06 61 61 8 868 1 06 681 51 151
658 658 792 818 11 06 61 61 8 868 1 06 681 51 151
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 8,6 =
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 8,6 -
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 8,6 14,5
689 689 861 891 15 06 64 64 91 958 15 06 726 8,6 14,5

60 657 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 664 1,2 =
657 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1,2 -
657 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 66,4 1,2 17
657 657 725 - 03 015 62 62 76 772 03 015 664 1,2 17
68,9 67,7 784 184 1 03 646 646 804 83 1 03 698 2,8 =
68,9 67,7 784 784 1 0,3 646 646 804 83 1 03 698 2,8 -
689 67,7 784 784 1 03 646 646 804 83 1 03 698 2,8 9.8
689 67,7 784 784 1 03 646 646 804 83 1 03 698 2,8 9.8

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 60-65mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
60 85 13 15,3 11,2 0,475 19 500 30000 0,19 71912 ACE/P4LA S H1, L
suite 85 13 15,3 11,2 0,475 23000 36 000 0,16 71912 ACE/HCP4A S H1, L
85 13 16,3 11,8 0,5 22000 34000 0,19 71912 CE/P4A S Hi,L
85 13 163 11,8 0,5 26 000 40000 0,16 71912 CE/HCP4A S Hi,L
85 13 186 14,6 0,62 14000 22000 0,19 71912 ACD/P4A S L
85 13 186 14,6 0,62 16 000 26 000 0,16 71912 ACD/HCP4A S L
85 13 199 15,3 0,655 15000 24000 0,19 71912 CD/P4A S L
85 13 199 15,3 0,655 18 000 28000 0,16 71912 CD/HCP4A S L
95 18 135 11,4 0,48 17 000 26 000 0,45 7012 ACB/P4A S L
95 18 13,5 11,4 0,48 22000 32000 0,43 7012 ACB/HCP4A S L
95 18 14,6 12 0,51 19 000 30000 0,45 7012 CB/P4A S L
95 18 14,6 12 0,51 24000 36 000 0,43 7012 CB/HCP4A S L
95 18 163 12,2 0,52 18 000 28000 0,42 7012 ACE/P4A S Hi,L, L1
95 18 163 12,2 0,52 22000 33000 0,39 7012 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
95 18 172 12,9 0,54 20000 31000 0,42 7012 CE/P4A S Hi,L, L1
95 18 172 12,9 0,54 24000 37000 0,39 7012 CE/HCP4A S Hi, L, L1
95 18 39 335 1,4 13000 20000 0,4 7012 ACD/P4A S Hi,L
95 18 39 33,5 1,4 15 000 24000 0,34 7012 ACD/HCP4A S H1, L
95 18 403 34,5 1,5 14000 22000 0,4 7012 CD/P4A S H1, L
95 18 40,3 34,5 15 17 000 26 000 0,34 7012 CD/HCP4A S H1, L
110 22 553 45 1,9 11 000 18 000 0,81 7212 ACD/P4A S -
110 22 553 45 1,9 14000 22000 0,69 7212 ACD/HCP4A S
110 22 57,2 46,5 2 13000 20000 0,81 7212 CD/P4A S -
110 22 57,2 46,5 2 16 000 24000 0,69 7212 CD/HCP4A S -
65 8 10 127 14 0,585 13000 20000 0,13 71813 ACD/P4 - -
85 10 127 14 0,585 16 000 24000 011 71813 ACD/HCP4 - -
85 10 135 14,6 0,63 15000 22000 013 71813 CD/P4 - -
85 10 135 14,6 0,63 18 000 28000 011 71813 CD/HCP4 - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).

226 akF



r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

60 678 657 773 797 1 03 646 62 804 83 1 03 696 2,5 =

suite 67,8 657 773 797 1 0,3 646 62 804 83 1 03 696 2,5 -
678 657 713 797 1 03 646 62 804 83 1 03 696 2,5 8,5
678 657 713 797 1 03 646 62 804 83 1 03 696 2,5 8,5
67,7 67,7 713 796 1 03 646 646 804 83 1 03 697 2,7 =
67,7 67,7 713 796 1 0,3 646 646 804 83 1 03 697 2,7 -
67,7 67,7 713 796 1 03 646 646 804 83 1 03 697 2,7 10,5
67,7 67,7 713 796 1 03 646 646 804 83 1 03 697 2,7 10,5
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 =
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 —
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 9,7
732 71,7 844 844 11 06 66 66 89 918 1 06 742 5 9,7
727 706 854 854 11 06 66 66 89 908 1 06 746 53 =
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 908 1 06 746 53 -
727 706 854 854 11 06 66 66 8 908 1 06 746 53 8,5
72,7 706 854 854 11 06 66 66 89 908 1 06 746 53 8,5
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 54 =
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 5.4 -
708 708 82 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 5.4 15,4
708 708 842 867 11 06 66 66 89 918 1 06 731 5.4 15,4
764 764 936 968 15 06 69 69 101 1058 15 06 801 10
764 764 936 968 15 06 69 69 101 1058 15 06 801 10 -
764 764 936 968 15 06 69 69 101 1058 15 06 801 10 14,9
764 764 936 968 15 06 69 69 101 1058 1,5 06 801 10 14,9

65 71,7 71,7 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13
717 7147 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 -
7.7 7147 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 171
747 747 785 - 06 03 682 682 818 83 06 03 724 13 171

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 65 mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D T d dq D4 Dy D, ——¢
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
65 90 13 9,95 9 0,38 18 000 28 000 0,21 71913 ACB/P4A
suite 90 13 9,95 9 0,38 22000 34000 0,19 71913 ACB/HCP4A
90 13 106 9,5 0,4 20000 30000 0,21 71913 CB/P4A
90 13 106 9,5 0,4 24000 36 000 0,19 71913 CB/HCP4A
90 13 156 11,8 0,5 18 000 28000 0,2 71913 ACE/P4A L, [L
90 13 156 11,8 0,5 22000 34000 0,17 71913 ACE/HCP4A 1,L
90 13 165 12,5 0,53 20000 31000 0,2 71913 CE/P4A il L,
90 13 165 12,5 0,53 24000 38000 017 71913 CE/HCP4A 1,L
90 13 195 16 0,68 13000 20000 0,21 71913 ACD/P4A

90 13 19,5 16 0,68 15000 24000 O:l7 71913 ACD/HCP4A
90 13 20,8 17 0,71 14000 22000 0,21 71913 CD/P4A
90 13 20,8 17 0,71 17 000 26 000 017 71913 CD/HCP4A

100 18 146 12,2 0,52 16 000 26 000 0,47 7013 ACB/P4A
100 18 146 12,2 0,52 19000 30000 0,45 7013 ACB/HCP4A
100 18 156 12,9 0,55 18 000 28 000 0,47 7013 CB/P4A
100 18 156 12,9 0,55 22000 34000 0,45 7013 CB/HCP4A

100 18 19,5 14,6 0,62 17000 26 000 0,43 7013 ACE/P4A
100 18 195 14,6 0,62 20000 31000 0,39 7013 ACE/HCP4A
100 18 20,3 15,6 0,655 19000 30000 0,43 7013 CE/P4A
100 18 20,3 15,6 0,655 22000 34000 0,39 7013 CE/HCP4A

rrre
ol sl L
(I IR NN

5 12000 19 000 0,43 7013 ACD/P4A

5 15000 22000 0,36 7013 ACD/HCP4A
6 14000 22000 0,43 7013 CD/P4A
6

IIITXT I EE I EE rrrr el LEE LES e
e

VLY VLY VLY LY LLLL LLLL LY
BEREERE BERE

1

1

1
100 18 41,6 37,5 1, 16 000 24000 0,36 7013 CD/HCP4A ,
120 23 63,7 51 2,2 10000 17 000 1,05 7213 ACD/P4A =
120 23 63,7 51 2,2 13000 20000 0,88 7213 ACD/HCP4A -
120 23 66,3 53 2,28 12000 19 000 1,05 7213 CD/P4A =
120 23 66,3 53 2,28 15000 22000 0,88 7213 CD/HCP4A -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

65 739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 =

suite 73,9 727 835 835 1 0,3 69,6 696 854 88 1 03 748 3 -
739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 9.9
739 727 835 835 1 03 69,6 696 854 88 1 03 748 3 9.9
728 70,7 83 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 2,6 =
728 70,7 823 847 1 0,3 69,6 67 854 88 1 03 745 2,6 -
728 70,7 83 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 2,6 8,5
728 70,7 823 847 1 03 69,6 67 854 88 1 03 745 2,6 8,5
727 72,7 823 845 1 03 69,6 69,6 854 88 1 03 747 2,9 =
727 727 823 845 1 0,3 69,6 696 854 88 1 03 747 2,9 —
727 727 823 845 1 03 69,6 69,6 854 88 1 03 747 2,9 10,7
727 727 823 845 1 03 69,6 696 854 88 1 03 747 2,9 10,7
78 76,4 897 897 11 06 71 71 94 968 1 06 79 55 =
78 76,4 89,7 897 11 6 71 71 94 968 1 06 79 5,5 -
78 76,4 897 897 11 06 71 71 94 968 1 06 79 55 9,7
78 76,4 897 897 11 06 7171 9% 968 1 06 79 55 9,7
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6,2 =
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6,2 -
773 749 911 911 11 06 717 71 9 958 1 06 793 6,2 8,4
773 749 911 911 11 06 71 71 94 958 1 06 793 6,2 8,4
758 758 892 917 11 06 71 71 94 968 1 06 781 5.7
758 758 892 917 11 06 7171 94 968 1 06 781 5,7 -
758 758 892 917 11 06 71 71 94 968 1 06 781 5.7 15,6
758 758 892 917 11 06 7171 94 968 1 06 781 5,7 15,6
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 86,6 12
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 86,6 12 -
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 86,6 12 14,6
829 829 1021 1053 15 06 74 74 111 1158 15 06 866 12 14,6

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 70 mm
B
oo, T 2 T4 —
21 r3 N r3 1 r3 7@
T T "1 m rq T T g
2 2 o\ RS \
D D;dy d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg -

70 9 10 13 15 0,64 13 000 19000 013 71814 ACD/P4
90 10 13 15 0,64 15000 24000 012 71814 ACD/HCP4
90 10 138 16 0,67 14000 22000 013 71814 CD/P4
90 10 138 16 0,67 17000 26 000 012 71814 CD/HCP4

100 16 12,7 11,6 0,49 16 000 24000 0,35 71914 ACB/P4A S L

100 16 12,7 11,6 0,49 19000 30000 0,33 71914 ACB/HCP4A S L

100 16 13,5 12,2 0,52 18 000 28 000 0,35 71914 CB/P4A 5] L

100 16 13,5 12,2 0,52 22000 32000 0,33 71914 CB/HCP4A S L

100 16 20,8 15,3 0,655 16 500 26 000 0,32 71914 ACE/P4A 5 Hi,L
100 16 20,8 15,3 0,655 20000 31000 0,27 71914 ACE/HCP4A S Hi,L
100 16 221 16,3 0,68 18 500 28000 0,32 71914 CE/P4A S Hi,L
100 16 221 16,3 0,68 22000 34000 0,27 71914 CE/HCP4A S Hi,L
100 16 325 32,5 1,37 11000 18 000 0,33 71914 ACD/P4A S Hi,L
100 16 32,5 32,5 1,37 14000 22000 0,28 71914 ACD/HCP4A S Hi,L
100 16 345 34 1,43 13000 20000 0,33 71914 CD/P4A S Hi,L
100 16 345 34 1,43 16 000 24000 0,28 71914 CD/HCP4A S Hi,L
110 20 18,2 15,6 0,655 15000 24000 0,66 7014 ACB/P4A S L

110 20 182 15,6 0,655 18 000 28 000 0,63 7014 ACB/HCP4A S L

110 20 19 16,3 0,695 17000 26 000 0,66 7014 CB/P4A 5 L

110 20 19 16,3 0,695 19 000 30000 0,63 7014 CB/HCP4A S L

110 20 225 17,3 0,735 15500 24000 0,61 7014 ACE/P4A S Hi,L, L1
110 20 225 17,3 0,735 18 500 29000 0,56 7014 ACE/HCP4A S Hi, L, L1
110 20 238 18,3 0,78 17000 27000 0,61 7014 CE/P4A S Hi, L, L1
110 20 238 18,3 0,78 20500 32000 0,56 7014 CE/HCP4A S Hi, L, L1
110 20 48,8 Lb 1,86 11000 17 000 0,6 7014 ACD/P4A S Hi,L
110 20 48,8 Lb 1,86 13000 20000 0,5 7014 ACD/HCP4A S Hi,L
110 20 52 45,5 1,93 12000 19 000 0,6 7014 CD/P4A S Hi,L
110 20 52 45,5 1,93 15000 22000 0,5 7014 CD/HCP4A S Hi,L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy 2 Dy
ra
= -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

70 76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 8638 83 06 03 774 1,4 -
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 8638 88 06 03 774 1,4 -
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 8638 88 06 03 774 1,4 7.2
76,7 76,7 835 - 06 03 732 732 868 88 06 03 774 1,4 17,2
809 796 917 917 1 03 746 746 954 98 1 03 819 45 -
809 796 917 917 1 03 746 746 954 98 1 03 819 4,5 -
809 796 917 917 1 03 746 746 954 98 1 03 819 45 9.9
809 796 917 917 1 03 746 746 954 98 1 03 819 45 9.9
793 768 905 936 1 03 746 72 954 98 1 03 815 43 -
793 768 905 936 1 03 746 72 954 98 1 03 815 4,3 -
793 768 905 936 1 03 746 72 954 98 1 03 815 43 8,4
793 768 905 936 1 03 746 72 954 98 1 03 815 43 8,4
792 792 908 937 1 03 746 746 954 98 1 03 817 4,5 -
792 792 908 937 1 03 746 746 954 98 1 03 817 4,5 -
792 792 908 937 1 03 746 746 954 98 1 03 817 45 16,2
792 792 908 937 1 03 746 746 954 98 1 03 817 45 16,2
85 832 978 978 11 06 76 76 104 1068 1 06 861 7.3 -
85 832 978 978 11 06 76 76 104 1068 1 06 861 73 -
85 832 978 978 11 06 76 76 104 1068 1 06 861 73 9,6
85 832 978 978 11 06 76 76 104 1068 1 06 861 73 9,6
843 816 986 986 11 06 76 76 104 1058 1 06 865 82 -
843 816 986 986 11 06 76 76 104 1058 1 06 865 8,2 -
843 816 986 986 11 06 76 76 104 1058 1 06 865 82 8,4
843 816 986 986 11 06 76 76 104 1058 1 06 865 82 8,4
823 823 977 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81
823 823 977 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81 -
823 823 977 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81 15,5
823 823 977 1006 11 06 76 76 104 106 1 06 85 81 15,5

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 70-75mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
70 125 24 66,3 55 2,36 9500 16 000 11 7214 ACD/P4LA S -
suite 125 24 66,3 55 2,36 12 000 19 000 0,95 7214 ACD/HCP4A S -
125 24 689 58,5 2,45 11000 18 000 11 7214 CD/P4A S -
125 24 689 58,5 2,45 14000 20000 0,95 7214 CD/HCP4A S -
75 95 10 133 16 0,68 12 000 18 000 0,14 71815 ACD/P4 - -
95 10 133 16 0,68 14000 22000 0,13 71815 ACD/HCP4 - -
95 10 143 17 0,72 13000 20000 0,14 71815 CD/P4 - -
95 10 143 17 0,72 16 000 24000 013 71815 CD/HCP4 - -
105 16 133 12,5 0,52 15 000 24000 0,37 71915 ACB/P4A S L
105 16 133 12,5 0,52 18 000 28 000 0,34 71915 ACB/HCP4A S L
105 16 14 13,2 0,56 17 000 26 000 0,37 71915 CB/P4A S L
105 16 14 13,2 0,56 20000 30000 0,34 71915 CB/HCP4A S L
105 16 21,2 16,3 0,68 15500 24000 0,34 71915 ACE/P4LA S Hi,L
105 16 212 16,3 0,68 18 500 29000 0,29 71915 ACE/HCP4A S Hi,L
105 16 225 17 0,72 17 500 27000 0,34 71915 CE/P4A S Hi,L
105 16 225 17 0,72 20500 32000 0,29 71915 CE/HCP4A S Hi,L
105 16 338 35,5 1,5 10000 17 000 0,35 71915 ACD/P4A S Hi,L
105 16 338 35,5 1,5 13000 20000 03 71915 ACD/HCP4A S H1, L
105 16 358 37,5 1,56 12000 19 000 0,35 71915 CD/P4A S H1, L
105 16 35,8 37,5 1,56 15000 22000 0,3 71915 CD/HCP4A S H1, L
115 20 19 16,6 0,71 14 000 22000 0,7 7015 ACB/P4A S L
115 20 19 16,6 0,71 17 000 26 000 0,66 7015 ACB/HCP4A S L
115 20 199 17,6 0,75 16 000 24000 0,7 7015 CB/P4A S L
115 20 199 17,6 0,75 18 000 28000 0,66 7015 CB/HCP4A S L
115 20 247 20,4 0,865 14500 23000 0,65 7015 ACE/P4A S Hi,L, L1
115 20 247 20,4 0,865 17 000 27000 0,59 7015 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
115 20 26 21,6 0,915 16 000 26 000 0,65 7015 CE/P4A S Hi,L, L1
115 20 26 21,6 0,915 19 000 29000 0,59 7015 CE/HCP4A S H1,L, L1

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy 2 Dy
ra
= -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

70 879 879 1071 1103 1,5 0,6 79 79 116 1208 15 06 916 14 -

suite 87,9 87,9 1071 1103 1,5 0,6 79 79 116 1208 15 06 916 14 -
879 879 1071 1103 15 06 79 79 116 1208 15 06 916 14 14,8
879 879 1071 1103 15 06 79 79 116 1208 15 06 916 14 14,8

75 817 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 -
81,7 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 -
81,7 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 17.3
81,7 817 885 - 06 03 782 782 918 93 06 03 824 15 17.3
859 846 975 975 1 0,6 79,6 79,6 100 1018 1 06 869 48 -
859 846 975 975 1 0,6 79,6 796 100 101,8 1 06 869 4,8 -
859 846 975 975 1 0,6 79,6 796 100 1018 1 06 869 4,8 9.9
859 846 975 975 1 0,6 79,6 796 100 1018 1 06 869 4,8 9,9
843 818 955 986 1 03 79,6 77 1004 103 1 03 865 4,5 -
843 818 955 986 1 03 79,6 77 1004 103 1 03 865 4,5 -
843 818 955 986 1 03 79,6 77 1004 103 1 03 865 45 85
843 818 955 986 1 03 79,6 77 1004 103 1 03 865 45 85
842 842 958 987 1 03 796 796 100 103 1 03 867 51 -
842 842 958 987 1 0,3 796 796 100 103 1 03 867 51 -
842 842 958 987 1 03 796 796 100 103 1 03 867 51 16,3
842 842 958 987 1 03 79,6 796 100 103 1 03 86,7 51 16,3
90 882 1028 1028 11 06 81 8 109 1118 1 06 911 7,7 -
90 882 1028 1028 11 0,6 81 8 109 1118 1 06 911 7,7 -
90 882 1028 1028 11 06 81 8 109 1118 1 06 911 7,7 9,7
90 882 1028 1028 11 06 81 81 109 1118 1 06 911 77 9,7
893 868 1041 1041 11 06 81 81 109 1108 1 06 915 8,6 -
893 868 1041 1041 11 06 81 81 109 1108 1 06 915 8,6 -
893 868 1041 1041 11 06 81 8 109 1108 1 06 915 8.6 15
893 868 1041 1041 11 06 81 8 109 1108 1 06 915 8,6 9,5

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 75-80mm
B
2 T 2 T4
T 3 B T 3 N
T 4y
1 Jn 1 r1 |
2\ B 2 \
D Dy T d d D, D, +——F
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, S. 1
719 ..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse?) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statigue fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tiona la tion air- inté- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
75 115 20 49,4 46,5 1,96 10 000 16 000 0,63 7015 ACD/P4A S H1, L
suite 115 20 49,4 46,5 1,96 13 000 20000 0,53 7015 ACD/HCP4A S H1, L
115 20 52,7 49 2,08 11000 18 000 0,63 7015 CD/P4A S Hi,L
115 20 527 49 2,08 14000 22000 0,53 7015 CD/HCP4A S Hi,L
130 25 68,9 58,5 2,5 9000 15 000 1,2 7215 ACD/P4A S -
130 25 689 58,5 2,5 11 000 18 000 1,05 7215 ACD/HCP4A S -
130 25 715 62 2,65 10000 17 000 1,2 7215 CD/P4A S -
130 25 715 62 2,65 14000 20000 1,05 7215 CD/HCP4A S -
80 100 10 138 17 0,72 11000 17 000 0,15 71816 ACD/P4 - -
100 10 13,8 17 0,72 13 000 20000 0,14 71816 ACD/HCP4 - -
100 10 14,6 183 0,765 12 000 19 000 0,15 71816 CD/P4 - -
100 10 14,6 183 0,765 15000 22000 0,14 71816 CD/HCP4 - -
110 16 148 14 0,585 14000 22000 0,38 71916 ACB/P4A S L
110 16 148 14 0,585 17 000 26 000 0,35 71916 ACB/HCP4A S L
110 16 156 14,6 0,63 16 000 24000 0,38 71916 CB/P4A S L
110 16 156 14,6 0,63 19 000 30000 0,35 71916 CB/HCP4A S L
110 16 21,2 17 0,71 14500 22000 0,36 71916 ACE/P4A S Hi,L
110 16 212 17 0,71 17 500 27000 0,31 71916 ACE/HCP4A S H1, L
110 16 225 18 0,75 16 500 25000 0,36 71916 CE/P4A S H1, L
110 16 22,5 18 0,75 19 000 30000 0,31 71916 CE/HCP4A S H1, L
110 16 34,5 36,5 1,56 9500 16 000 0,37 71916 ACD/P4A S H1, L
110 16 345 36,5 1,56 12 000 19 000 0,32 71916 ACD/HCP4A S H1,L
110 16 36,4 39 1,66 11 000 18 000 0,37 71916 CD/P4A S Hi,L
110 16 36,4 39 1,66 15000 22000 0,32 71916 CD/HCP4A S Hi,L
125 22 251 21,6 0,9 12 000 19 000 0,92 7016 ACB/P4A S L
125 22 251 21,6 0,9 15 000 22000 0,86 7016 ACB/HCP4A S L
125 22 265 22,8 0,95 14000 20000 0,92 7016 CB/P4A S L
125 22 265 22,8 0,95 17 000 26 000 0,86 7016 CB/HCP4A S L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

ACD, CD,ACB, CB dn
|
D, dy Dy
ra
= -
[y
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -
75 873 873 1027 1056 11 0,6 81 8 109 111 1 06 90 8,4 -
suite 87,3 873 102,7 1056 11 0,6 81 8 109 111 1 06 90 8,4 -
873 873 102,7 1056 11 06 81 8 109 111 1 06 90 8,4 15,7
873 873 102,7 1056 11 06 81 8 109 111 1 06 90 8,4 15,7
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 1258 15 06 96,6 15 -
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 1258 15 06 96,6 15 -
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 1258 15 06 96,6 15 15
929 929 1121 1153 15 06 84 84 121 1258 15 06 96,6 15 15
80 8,7 867 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 1,6 -
86,7 86,7 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 1,6 -
86,7 86,7 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 1,6 17,4
86,7 86,7 935 - 06 03 832 832 968 98 06 03 874 1,6 17,4
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 84,6 105 1068 1 06 91,7 5,3 -
90,7 89,2 1022 1022 1 0,6 84,6 84,6 105 1068 1 06 917 53 -
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 84,6 105 1068 1 06 917 53 9.9
90,7 892 1022 1022 1 0,6 84,6 84,6 105 1068 1 06 917 53 9.9
893 868 1005 103,66 1 03 84,6 82 1054 108 1 03 915 4,8 -
89,3 868 1005 1036 1 0,3 846 82 1054 108 1 03 915 4,8 -
89,3 868 1005 1036 1 03 846 82 1054 108 1 03 915 48 8,6
893 868 1005 103,6 1 03 84,6 82 1054 108 1 03 915 4,8 8,6
892 892 1008 103,7 1 03 84,6 84,6 105 108 1 03 91,7 51
892 892 1008 103,7 1 03 84,6 84,6 105 108 1 03 91,7 51 -
892 892 1008 103,7 1 03 84,6 846 105 108 1 03 917 15,1, 16,5
892 892 1008 1037 1 03 84,6 846 105 108 1 03 917 51 16,5
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 1218 1 06 98 10 -
96,7 943 1114 1114 11 06 86 8 119 1218 1 06 98 10 -
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 1218 1 06 98 10 9.6
96,7 943 1114 1114 11 06 8 8 119 1218 1 06 98 10 9,6
1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 80-85mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
80 125 22 325 26,5 1,12 13700 21000 0,86 7016 ACE/P4A S H1, L, L1
suite 125 22 32,5 26,5 1,12 15500 24 000 0,77 7016 ACE/HCP4A S H1, L, L1
125 22 338 28 1,18 15 000 24000 0,86 7016 CE/P4A S H1,L, L1
125 22 338 28 1,18 17 500 27000 0,77 7016 CE/HCP4A S Hi,L, L1
125 22 62,4 58,5 2,45 9500 15 000 0,85 7016 ACD/P4A S Hi,L
125 22 62,4 58,5 2,45 12 000 18 000 0,71 7016 ACD/HCP4A S Hi,L
125 22 65 61 2,55 10000 17 000 0,85 7016 CD/P4A S Hi,L
125 22 65 61 2,55 13000 20000 0,71 7016 CD/HCP4A S Hi,L
140 26 819 72 2,9 8500 14 000 1,45 7216 ACD/P4A S -
140 26 81,9 72 2,9 10 000 17 000 1,25 7216 ACD/HCP4A S -
140 26 85,2 75 3,05 9500 16 000 1,45 7216 CD/P4LA S -
140 26 85,2 75 3,05 12 000 18 000 1,25 7216 CD/HCP4A S -
85 110 13 203 24 1,02 10000 16 000 0,27 71817 ACD/P4 - -
110 13 203 24 1,02 12 000 19 000 0,24 71817 ACD/HCP4 - -
110 13 21,6 25,5 1,08 11 000 17 000 0,27 71817 CD/P4 - -
110 13 21,6 25,5 1,08 14000 20000 0,24 71817 CD/HCP4 - -
120 18 153 15,3 0,64 13000 20000 0,57 71917 ACB/P4A S L
120 18 153 15,3 0,64 16 000 24000 0,54 71917 ACB/HCP4A S L
120 18 16,3 16,3 0,68 15000 22000 0,57 71917 CB/P4A S L
120 18 16,3 16,3 0,68 18 000 28 000 0,54 71917 CB/HCP4A S L
120 18 281 22 0,9 13700 21000 0,5 71917 ACE/PLA S Hi,L
120 18 281 22 0,9 16 500 25000 0,42 71917 ACE/HCP4A S H1,L
120 18 29,6 23,2 0,95 15500 24000 0,5 71917 CE/P4A S Hi,L
120 18 29,6 23,2 0,95 18 000 28000 0,42 71917 CE/HCP4A S Hi,L
120 18 43,6 45,5 1,93 9000 15 000 0,53 71917 ACD/P4A S Hi,L
120 18 43,6 45,5 1,93 11000 18 000 0,45 71917 ACD/HCP4A S Hi,L
120 18 46,2 48 2,04 10000 17 000 0,53 71917 CD/P4A S Hi,L
120 18 46,2 48 2,04 14000 20000 0,45 71917 CD/HCP4A S H1, L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

80 958 93 112,6 1126 11 0,6 8 8 119 1208 1 06 985 12 -

suite 958 93 112,6 1126 11 0,6 8 8 119 1208 1 06 985 12 -
958 93 112,6 1126 11 0,6 8 8 119 1208 1 06 985 12 9.4
958 93 1126 1126 11 06 8 8 119 1208 1 06 985 12 9.4
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 -
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 -
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 15,15
939 939 1111 114 11 06 8 8 119 121 1 06 969 11 15,5
995 99,5 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,46 18 -
99,5 99,5 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,46 18 -
995 99,5 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,46 18 151
99,5 99,5 1205 1243 2 1 91 91 129 1344 2 1 103,4 18 151

85 932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 2,7 -
932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 2,7 -
932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 2,7 171
932 932 1021 - 1 03 89,6 89,6 1054 108 1 03 941 2,7 171
982 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 6,5 -
98,2 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 6,5 -
98,2 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 6,5 10
98,2 96,7 1102 1102 11 06 91 91 114 1168 1 06 992 6,5 10
96 92,9 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7
96 92,9 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 -
96 92,9 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 8,4
96 92,9 1092 1123 11 06 91 882 114 1168 1 06 986 7 8,4
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 72
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2 -
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7.2 16,2
958 958 1092 1122 11 06 91 91 114 116 1 06 986 7,2 16,2

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 85-90mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
85 130 22 251 22,4 0,915 12 000 18 000 0,96 7017 ACB/P4A S L
suite 130 22 25,1 22,4 0,915 14 000 22 000 0,9 7017 ACB/HCP4A S L
130 22 27 23,6 0,965 13000 20000 0,96 7017 CB/P4A S L
130 22 27 23,6 0,965 16 000 24000 0,9 7017 CB/HCP4A S L
130 22 325 28 1,14 13000 20000 0,9 7017 ACE/P4A S Hi,L, L1
130 22 325 28 1,14 15 000 23000 0,81 7017 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
130 22 345 29 1,2 14000 22000 0,9 7017 CE/P4A S Hi,L, L1
130 22 345 29 1,2 16 500 26 000 0,81 7017 CE/HCP4A S Hi,L, L1
130 22 637 62 2,5 9000 14 000 0,9 7017 ACD/P4A S Hi, L
130 22 63,7 62 2,5 11 000 17 000 0,75 7017 ACD/HCP4A S H1, L
130 22 67,6 65,5 2,65 10 000 16 000 0,9 7017 CD/P4A S H1, L
130 22 67,6 65,5 2,65 12 000 19 000 0,75 7017 CD/HCP4A S H1, L
150 28 95,6 85 3,35 8000 13 000 1,85 7217 ACD/P4A - -
150 28 95,6 85 3,35 9500 16 000 1,55 7217 ACD/HCP4A - -
150 28 99,5 88 3,45 9000 15 000 1,85 7217 CD/P4A - -
150 28 995 88 3,45 11000 17 000 1,55 7217 CD/HCP4A - -
90 115 13 203 25 1,04 10000 15 000 0,28 71818 ACD/P4 - -
115 13 203 25 1,04 12 000 18 000 0,25 71818 ACD/HCP4 - -
115 13 21,6 26,5 11 11000 17 000 0,28 71818 CD/P4 - -
115 13 21,6 26,5 11 13 000 20000 0,25 71818 CD/HCP4 - -
125 18 16,8 16,6 0,68 12 000 19 000 0,59 71918 ACB/P4A S L
125 18 16,8 16,6 0,68 15 000 22000 0,56 71918 ACB/HCP4A S L
125 18 17,8 17,6 0,72 14000 22000 0,59 71918 CB/P4A S L
125 18 17,8 17,6 0,72 16 000 26 000 0,56 71918 CB/HCP4A S L
125 18 28,6 23,2 0,915 13000 20000 0,54 71918 ACE/P4A S Hi,L
125 18 28,6 23,2 0,915 15500 24000 0,46 71918 ACE/HCP4A S Hi,L
125 18 30,2 24,5 0,965 14500 22000 0,54 71918 CE/P4A S Hi,L
125 18 30,2 24,5 0,965 17 000 27000 0,46 71918 CE/HCP4A S H1, L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD, ACB, CB, dn
70..ACE, 70..CE !

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

85 1017 993 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 =

suite 101,7 993 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 0,6 103 11 -
101,7 99,3 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 9,6
101,7 993 1164 1164 11 06 91 91 124 1268 1 06 103 11 9,6
100,8 98 117,6 117,6 11 06 91 91 124 1258 1 06 1035 12 =
100,8 98 117,6 1176 11 06 91 91 124 1258 1 06 1035 12 -
100,8 98 117,6 117,6 11 06 91 91 124 1258 1 06 1035 12 9,5
100,8 98 117,6 1176 11 06 91 91 124 1258 1 06 1035 12 9,5
98,9 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 =
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 —
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 15,7
989 989 1161 1191 11 06 91 91 124 126 1 06 1019 12 15,7
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 1115 22 =
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 1115 22 -
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 1115 22 14,9
106,5 106,5 1295 - 2 1 96 96 139 1444 2 1 1115 22 14,9

90 982 982 1071 - 1 03 946 946 1104 113 1 03 991 2,9 =
982 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 2,9 -
982 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 2,9 17.2
982 982 1071 - 1 03 94,6 946 1104 113 1 03 991 2,9 17,2
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 1218 1 06 1039 7.4 =
103 1014 115 115 11 06 9 96 119 1218 1 06 1039 7.4 -
103 1014 115 115 11 06 9 9% 119 1218 1 06 1039 7.4 10
103 1014 115 115 11 06 9 9% 119 1218 1 06 1039 7.4 10
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 1218 1 06 1035 7 =
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 1218 1 06 1035 7 -
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 1218 1 06 1035 7 8,5
101 979 1142 1173 11 06 96 932 119 1218 1 06 1035 7 8,5

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 90-95mm
B
oo, r, N 2T ——
21 r3 N r3 1 r3 .
i iy
T T "1 m rq T T g
2 \2 o\ 2 \2 T
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 70 ..ACE, S. 1
70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
90 125 18 44,2 48 1,96 8500 14 000 0,55 71918 ACD/P4A S H1, L
suite 125 18 44,2 48 1,96 10 000 17 000 0,47 71918 ACD/HCP4A S H1, L
125 18 475 51 2,08 9500 16 000 0,55 71918 CD/P4A S Hi,L
125 18 475 51 2,08 13000 19 000 0,47 71918 CD/HCP4A S Hi,L
140 24 27 23,6 0,93 11000 17 000 1,25 7018 ACB/P4A S L
140 24 27 23,6 0,93 13000 20000 1,2 7018 ACB/HCP4A S L
140 24 291 25 0,98 12 000 19 000 1,25 7018 CB/P4A S L
140 24 291 25 0,98 15000 24000 1,2 7018 CB/HCP4A S L
140 24 338 30 1,2 12000 19 000 1,2 7018 ACE/P4A S H1,L, L1
140 24 33,8 30 1,2 14 000 22 000 11 7018 ACE/HCP4A S H1, L, L1
140 24 35,8 32 1,27 13 300 21000 1,2 7018 CE/P4A S H1, L, L1
140 24 35,8 32 1,27 15500 24000 11 7018 CE/HCP4A S H1, L, L1
140 24 741 72 2,85 8500 13 000 1,15 7018 ACD/P4A S Hi,L
140 24 741 72 2,85 10 000 16 000 1 7018 ACD/HCP4A S Hi,L
140 24 793 76,5 3 9000 15 000 1,15 7018 CD/P4A S Hi,L
140 24 793 76,5 3 11000 18 000 1 7018 CD/HCP4A S Hi,L
160 30 121 106 4,05 7500 12 000 2,25 7218 ACD/P4A - -
160 30 121 106 4,05 9000 15 000 1,85 7218 ACD/HCP4A - -
160 30 127 112 4,25 8500 14 000 2,25 7218 CD/P4A - -
160 30 127 112 4,25 10 000 16 000 1,85 7218 CD/HCP4A - -
95 120 13 208 25,5 1,06 9500 14 000 0,29 71819 ACD/P4 - -
120 13 20,8 25,5 1,06 11000 17 000 0,26 71819 ACD/HCP4 - -
120 13 221 27,5 1,12 10000 16 000 0,29 71819 CD/P4 - -
120 13 221 27,5 1,12 12 000 19 000 0,26 71819 CD/HCP4 - -
130 18 17,2 17,6 0,71 12 000 18 000 0,61 71919 ACB/P4A S L
130 18 17,2 17,6 0,71 14000 22000 0,58 71919 ACB/HCP4A S L
130 18 182 18,6 0,75 13000 20000 0,61 71919 CB/P4A S L
130 18 182 18,6 0,75 16 000 24000 0,58 71919 CB/HCP4A S L
1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

ra

dy
|
D, dy Dy
_CH I/
JE— I I —

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy d, Grar. fo

min.  min. min.  min.  max. max.
mm mm cm3 -
90 100,8 100,8 1142 1172 11 0,6 9% 9% 119 121 1 06 1033 75 -
suite 100,8 100,8 1142 1172 11 0,6 9 96 119 121 1 06 1033 75 -
100,8 1008 1142 1172 11 06 9% 9 119 121 1 06 1033 75 6,3
100,8 1008 1142 1172 11 06 9% 9% 119 121 1 06 1033 75 16,3
108,7 1061 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 4 -
108,7 1061 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 -
108,7 1061 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 9.7
108,7 1061 125 125 15 1 97 97 133 1354 15 1 110 14 9,7
108,3 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 1344 15 1 111 14 -
108,3 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 1344 15 1 111 14 -
1083 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 1344 15 1 111 14 9,6
1083 1055 1252 1252 15 1 97 97 133 1344 15 1 111 14 9,6
105,4 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 -
105,4 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 -
105,4 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 15,6
105,4 1054 1246 1283 15 1 97 97 133 136 15 1 108,7 15 15,6
1116 1116 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 1175 28 -
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 1175 28 -
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 1175 28 14,6
111,6 111,6 1384 - 2 1 101 101 149 1544 2 1 1175 28 14,6

95 1032 1032 1121 - 1 03 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31
103,2 1032 1121 - 1 03 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31 -
103,2 1032 1121 - 1 03 99,6 99,6 1154 118 1 03 1041 31 17.3
103,2 1032 1121 - 1 03 99,6 996 1154 118 1 03 1041 31 17.3
107,9 106,4 120,7 120,7 11 06 101 101 124 1268 1 06 109 75 -
107,9 106,4 120,7 120,7 11 06 101 101 124 1268 1 06 109 7.5 -
107,9 106,4 120,7 120,7 11 06 101 101 124 1268 1 06 109 7.5 10
107,9 106,46 120,7 120,7 11 0,6 101 101 124 1268 1 06 109 7,5 10

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 95-100 mm
B
oo, r, N 2T ——
21 r3 N r3 gt r3 .
i iy
T T "1 m rq T T g
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
95 130 18 291 24 0,93 12 300 19 000 0,56 71919 ACE/P4LA S H1, L
suite 130 18 291 24 0,93 15 000 23 000 0,48 71919 ACE/HCP4A S H1, L
130 18 30,7 25,5 0,98 14000 21000 0,56 71919 CE/P4A S Hi,L
130 18 30,7 25,5 0,98 16 000 25000 0,48 71919 CE/HCP4A S Hi,L
130 18 46,2 52 2,08 8500 14 000 0,58 71919 ACD/P4A S Hi,L
130 18 46,2 52 2,08 9500 16 000 0,5 71919 ACD/HCP4A S Hi,L
130 18 49,4 55 2,2 9000 15 000 0,58 71919 CD/P4A S Hi,L
130 18 49,4 55 2,2 12 000 18 000 0,5 71919 CD/HCP4A S Hi,L
145 24 27,6 24,5 0,95 11000 16 000 13 7019 ACB/P4A S L
145 24 27,6 24,5 0,95 13 000 19 000 1,25 7019 ACB/HCP4A S L
145 24 29,6 26 1 12 000 18 000 13 7019 CB/P4A S L
145 24 29,6 26 1 14 000 22000 1,25 7019 CB/HCP4A S L
145 24 416 36 1,4 11500 18 000 1,2 7019 ACE/P4A S Hi,L, L1
145 24 416 36 1,4 13300 20500 1,1 7019 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
145 24 442 38 1,46 12700 20000 1,2 7019 CE/P4A S Hi,L, L1
145 24 442 38 1,46 15000 23000 11 7019 CE/HCP4A S Hi, L, L1
145 24 761 76,5 2,9 8000 13 000 1,2 7019 ACD/P4A S Hi,L
145 24 761 76,5 2,9 10000 16 000 1 7019 ACD/HCP4A S H1, L
145 24 819 80 31 8500 14 000 1,2 7019 CD/P4A S H1, L
145 24 81,9 80 31 11 000 17 000 1 7019 CD/HCP4A S H1, L
170 32 133 114 4,25 7500 12 000 2,7 7219 ACD/P4A - -
170 32 133 114 4,25 8500 14 000 2,2 7219 ACD/HCP4A
170 32 138 120 A 8000 13 000 2,7 7219 CD/P4A - -
170 32 138 120 A 9500 15 000 2,2 7219 CD/HCP4A - -
100 125 13 212 27,5 11 8500 13 000 0,31 71820 ACD/P4 - -
125 13 212 27,5 11 10 000 15 000 0,28 71820 ACD/HCP4 - -
125 13 225 29 1,16 9000 14 000 031 71820 CD/P4 - -
125 13 225 29 1,16 11000 17 000 0,28 71820 CD/HCP4 - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -
95 106 1029 1192 1226 11 0,6 101 982 124 1268 1 06 1085 73 -
suite 106 102,9 1192 1226 11 0,6 101 982 124 1268 1 06 1085 773 -
106 1029 1192 1226 11 06 101 982 124 1268 1 06 1085 73 8,6
106 1029 1192 1226 11 06 101 982 124 1268 1 06 1085 73 8,6
1058 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 06 1086 7.8 -
1058 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 06 1086 7.8 -
1058 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 06 1086 7.8 16,4
1058 1058 1192 1222 11 06 101 101 124 126 1 06 1086 7.8 16,4
113,7 1112 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 -
113,7 1112 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 -
113,7 1112 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 9,7
113,7 1112 130 130 15 1 102 102 138 1404 15 1 115 15 9,7
112,4 1092 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 115,417 -
112,4 1092 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 115,417 -
112,4 1092 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 1154 17 9.4
112,4 1092 131 131 15 1 102 102 138 1394 15 1 1154 17 9.4
110,4 1104 1296 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 -
110,4 1104 129,6 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 -
110,4 1104 129,6 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 15,7
110,4 1104 129,6 1333 15 1 102 102 138 141 15 1 113,7 16 15,7
1181 1181 1469 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,46 34
1181 1181 1469 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,64 34 -
1181 1181 1469 - 21 11 107 107 158 163 2 1 124,46 34 14,6
1181 1181 1469 - 21 11 107 107 158 163 2 1 1244 34 14,6
100 1082 1082 117 - 1 03 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 32
1082 1082 117 - 1 03 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 32 -
1082 1082 117 - 1 03 104,6 104,6 120,4 123 1 03 1091 32 17.4
108,2 1082 117 - 1 03 104,6 104,6 1204 123 1 03 1091 32 17,4
1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 100 mm
B
oo, oo, oo,
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
100 140 20 20,8 21,2 0,815 11 000 17 000 0,85 71920 ACB/P4A S L
suite 140 20 20,8 21,2 0,815 13 000 20000 0,8 71920 ACB/HCP4A S L
140 20 21,6 22,4 0,865 12 000 19 000 0,85 71920 CB/P4A S L
140 20 21,6 22,4 0,865 15000 24000 0,8 71920 CB/HCP4A S L
140 20 36,4 30 1,14 11500 18 000 0,77 71920 ACE/P4A S Hi,L
140 20 36,4 30 1,14 13700 22000 0,65 71920 ACE/HCP4A S Hi,L
140 20 39 31,5 1,2 13300 20500 0,77 71920 CE/P4A S Hi,L
140 20 39 31,5 1,2 15500 24000 0,65 71920 CE/HCP4A S Hi,L
140 20 57,2 63 2.4 8000 13 000 038 71920 ACD/P4A S Hi, L
140 20 57,2 63 2,4 9000 15000 0,67 71920 ACD/HCP4A S H1, L
140 20 60,5 65,5 2,55 8500 14 000 0,8 71920 CD/P4A S H1, L
140 20 60,5 65,5 2,55 11 000 17 000 0,67 71920 CD/HCP4A S H1, L
150 24 281 255 0,98 10000 15 000 1,35 7020 ACB/P4A S L
150 24 281 25,5 0,98 12 000 18 000 1,3 7020 ACB/HCP4A S L
150 24 29,6 27 1,02 11000 17 000 1,35 7020 CB/P4A S L
150 24 29,6 27 1,02 13000 20000 13 7020 CB/HCP4A S L
150 24 423 38 1,43 11 200 17 500 1,25 7020 ACE/P4A S Hi,L, L1
150 24 423 38 1,43 12700 20000 11 7020 ACE/HCP4A S H1,L, L1
150 24 449 40 1,5 12300 19 000 1,25 7020 CE/P4A S H1,L, L1
150 24 449 40 15 14 500 22000 11 7020 CE/HCP4A S H1, L, L1
150 24 79,3 80 3,05 8000 12 000 1,25 7020 ACD/P4A S H1, L
150 24 793 80 3,05 9500 15 000 1,05 7020 ACD/HCP4A S H1,L
150 24 832 85 3,2 8500 14 000 1,25 7020 CD/P4A S Hi,L
150 24 832 85 3,2 10000 16 000 1,05 7020 CD/HCP4A S Hi,L
180 34 148 129 4,65 7000 11 000 3,25 7220 ACD/P4A - -
180 34 148 129 4,65 8000 13 000 2,65 7220 ACD/HCP4A - -
180 34 156 137 4,9 7500 12 000 3,25 7220 CD/P4A - -
180 34 156 137 4,9 9000 14 000 2,65 7220 CD/HCP4A - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

100 1149 1132 1287 1287 11 0,6 106 106 134 1368 1 06 1161 10 -

suite 114,9 113,2 128,77 1287 11 0,6 106 106 134 1368 1 06 1161 10 -
114,9 1132 1287 1287 11 0,6 106 106 134 1368 1 06 1161 10 10
114,9 1132 1287 1287 11 06 106 106 134 1368 1 06 1161 10 10
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,2 134 1368 1 06 1154 10 -
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,2 134 136,8 1 06 1154 10 -
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 136,8 1 06 1154 10 85
112,4 109 1275 1309 11 06 106 103,22 134 136,8 1 06 1154 10 8,5
1123 1123 127,7 130,7 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 -
112,3 1123 127,7 130,7 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 -
1123 1123 127,7 130,7 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 16,3
1123 1123 127,7 130,7 11 06 106 106 134 136 1 06 1156 11 16,3
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 -
118,7 116,2 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 -
118,7 1162 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 9.8
118,7 116,2 135 135 15 1 107 107 143 1454 15 1 120 15 9.8
117,4 1142 136 136 15 1 107 107 143 1444 15 1 1204 17 -
117,46 1142 136 136 15 1 107 107 143 1444 15 1 1204 17 -
117,4 1142 136 136 15 1 107 107 143 1444 15 1 1204 17 9,5
117,4 1142 136 136 15 1 107 107 143 1444 15 1 1204 17 9,5
115,4 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 -
115,4 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 -
115,4 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 15,8
1154 1154 1346 1382 15 1 107 107 143 146 15 1 118,7 16 15,8
124,7 124,7 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 1314 41
124,7 124,7 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 1314 41 -
124,7 124,7 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 1314 41 14,5
124,7 124,7 1553 - 21 11 112 112 168 173 2 1 131,46 41 14,5

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 105-110 mm
B
2 T 2 T4
T 3 B T 3 N
i iy
T T "1 m rq :
2\ B 2 \
D D, T d dy D, 0, ——
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, S. 1
719 ..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg -
105 130 13 21,6 28,5 11 8000 12 000 0,32 71821 ACD/P4 - -
130 13 21,6 28,5 11 9500 15000 0,29 71821 ACD/HCP4 - -
130 13 229 30 1,18 9000 14 000 0,32 71821 CD/P4 - -
130 13 229 30 1,18 11000 16 000 0,29 71821 CD/HCP4 - -
145 20 57,2 65,5 2,5 7500 12 000 0,82 71921 ACD/P4A S Hi,L
145 20 57,2 65,5 2,5 9000 15 000 0,7 71921 ACD/HCP4A S Hi,L
145 20 61,8 69,5 2,6 8500 14 000 0,82 71921 CD/P4A S Hi,L
145 20 61,8 69,5 2,6 10000 16 000 0,7 71921 CD/HCP4A S Hi,L
160 26 90,4 93 3.4 7500 12 000 1,6 7021 ACD/P4A S Hi, L
160 26 90,4 93 3,4 9000 14 000 1,3 7021 ACD/HCP4A S H1, L
160 26 95,6 96,5 3,6 8000 13 000 1,6 7021 CD/P4A S H1, L
160 26 95,6 96,5 3,6 10 000 15000 1,3 7021 CD/HCP4A S H1, L
190 36 163 146 51 6700 10 000 3,85 7221 ACD/P4A - -
190 36 163 146 51 7500 12 000 3,15 7221 ACD/HCP4A - -
190 36 172 153 53 7500 12 000 3,85 7221 CD/P4A - -
190 36 172 153 53 9000 14 000 3,15 7221 CD/HCP4A - -
110 140 16 302 38 1,46 7500 12 000 0,51 71822 ACD/P4 - -
140 16 30,2 38 1,46 9000 14 000 0,45 71822 ACD/HCP4 - -
140 16 31,9 40,5 1,53 8000 13 000 0,51 71822 CD/P4 - -
140 16 31,9 40,5 1,53 10 000 15000 0,45 71822 CD/HCP4 - -
150 20 24,7 25,5 0,95 10 000 15 000 0,9 71922 ACB/P4A S L
150 20 24,7 25,5 0,95 12 000 19 000 0,84 71922 ACB/HCP4A S L
150 20 26 27 1 11 000 17 000 0,9 71922 CB/P4A S L
150 20 26 27 1 14000 22000 0,84 71922 CB/HCP4A S L
150 20 37,7 32,5 1,18 10300 16 000 0,83 71922 ACE/P4A S Hi,L
150 20 37,7 32,5 1,18 12300 19 000 0,7 71922 ACE/HCP4A S Hi,L
150 20 39,7 34,5 1,25 12 000 18 000 0,83 71922 CE/P4A S Hi,L
150 20 397 34,5 1,25 14000 22000 0,7 71922 CE/HCP4A S H1, L

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).

246 akF



r, Ty Ta

oL S Son

Ta Ta Ta ‘

ACD, CD,ACB, CB dy

Ta

O 0

b

719 ..ACE, 719 ..CE

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

105 1132 1132 122 - 1 03 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 =
113,2 1132 122 - 1 0,3 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 -
1132 1132 122 - 1 03 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 17,4
1132 1132 122 - 1 03 109,6 109,6 1254 128 1 03 1146 4 17,4
117,3 1173 132,7 1357 11 06 111 111 139 141 1 06 1206 11 =
1173 1173 132,7 1357 11 06 111 111 139 141 1 06 1206 11 -
117,3 1173 132,7 1357 11 06 111 111 139 141 1 06 1206 11 16,4
1173 1173 132,7 1357 11 06 111 111 139 141 1 06 1206 11 16,4
121,9 1219 1431 146,8 2 1 114 114 151 155 2 1 125,620 =
121,9 1219 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,66 20 —
121,9 1219 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,66 20 15,7
121,9 1219 1431 1468 2 1 114 114 151 155 2 1 125,66 20 15,7
131,2 131,2 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 =
131,2 131,2 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 -
131,2 131,2 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 14,5
131,2 1312 1638 - 21 11 117 117 178 183 2 1 138,4 48 14,5

110 1198 1198 1306 - 1 03 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 =
1198 1198 1306 - 1 03 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 -
1198 1198 1306 - 1 03 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 17.2
119,8 119,8 1306 - 1 03 114,6 114,6 1354 138 1 03 1209 51 17,2
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 06 1257 11 =
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 06 1257 11 -
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 06 1257 11 10
1244 1225 139 139 11 06 116 116 144 1468 1 06 1257 11 10
122,4 119 1375 1409 11 06 116 1132 144 1468 1 06 1254 11 =
122,4 119 1375 1409 11 06 116 1132 144 1468 1 06 1254 11 -
122,4 119 1375 1409 11 06 116 1132 144 1468 1 06 1254 11 8,6
122,4 119 1375 1409 11 06 116 1132 144 1468 1 06 1254 11 8.6

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 110 -120 mm
B
oo, r, N 2T ——
21 r3 N r3 1 r3 .
i iy
T T "1 m rq T T g
2 \2 o\ 2 \2 T
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 70 ..ACE, S. 1
70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
110 150 20 58,5 68 2,55 7500 12 000 0,86 71922 ACD/P4A S H1, L
suite 150 20 58,5 68 2,55 8500 14 000 0,73 71922 ACD/HCP4A S H1, L
150 20 62,4 72 2,7 8000 13 000 0,86 71922 CD/P4A S Hi,L
150 20 62,4 72 2,7 10000 16 000 0,73 71922 CD/HCP4A S Hi,L
170 28 351 34 1,22 9000 14 000 2,2 7022 ACB/P4A S L
170 28 351 34 1,22 11 000 16 000 2,1 7022 ACB/HCP4A S L
170 28 371 36 1,29 10000 16 000 2,2 7022 CB/P4A S L
170 28 371 36 1,29 12 000 19 000 21 7022 CB/HCP4A S L
170 28 449 42,5 1,53 10000 15 500 21 7022 ACE/P4A S H1,L, L1
170 28 449 42,5 1,53 11500 17 500 1,95 7022 ACE/HCP4A S H1, L, L1
170 28 47,5 45 1,6 10 900 17 000 21 7022 CE/P4A S H1, L, L1
170 28 47,5 45 1,6 12 700 20000 1,95 7022 CE/HCP4A S H1, L, L1
170 28 104 104 3,75 7000 11 000 1,95 7022 ACD/P4A S Hi,L
170 28 104 104 3,75 8500 13 000 1,65 7022 ACD/HCP4A S Hi,L
170 28 111 108 39 7500 12 000 1,95 7022 CD/P4A S Hi,L
170 28 111 108 39 9500 14 000 1,65 7022 CD/HCP4A S Hi,L
200 38 168 160 5.4 6700 10 000 4,65 7222 ACD/P4A - -
200 38 168 160 5.4 7500 12 000 3,85 7222 ACD/HCP4A - -
200 38 178 166 5,6 7000 11 000 4,65 7222 CD/P4A - -
200 38 178 166 5,6 8500 13 000 3,85 7222 CD/HCP4A - -
120 150 16 31,2 42,5 1,53 6700 11 000 0,55 71824 ACD/P4 - -
150 16  31.2 42,5 1,53 8000 13 000 0,49 71824 ACD/HCP4 - -
150 16 332 45 1,63 7500 12 000 0,55 71824 CD/P4 - -
150 16 332 45 1,63 9000 14 000 0,49 71824 CD/HCP4 - -
165 22 255 28,5 1,02 9000 14 000 1,25 71924 ACB/P4A S L
165 22 255 28,5 1,02 11000 17 000 1,2 71924 ACB/HCP4A S L
165 22 27 30,5 1,08 10000 16 000 1,25 71924 CB/P4A S L
165 22 27 30,5 1,08 12 000 20000 1,2 71924 CB/HCP4A S L
1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

110 1223 1223 137,7 1406 11 06 116 116 144 146 1 06 1256 11 =

suite 122,33 1223 137,7 1406 11 06 116 116 144 146 1 06 1256 11 -
1223 1223 137,7 1406 11 06 116 116 144 146 1 06 1256 11 16,5
1223 1223 137,7 1406 11 06 116 116 144 146 1 06 1256 11 16,5
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 134,622 =
133,2 130,5 1519 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 1346 22 -
133,2 130,5 151,9 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 1346 22 9,7
133,2 1305 1519 1519 2 1 119 119 161 1654 2 1 1346 22 9,7
132,64 1292 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 1644 2 1 1354 23 =
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 1354 23 —
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 1354 23 9,6
132,4 129,2 1522 1522 2 1 118,8 118,8 161,2 164,4 2 1 1354 23 9,6
128,5 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 1326 26 =
128,5 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 1326 26 -
128,5 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 1326 26 15,5
128,5 1285 1515 1552 2 1 119 119 161 165 2 1 1326 26 15,5
138,7 1387 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 1459 54 =
138,7 138,7 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 1459 54 -
138,7 138,77 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 145,954 14,7
138,7 1387 1713 - 21 11 122 122 188 193 2 1 1459 54 14,7

120 1298 1298 1406 - 1 03 124,6 124,6 1454 148 1 03 1309 55
129,8 129,8 1406 - 1 0,3 124,6 124,6 1454 148 1 03 1309 55 -
129,8 129,8 1406 - 1 03 124,6 124,6 1454 148 1 03 1309 55 17,3
129,8 1298 1406 - 1 03 124,6 124,6 1454 148 1 03 1309 55 17,3
136,9 135 1519 1519 11 06 126 126 159 1618 1 06 1382 14 =
136,9 135 1519 1519 11 06 126 126 159 1618 1 06 1382 14 -
136,9 135 1519 1519 11 06 126 126 159 1618 1 06 1382 14 10
136,9 135 1519 1519 11 06 126 126 159 1618 1 06 1382 14 10

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 120-130 mm
B
2 T 2 T4 2 Ta
21 r3 N r3 gt r3 .
T 4y
1 1O L I ry r1 ¢ r1 ;
2 2 o\ RS \
D D, T d d D, Dy D, ——+
ACD, CD ACB, CB 719 ..ACE, 70 ..ACE, S. 1
719 ..CE 70..CE
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
120 165 22 449 38 1,32 9500 15 000 11 71924 ACE/PLA S H1, L
suite 165 22 449 38 1,32 11 500 17 500 0,93 71924 ACE/HCP4A S H1, L
165 22 475 40,5 1,4 11200 16 000 11 71924 CE/P4LA S Hi,L
165 22 475 40,5 1,4 12700 19 000 0,93 71924 CE/HCP4A S Hi,L
165 22 728 86,5 3,05 7000 11 000 1,15 71924 ACD/P4A S Hi,L
165 22 728 86,5 3,05 8000 13 000 0,99 71924 ACD/HCP4A S Hi,L
165 22 78 91,5 3,25 7500 12 000 1,15 71924 CD/P4A S Hi,L
165 22 78 915 3,25 9000 14 000 0,99 71924 CD/HCP4A S Hi,L
180 28 358 36,5 1,27 8500 13 000 2,35 7024 ACB/P4A S L
180 28 35,8 36,5 1,27 10 000 15000 2,25 7024 ACB/HCP4A S L
180 28 37,7 39 1,34 9500 14 000 2,35 7024 CB/P4A S L
180 28 37,7 39 1,34 11 000 17 000 2,25 7024 CB/HCP4A S L
180 28 54 52 1,8 8300 13 000 2,15 7024 ACE/P4A S Hi,L, L1
180 28 54 52 1,8 10 000 15 500 1,95 7024 ACE/HCP4A S Hi,L, L1
180 28 57,2 55 1,9 9300 14 500 2,15 7024 CE/P4A S Hi,L, L1
180 28 57,2 55 1,9 11200 17 500 1,95 7024 CE/HCP4A S Hi, L, L1
180 28 111 116 4 6700 10 000 2,15 7024 ACD/P4A S Hi,L
180 28 111 116 4 8000 12 000 1,75 7024 ACD/HCP4A S H1, L
180 28 114 122 4,25 7000 11 000 2,15 7024 CD/P4A S H1, L
180 28 114 122 4,25 8500 13 000 1,75 7024 CD/HCP4A S H1, L
215 40 190 183 6 6 000 9000 5,4 7224 ACD/P4LA - -
215 40 190 183 6 7000 11 000 4k 7224 ACD/HCP4A
215 40 199 193 6,3 6700 10 000 5.4 7224 CD/P4A - -
215 40 199 193 6,3 8000 12 000 bb 7224 CD/HCP4A - -
130 165 18 36,4 50 1,76 6300 9500 0,77 71826 ACD/P4 - -
165 18 36,4 50 1,76 7500 12 000 0,7 71826 ACD/HCP4 - -
165 18 39 53 1,86 7000 11 000 0,77 71826 CD/P4 - -
165 18 39 53 1,86 8500 13 000 0,7 71826 CD/HCP4 - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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ra

ra

Y

ra

ACD, CD, ACB, CB,
70..ACE, 70..CE

ra

D, dy Dy
ra
- -
i
— [ T
719 ..ACE, 719 ..CE
Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)
d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy Dy Dy oo 4 Grar. fo
min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -
120 134 130,2 151 1544 11 0,6 126 123,2 159 1618 1 06 1374 15 -
suite 134 130,2 151 1544 11 0,6 126 123,2 159 1618 1 06 1374 15 -
134 1302 151 1544 11 06 126 123,2 159 1618 1 06 1374 15 85
134 1302 151 1544 11 06 126 123,2 159 1618 1 06 1374 15 85
133,9 1339 1511 1541 11 06 126 126 159 161 1 06 1376 15 -
133,9 1339 1511 1541 11 06 126 126 159 161 1 06 1376 15 -
133,9 1339 1511 1541 11 06 126 126 159 161 1 06 1376 15 16,5
133,9 1339 1511 1541 11 06 126 126 159 161 1 06 1376 15 16,5
1432 1408 1619 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 -
143,2 1408 1619 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,7 24 -
1432 1408 1619 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 1447 24 9.8
143,2 1408 1619 1619 2 1 129 129 171 1754 2 1 144,724 9.8
141,64 1378 1632 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,64 2 1 1449 28 -
141,64 137,8 1632 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 174,4 2 1 1449 28 -
141,4 1378 1632 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 1744 2 1 1449 28 9.6
1414 1378 1632 1632 2 1 128,8 128,8 171,2 1744 2 1 1449 28 9.6
1385 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,627 -
138,5 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,627 -
138,5 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,627 15,7
138,5 1385 1615 1651 2 1 129 129 171 175 2 1 142,627 15,7
150,3 1503 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 1582 69
150,3 1503 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 1582 69 -
150,3 1503 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 1582 69 14,6
150,3 1503 186,7 - 21 11 132 132 203 208 2 1 1582 69 14,6
130 1418 1418 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 06 144 9.3
1418 1418 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 9.3 -
141,8 1418 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 0,6 144 8.3 17.3
141,8 141,8 1532 - 11 06 136 136 159 1618 1 06 144 93 17,3
1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique
d 130-140 mm

o

o
[y

(=8

S. 1
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg - -
130 180 24 871 102 3,45 6 700 10000 1,55 71926 ACD/P4A S H1, L
suite 180 24 871 102 3,45 7500 12 000 1,3 71926 ACD/HCP4A S H1, L
180 24 923 108 3,65 7000 11 000 1,55 71926 CD/P4A S Hi,L
180 24 923 108 3,65 8500 13 000 13 71926 CD/HCP4A S Hi,L
200 33 140 150 4,9 6000 9000 3,25 7026 ACD/P4A S Hi,L
200 33 140 150 4,9 7500 12 000 2,65 7026 ACD/HCP4A S Hi,L
200 33 148 156 5.2 7000 10 000 3,25 7026 CD/P4A S Hi,L
200 33 148 156 52 8000 13 000 2,65 7026 CD/HCP4A S Hi,L
230 40 203 212 6,7 5600 8500 6,35 7226 ACD/P4A - -
230 40 203 212 6,7 6 700 10000 52 7226 ACD/HCP4A - -
230 40 216 224 6,95 6300 9500 6,35 7226 CD/P4LA - -
230 40 216 224 6,95 7500 11 000 52 7226 CD/HCP4A - -
140 175 18 423 58,5 2 6000 9000 0,8 71828 ACD/P4 - -
175 18 423 58,5 2 7000 11 000 0,71 71828 ACD/HCP4 - -
175 18 449 62 2,12 6300 10 000 0,8 71828 CD/P4 - -
175 18 449 62 2,12 8000 12 000 0,71 71828 CD/HCP4 - -
190 24 90,4 110 3,65 6000 9000 1,65 71928 ACD/P4A S Hi,L
190 24 90,4 110 3,65 7000 11 000 1,4 71928 ACD/HCP4A S H1, L
190 24 956 116 39 6700 10 000 1,65 71928 CD/P4A S H1, L
190 24 95,6 116 39 8000 12 000 1,4 71928 CD/HCP4A S H1, L
210 33 146 156 5l 5600 8500 3.4 7028 ACD/P4A S H1, L
210 33 146 156 51 7000 11 000 2,85 7028 ACD/HCP4A S H1,L
210 33 153 166 53 6700 10 000 3,4 7028 CD/P4A S Hi,L
210 33 153 166 53 7500 12 000 2,85 7028 CD/HCP4A S Hi,L
250 42 212 228 6,95 5000 7500 8,15 7228 ACD/P4LA - -
250 42 212 228 6,95 6000 9000 6,9 7228 ACD/HCP4A - -
250 42 221 240 7,35 5600 8500 8,15 7228 CD/P4A - -
250 42 221 240 7,35 7000 10000 6,9 7228 CD/HCP4A - -

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

130 1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 1495 20 =

suite 1454 1454 1646 1683 15 0,6 137 137 173 176 15 0,6 1495 20 -
1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 1495 20 16,4
1454 1454 1646 1683 15 06 137 137 173 176 15 06 1495 20 16,4
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,442 =
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,442 -
151,6 151,6 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,442 15,6
151,6 1516 1784 1831 2 1 139 139 191 195 2 1 156,442 15,6
1628 1628 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,7 72 =
162,8 162,8 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,772 —
162,8 162,8 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 1707 72 14,9
162,8 1628 1992 - 3 11 144 144 216 223 25 1 170,772 14,9

140 1513 1513 163,77 - 11 06 146 146 169 1718 1 06 1532 99 =
151,3 151,3 163,7 - 11 06 146 146 169 1718 1 06 1532 99 -
151,3 151,3 163,7 - 11 06 146 146 169 1718 1 06 1532 99 17,3
151,3 151,3 1637 - 11 06 146 146 169 1718 1 06 1532 99 17,3
155,4 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 15 06 1595 22 =
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 15 06 1595 22 -
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 18 15 06 1595 22 16,6
1554 1554 1746 1783 15 06 147 147 183 186 15 06 1595 22 16,6
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 -
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 15,8
161,6 161,6 1884 1931 2 1 149 149 201 205 2 1 166,3 45 15,8
176,9 176,9 2132 - 3} 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84 =
176,9 176,9 2132 - 3 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84 -
176,9 176,9 2132 - 3} 1,5 154 154 236 241 25 15 1848 84 15,2
176,9 176,9 2132 - 3 15 154 154 236 241 25 15 1848 84 15,2

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique
d 150-170 mm

o

o
[y

(=8

S. 1
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse2) Désignation Variantes disponibles
principales dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- inte- air-huile
d D B c Co Py graisse huile2) grésl)  directed)
mm kN kN tr/min kg -
150 190 20 48,8 68 2,2 5300 8500 11 71830 ACD/P4 - -
190 20 48,8 68 2,2 6300 10 000 0,98 71830 ACD/HCP4 - -
190 20 52 72 2,36 6000 9000 11 71830 CD/P4 - -
190 20 52 72 2,36 7000 11 000 0,98 71830 CD/HCP4 - -
210 28 119 140 4,5 5600 8500 2,55 71930 ACD/P4A S Hi,L
210 28 119 140 4,5 6700 10 000 2,05 71930 ACD/HCP4A S Hi,L
210 28 125 146 4,75 6300 9500 2,55 71930 CD/P4A S Hi,L
210 28 125 146 4,75 7500 11 000 2,05 71930 CD/HCP4A S Hi,L
225 35 163 180 5,6 5300 8000 4,15 7030 ACD/P4A 5 Hi, L
225 35 163 180 5,6 6 700 10000 3,45 7030 ACD/HCP4A S H1, L
225 35 172 190 5,85 6 000 9000 4,15 7030 CD/P4A S H1, L
225 35 172 190 5,85 7000 11 000 3,45 7030 CD/HCP4A S H1, L
160 200 20 50,7 75 2,36 5000 8000 1,25 71832 ACD/P4 - -
200 20 50,7 75 2,36 6000 9500 1,1 71832 ACD/HCP4 - -
200 20 54 78 2,5 5600 8500 1,25 71832 CD/P4 - -
200 20 54 78 2,5 6700 10000 11 71832 CD/HCP4 - -
220 28 124 153 4,75 5300 8000 2,7 71932 ACD/P4A - Hi,L
220 28 124 153 4,75 6300 9500 2,25 71932 ACD/HCP4A - H1, L
220 28 130 160 5 6000 9000 2,7 71932 CD/P4A - H1, L
220 28 130 160 5 7500 11 000 2,25 71932 CD/HCP4A - H1, L
240 38 182 204 6,2 5000 7500 5,15 7032 ACD/P4A - Hi,L
260 38 182 204 6,2 6300 9500 4,25 7032 ACD/HCP4A - H1,L
240 38 195 216 6,55 5600 8500 5,15 7032 CD/P4A - Hi,L
240 38 195 216 6,55 6700 11 000 4,25 7032 CD/HCP4A - Hi,L
170 230 28 124 160 48 5000 7500 2,85 71934 ACD/P4A - H1
230 28 124 160 48 6000 9000 2,35 71934 ACD/HCP4A - H1
230 28 133 166 51 5600 8500 2,85 71934 CD/P4A - H1
230 28 133 166 51 7000 10000 2,35 71934 CD/HCP4A - H1

1) Préfixe de désignation S. Pour plus de détails, reportez-vous & Solutions d'étanchéité (= page 136).
2) Applicable aux roulements ouverts uniquement.
3) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

150 163,4 1634 176,7 - 11 06 156 156 184 186,8 1 06 1656 13 -

163,4 1634 176,7 - 11 06 156 156 184 1868 1 06 1656 13 -
163,4 1634 176,7 - 11 06 156 156 184 1868 1 06 1656 13 17,3
163,46 1634 176,7 - 11 06 156 156 184 1868 1 06 1656 13 17.3
168,5 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 1735 33 -
168,5 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 1735 33 -
168,5 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 1735 33 16,2
168,5 1685 1915 1952 2 1 159 159 201 205 2 1 1735 33 16,2
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 1782 54 -
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 1782 54 -
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 1782 54 15,8
1731 1731 201,9 2066 21 1 161 161 214 220 2 1 1782 54 15,8
160 173,4 1734 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 06 1756 14 -
173,4 1734 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 06 1756 14 -
173,4 1734 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 06 1756 14 17.4
1734 1734 186,7 - 11 06 166 166 194 1968 1 06 1756 14 17.4
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 1835 33 -
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 1835 33 -
178,5 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 1835 33 16,4
1785 1785 2015 - 2 1 169 169 211 215 2 1 1835 33 16,4
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 191,466
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 1914 66 -
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 1914 66 15,8
184,7 184,7 2153 - 21 1 171 171 229 235 2 1 1914 66 15,8
170 1885 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 1935 36
1885 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 1935 36 -
1885 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 1935 36 16,5
188,5 1885 2115 - 2 1 179 179 221 225 2 1 1935 36 16,5
1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 170-200 mm
B
oo,
r '3
K
1 1O L
2
D Dy T d d
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation Variantes disponibles
d’encombrement  dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- intégrés air-huile
d D B c Co Py graisse huile directe?)
mm kN kN tr/min kg -
170 260 42 199 232 6,7 4 800 7 000 7 7034 ACD/P4LA - H1, L
suite 260 42 199 232 6,7 6 000 9000 5,95 7034 ACD/HCP4A - H1, L
260 42 212 245 71 5300 8000 7 7034 CD/P4A - Hi,L
260 42 212 245 71 6300 10 000 5,95 7034 CD/HCP4A - Hi,L
180 250 33 159 200 5,85 4800 7000 4,2 71936 ACD/P4A - H1
250 33 159 200 5,85 5600 8500 35 71936 ACD/HCP4A - H1
250 33 168 212 6,1 5300 8000 4,2 71936 CD/P4A - H1
250 33 168 212 6,1 6700 9500 35 71936 CD/HCP4A - H1
280 46 229 275 7,65 4300 6300 91 7036 ACD/P4A - Hi, L
280 46 229 275 7,65 5300 8000 7,7 7036 ACD/HCP4A - H1, L
280 46 242 290 8,15 5000 7 500 91 7036 CD/P4A - H1, L
280 46 242 290 8,15 6 000 9000 7,7 7036 CD/HCP4A - H1, L
190 260 33 163 208 5,85 4500 6700 4,35 71938 ACD/P4A - H1
260 33 163 208 5,85 5300 8000 3,65 71938 ACD/HCP4A - H1
260 33 172 220 6,2 5000 7500 4,35 71938 CD/P4A - H1
260 33 172 220 6,2 6300 9000 3,65 71938 CD/HCP4A - H1
290 46 234 290 8 4300 6300 9,5 7038 ACD/P4A - H1
290 46 234 290 8 5300 8000 8,05 7038 ACD/HCP4A - H1
290 46 247 305 83 4800 7000 9,5 7038 CD/P4A - H1
290 46 247 305 83 5600 9000 8,05 7038 CD/HCP4A - H1
200 280 38 199 250 6,8 4300 6300 6,1 71940 ACD/P4A - H1
280 38 199 250 6,8 5000 7500 51 71940 ACD/HCP4A - H1
280 38 208 265 7,2 4800 7000 6,1 71940 CD/P4A - H1
280 38 208 265 7,2 6000 8500 51 71940 CD/HCP4A - H1
310 51 281 365 9,8 4000 6000 12,5 7040 ACD/P4A - H1
310 51 281 365 9,8 5000 7500 10 7040 ACD/HCP4A - H1
310 51 296 390 10,2 4500 6700 12,5 7040 CD/P4A - H1
310 51 296 390 10,2 5300 8000 10 7040 CD/HCP4A - H1

1) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.

mm mm cm3 -

170 198,77 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 2058 84 -

suite 198,7 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 2058 84 -

198,7 198,7 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 2058 84 15,9
198,7 1987 2313 - 21 11 181 181 249 254 2 1 2058 84 15,9
180 2016 2016 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,454 -
2016 2016 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,454 -
201,6 2016 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,454 16,3
2016 2016 2284 - 2 1 189 189 241 245 2 1 207,454 16,3
211,8 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 =
211,8 2118 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 -
2118 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 15,7
211,8 211,8 2482 - 21 11 191 191 269 274 2 1 219,7 111 15,7
190 2116 2116 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,457 -
2116 2116 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,457 -
2116 2116 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,457 16,4
2116 2116 2384 - 2 1 199 199 251 255 2 1 217,457 16,4
2218 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 -
2218 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 -
221,8 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 15,9
2218 2218 2582 - 21 11 201 201 279 284 2 1 229,7 114 15,9
200 224,7 2247 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81
224,7 224,7 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 231,481 -
224,7 2247 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81 16,3
224,7 224,7 2553 - 21 1 209 209 271 275 2 1 2314 81 16,3
2339 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 2432 153 -
2339 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 243,2 153 -
2339 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 2432 153 15,6
233,9 2339 2761 - 21 11 211 211 299 304 2 1 2432 153 15,6

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 220-300 mm
B
oo,
r '3
K
1 1O L
2
D Dy T d d
Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation Variantes disponibles
d’encombrement  dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- intégrés air-huile
d D B c Co Py graisse huile directe?)
mm kN kN tr/min kg -
220 300 38 208 285 7,5 3800 5600 6,6 71944 ACD/P4LA - L
300 38 208 285 7,5 4500 6 700 5,55 71944 ACD/HCP4A - L
300 38 221 300 7,8 4300 6300 6,6 71944 CD/PLA - L
300 38 221 300 7.8 5300 7500 5,55 71944 CD/HCP4A - L
340 56 319 440 11 3600 5300 16 7044 ACD/P4A - -
340 56 319 440 11 4500 6700 13 7044 ACD/HCP4A - -
340 56 338 455 11,6 4000 6000 16 7044 CD/P4A - -
340 56 338 455 11,6 4800 7500 13 7044 CD/HCP4A - -
240 320 38 216 305 7.8 3200 4800 8,5 71948 ACD/P4A - L
320 38 216 305 7.8 3800 5600 6 71948 ACD/HCP4A - L
320 38 229 325 8,15 3800 5600 8,5 71948 CD/P4LA - L
320 38 229 325 8,15 4 800 6 700 6 71948 CD/HCP4A - L
360 56 325 465 11,4 3400 5000 17 7048 ACD/P4A - -
360 56 325 465 11,4 4300 6300 14 7048 ACD/HCP4A - -
360 56 345 490 12 3800 5600 17 7048 CD/P4A - -
360 56 345 490 12 4500 7000 14 7048 CD/HCP4A - -
260 360 46 265 400 9,65 2800 4300 12 71952 ACD/P4A - L
360 46 265 400 9,65 3600 5300 10,5 71952 ACD/HCP4A - L
360 46 281 425 10,2 3400 5000 12 71952 CD/P4A - L
360 46 281 425 10,2 4300 6 000 10,5 71952 CD/HCP4A - L
400 65 397 600 14 3000 4500 25,5 7052 ACD/P4A - -
400 65 416 630 14,6 3400 5300 25,5 7052 CD/P4A - -
280 380 46 276 430 10 2600 4000 13 71956 ACD/P4A - -
380 46 276 430 10 3200 4800 11 71956 ACD/HCP4A - -
380 46 291 455 10,6 3200 4800 13 71956 CD/P4A - -
380 46 291 455 10,6 4000 5600 11 71956 CD/HCP4A - -
300 420 56 351 560 12,7 2200 3400 23 71960 ACDMA/P4A - -
420 56 351 560 12,7 2600 4000 19,5 71960 ACDMA/HCP4A - -
420 56 371 600 13,4 3000 4500 23 71960 CDMA/P4LA - -
420 56 371 600 13,4 3800 5300 19,5 71960 CDMA/HCP4A - -

1) Suffixe de désignation H, H1, L ou L1. Pour plus de détails, reportez-vous & Lubrification air-huile directe (= page 136).
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D, dy
_ [0
JE— I I —

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dp Dy T2 T3y d, dy  Di Dy d, Grar. fo

min.  min. min.  min.  max. max.

mm mm cm3 -

220 244,7 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 2514 84 -

244,7 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,484 -
2447 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,484 16,5
2447 2753 21 1 231 231 289 295 2 1 251,484 16,5
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 -
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 -
257 303 3 1,5 233 233 327 33 25 15 2671 201 15,6
257 303 3 1,5 233 233 327 334 25 15 2671 201 15,6
240 264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 2714 93 =
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,493 -
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,493 16,7
264,7 2953 21 1 251 251 309 315 2 1 271,493 16,7
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 -
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 -
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 15,8
277 323 3 1,5 253 253 347 354 25 15 287 216 15,8
260 291,8 32872 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 -
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 -
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 16,5
291,8 3282 21 11 271 271 349 354 2 1 299,7 150 16,5
303,2 3568 4 1,5 275 275 385 393 3 15 315 324 -
303,2 356,8 4 1,5 275 275 385 393 3 15 315 324 15,7
280 311,8 3482 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159
311,8 34872 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 -
311,8 3482 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 16,7
311,8 34872 21 11 291 291 369 374 2 1 319,7 159 16,7
300 337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 -
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 16,3
337 383 3 11 313 313 405 414 25 1 347 265 16,3

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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2.1 Roulements 4 billes a contact oblique

d 320-360 mm

o

o
[y

(=8

Dimensions Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation Variantes disponibles
d’encombrement  dyna-  statique fatigue Lubrifica-  Lubrifica- Joints  Lubrification
mique tionala tion air- intégrés air-huile
d D B C Co P, graisse huile directe
mm kN kN tr/min kg -
320 440 56 351 585 12,9 2200 3400 24 71964 ACDMA/P4LA - -
440 56 351 585 12,9 2600 4000 20,5 71964 ACDMA/HCP4A - -
440 56 377 620 13,7 2600 4300 24 71964 CDMA/P4LA - -
440 56 377 620 13,7 3600 5000 20,5 71964 CDMA/HCP4A - -
340 460 56 364 640 13,4 2000 3200 25,5 71968 ACDMA/P4A - -
460 56 364 640 13,4 2 400 3800 21,5 71968 ACDMA/HCP4A - -
460 56 390 670 14,3 2 400 4000 25,5 71968 CDMA/P4A - -
460 56 390 670 14,3 3400 4800 21,5 71968 CDMA/HCP4A - -
360 480 56 371 670 13,7 1900 3000 26,5 71972 ACDMA/P4A - -
480 56 371 670 13,7 2200 3600 22,5 71972 ACDMA/HCP4A - -
480 56 397 710 14,6 2 400 4000 26,5 71972 CDMA/P4A - -
480 56 397 710 14,6 3400 4 800 22,5 71972 CDMA/HCP4A - -
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r, Ty Ta

Ta Ta Ta ‘

Dimensions Cotes de montage Quantité de Coefficient
graisse de  de calcul
référence?)

d dg dp Dy D; T2 T3y d, dy  Di Dy oo 4 Grar. fo

min.  min. min.  min. max. max. max. max.
mm mm cm3 -

320 357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 =
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 -
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 16,5
357 357 403 - 3 11 333 333 425 434 25 1 367 282 16,5

340 377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 =
377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 -
377 377 423 - 3} 11 353 353 445 454 25 1 387 294 16,6
377 377 423 - 3 11 353 353 445 454 25 1 387 294 16,6

360 397 397 443 - 3} 11 373 373 465 474 25 1 407 Bils] =
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 —
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 16,7
397 397 443 - 3 11 373 373 465 474 25 1 407 313 16,7

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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Roulements a rouleaux cylindriques

Types et modeles

SKF fabrique des roulements a rouleaux cylin-
drigues a une et deux rangées de Super Préci-
sion dans trois différents types et séries. Les
roulements, qui peuvent supporter des déplace-
ments axiaux de l'arbre par rapport au logement
dans les deux sens, sont séparables, cest-a-dire
gue la bague du roulement avec la cage et les
rouleaux peut étre séparée de 'autre bague. Ceci
simplifie le montage et le démontage, en parti-
culier lorsque les conditions de charge exigent
un ajustement serré des deux bagues.

Les roulements a rouleaux cylindriques de
Super Précision SKF se caractérisent par une :

capacité de vitesse élevée

une grande capacité de charge radiale
une haute rigidité

un faible frottement

une faible hauteur de section

Ces roulements conviennent donc particuliére-
ment pour les broches de machines-outils dont
le montage de roulements doit supporter de
fortes charges radiales et des vitesses élevées,
tout en assurant un haut degré de rigidité.

Les roulements a rouleaux cylindriques de
Super Précision SKF a une rangée présentent
une capacité de vitesse supérieure a celle des
roulements a deux rangées. Ces derniers étant
plus appropriés en cas de charges plus élevées.

Fig. 1
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Roulements a rouleaux cylindriques a
une rangée

Les roulements a rouleaux cylindrigues a une
rangée de Super Précision SKF de la série N 10
(= fig. 1) ont, en standard, un alésage conique
1:12 (suffixe de désignation K). Un alésage conique
est recommandé car la conicité permet un réglage
précis du jeu ou de la précharge pendant le
montage. Les roulements sont équipés de deux
épaulements sur la bague intérieure et ne com-
portent aucun épaulement sur la bague extérieure.
Pour améliorer la lubrification, ces roulements
peuvent étre livrés avec un trou de lubrification
dans la bague extérieure, sur demande.

Roulements standard

La version standard des roulements a rouleaux
cylindriques a une rangée est équipée d'une
cage en PA66 guidée par les rouleaux sans
renforcement en fibres de verre pour les dia-
metres d'alésage allant jusqu’a 80 mm (suffixe
de désignation TN) et avec un renforcement en
fibres de verre pour les dimensions supérieures
(suffixe de désignation TN9). Ces roulements
conviennent a la plupart des applications de
précision.

Roulements haute vitesse

La géomeétrie interne et les cages des roule-
ments a rouleaux cylindrigues a une rangée en
déclinaison haute vitesse ont été optimisées
pour supporter des vitesses plus élevées. Les
roulements haute vitesse contiennent moins de
rouleaux que les roulements standard. Ils sont
équipés d'une cage asymétrique en PEEK ren-
forcé de fibre de verre (suffixe de désignation
TNHA) ou d’'une cage symétrique en PEEK ren-
forcé de fibre de carbone (suffixe de désignation
PHA). Ces deux cages sont guidées par la bague
extérieure et sont concues pour optimiser leffi-
cacité du lubrifiant et éviter son insuffisance
cinématique a hautes vitesses. Comparée a
lautre alternative, la cage PHA symétrique four-
nit un meilleur guidage et permet de meilleures
conditions de lubrification pour des perfor-
mances superieures.

Par rapport aux roulements équipés d’une cage
en PEEK renforcé de fibre de verre, les roulements
avec une cage en PEEK renforcé de fibre de car-
bone peuvent supporter des vitesses jusqu'a 30 %
supérieures dans les applications lubrifiées a la
graisse et jusqu'a 15 % supérieures en cas de
lubrification a laide d’un systeme air-huile.
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Pour les applications telles que le c6té opposé
a l'outil d’'une broche motorisée, ou l'exigence de
haute vitesse est plus importante que la rigidité,
des roulements équipés de cages avec deux fois
moins de rouleaux peuvent étre fournis sur
demande.

Roulements a rouleaux cylindriques a
deux rangees

Les roulements a rouleaux cylindrigues a deux
rangées de Super Précision SKF (= fig. 2) sont
fabriqués en standard dans les séries NN 30 et
NNU 49.

Ces deux séries sont disponibles avec un alé-
sage cylindrigue ou un alésage conique 1:12
(suffixe de désignation K). Dans les applications
de machine-outil, les roulements a rouleaux
cylindriques a alésage conigue sont préférés aux
roulements a alésage cylindrique, car la conicité
permet de régler plus précisément le jeu ou la
précharge lors du montage.

Série NN 30

Les roulements de la série NN 30 offrent un tres
bon compromis entre capacité de charge, rigidité
et vitesse. Ils sont donc généralement utilisés du
coté opposé a l'outil dans les broches de
machines-outils.

Les roulements de la série NN 30 sont équipés
de trois épaulements fixes sur la bague intérieure
et ne comportent pas d’épaulement sur la bague
extérieure.

NN 30

akF
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Série NNU 49

Les roulements de la série NNU 49 présentent
une tres faible hauteur de section et offrent donc
un degré de rigidité supérieur par rapport aux
roulements de la série NN 30, mais leur capacité
de charge est |égérement inférieure.

Les roulements de la série NNU 49 sont
équipés de trois épaulements fixes sur la bague
extérieure et ne comportent pas d’épaulement
sur la bague intérieure.

Fig. 2
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Roulements a rouleaux cylindriques

Rainure annulaire et trous de lubrification Tableau 1

Pour faciliter une lubrification efficace, tous les Dimensions des rainures annulaires et des orifices de

roulements de la série NNU 49 et les roulements ;ubrification ;JDUI' les roulements de la série NN 30 .. W33
;. . N s d <130 mm

de la serie NN 30 avec un diametre d'alesage b~

d > 140 mm comportent une rainure annulaire K

et trois trous de lubrification dans la bague exté- ‘

rieure (= fig. 3, suffixe de désignation W33).
Les roulements sans rainure annulaire ni
trous de lubrification sont généralement lubrifiés
avec la quantité minimale requise de graisse ou
avec de petites quantités soigneusement dosées
d’huile ou d’air-huile. Dans ce cas, le lubrifiant

est distribué par une buse, située sur le c6té du Diamétre d'alésage  Dimensions
. . d b K
roulement (= fig. 4 et tableaux des produits,
page 294). - —
Si des roulements de la série NN 30 avec un

diameétre d'alésage d < 130 mm (— table 1) 5 . 5

requiérent une rainure annulaire et des trous de 55 37 5

lubrification, vérifiez la disponibilité aupres de 60 37 2

SKF au tout début de la phase de conception. 65 37 >
70 55 3
75 55 3
80 55 3
85 55 3
90 55 3
95 55 3
100 55 3
105 55 3
110 55 3
120 55 3
130 83 45

Fig. 3 Fig. 4
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Roulements avec une piste prérectifiée

Lorsgu’un degré exceptionnellement élevé de
précision de rotation est nécessaire, SKF recom-
mande de monter la bague intérieure sans
épaulement d’'un roulement de série NNU 49 sur
l'arbre, puis d'effectuer la rectification de finition
de la piste de la bague intérieure et d'autres
diametres de larbre en une seule opération.

Pour ces applications, SKF peut fournir des
roulements de la série NNU 49 avec un alésage
conique et une surépaisseur de rectification de
finition sur la piste de la bague intérieure (suffixe
de désignation VUOO1). La surépaisseur de rec-
tification de finition, qui dépend du diametre
d'alésage de la bague intérieure, est indiquée
dans le tableau 2.

Tableau 2

Surépaisseur de rectification de finition sur la piste de la
bague intérieure des roulements NNU 49.. K/VU001

Diamétre d’alésage  Surépaisseur de rectification
d

sup.a incl.

mm mm
- 110 0,2
110 360 0,3
360 - 0,4

akF

Types et modeles

Cages

Les roulements a rouleaux cylindriques a une
rangée de Super Précision SKF peuvent étre
équipés d'une des cages suivantes :

e une cage en PA66, a fenétres, quidée par les
rouleaux, suffixe de désignation TN

e une cage en PA66 renforcé de fibres de verre,
a fenétres, guidée par les rouleaux, suffixe de
désignation TN9

e une cage en PEEK renforcé de fibre de verre,
a fenétres, guidée par la bague extérieure,
suffixe de désignation TNHA

e une cage en PEEK renforcé de fibre de
carbone, a fenétres, guidée par la bague
extérieure, suffixe de désignation PHA

Selon leur type, leur série et leur taille, les roule-
ments a rouleaux cylindrigues a deux rangées de
Super Précision SKF sont équipés en standard
d’une des cages suivantes :

o deux cages en PA66, a fenétres, guidées par
les rouleaux, suffixe de désignation TN

o deux cages en PA66 renforcé de fibres de
verre, a fenétres, guidées par les rouleaux,
suffixe de désignation TN9

e une ou deux cages massives en laiton, a
ergots, guidée par les rouleaux, pas de suffixe
de désignation

Pour plus d'informations sur ladéquation des

cages, reportez-vous a la section Matériaux des
cages (= page 55).
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Roulements a rouleaux cylindriques

Roulements hybrides

Les roulements a rouleaux cylindriques hybrides
(suffixe de désignation HC5) sont disponibles
dans la série N 10 et peuvent étre fournis sur
demande dans la série NN 30. lls sont dotés de
bagues en acier et de rouleaux en nitrure de sili-
cium de haute qualité (céramigue). Comme les
rouleaux en céramique sont plus légers, leur
module d'élasticité plus élevé et leur coefficient
de dilatation thermique plus faible par rapport
aux rouleaux en acier, les roulements hybrides
procurent les avantages suivants :

e un degré de rigidité supérieur

e une capacité de vitesse plus élevée

o une réduction des forces centrifuges et d’iner-
tie a l'intérieur du roulement

e une contrainte minimisée au niveau des
contacts de roulement de la bague extérieure
a grande vitesse

e une réduction de la chaleur due au frottement

e une consommation d’énergie plus faible

e une plus longue durée de service du roule-
ment et de la graisse

¢ une tendance moindre aux dégats dus au
grippage et a la détérioration de la cage en
cas de démarrages/arréts rapides frequents

e une sensibilité plus réduite aux différences de
température dans le roulement

e un controle plus précis de la précharge

Pour en savoir plus au sujet du nitrure de sili-
cium, reportez-vous a la section Matériaux pour
bagues de roulement et éléments roulants

(= page 51).

Pour augmenter la performance d'un roule-
ment hybride, SKF recommande d'utiliser des
roulements hybrides a une rangée avec une
cage a fenétres en PEEK guidée par la bague
extérieure (suffixe de désignation PHA ou
TNHA). En fonction de la conception de leur
cage, ces roulements peuvent atteindre des
vitesses allant jusqu’a A = 2 200 000 mm/min,
sous charge légere et lubrifiés par un systéme
air-huile (= diagramme 5, page 40). Ils
peuvent atteindre des vitesses allant jusqu’a
A =1 800 000 mm/min lorsqu'ils sont lubrifiés
a la graisse (= diagramme 6, page 42). En
option, les roulements de la série N 10 sont dis-
ponibles, sur demande, avec un trou de lubrifi-
cation dans la bague extérieure, afin daméliorer
['écoulement du lubrifiant.

268

akF



Caractéristiques des roulements

f ’ . 0 h

Caracteristiques des roulements

Dimensions IS0 15

d’encombrement

Tolérances e Tolérances de classe SP (—> tableau 3, page 270) en standard
e Tolérances de classe UP de précision supérieure (= tableau 4,

Pour plus page 271) sur demande

d’informations e Tolérances de classes SP et UP pour alésage conique 1:12

(— page 47) (- tableau 5, page 272)

Déplacement axial | Pour supporter le déplacement axial de 'arbre par rapport au logement
dans certaines limites (= tableaux des produits). Pendant le fonction-
nement, un déplacement axial se produit a l'intérieur du roulement et
non pas entre le roulement et lalésage du logement ou de l'arbre. Par
conséquent, le frottement n'augmente pratiquement pas.

N y,
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Roulements a rouleaux cylindriques

Tolérances de classe SP

Bague intérieure
d

Tableau 3

. ) By, Admpl_) 2 Vdp Ags X Vs Kia Sq
sup.a incl. sup. inf. max. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 -5 3 0 -100 5 3 8
18 30 0 -6 3 0 -100 5 3 8
30 50 0 -8 4 0 -120 5 4 8
50 80 0 -9 5 0 -150 6 4 8
80 120 0 -10 5 0 -200 7 5 9
120 180 0 -13 7 0 -250 8 6 10
180 250 0 -15 8 0 -300 10 8 11
250 315 0 -18 9 0 -350 13 10 13
315 400 0 -23 12 0 -400 15 12 15
400 500 0 -28 14 0 -450 25 12 18
500 630 0 -35 18 0 -500 30 15 20
630 800 0 —45 23 0 -750 35 15 23
Bague extérieure
D N . Ast ADmp_z) VDp ACsr VCs Kea SD
sup.a incl. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm
30 50 0 -7 4 Valeurs identiques a celles 5 8
50 80 0 -9 5 de la bague intérieure du 5 8
80 120 0 -10 5 méme roulement. 6 9
120 150 0 -11 6 7 10
150 180 0 -13 7 8 10
180 250 0 -15 8 10 11
250 315 0 -18 9 11 13
315 400 0 -20 10 13 13
400 500 0 -23 12 15 15
500 630 0 -28 14 17 18
630 800 0 -35 18 20 20
800 1000 0 -50 25 25 30

Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48
1) Tolérances SP pour alésage conique 1:12 —> tableau 5, page 272

2 Les tolérances Ay, et Ap, sont valables pour les roulements de type NNU avec un diamétre extérieur D < 630 mm. Les tolérances Ay,

et Apm, sont valables pour les roulements de type NNU de dimensions supérieures et pour les roulements des types N et NN.
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Tableau 4
Tolérances de classe UP

Bague intérieure
d

. ) Adsl) ) Vdp Ags X Vs Kia Sq
sup.a incl. sup. inf. max. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm pm pm
- 18 0 —4 2 0 -70 1,5 1,5 2
18 30 0 -5 2,5 0 -80 1,5 1,5 3
30 50 0 -6 3 0 -100 2 2 3
50 80 0 -7 35 0 -100 3 2 4
80 120 0 -8 4 0 -100 3 3 4
120 180 0 -10 5 0 -100 4 3 5
180 250 0 -12 6 0 -150 5 4 6
250 315 0 -15 8 0 -150 5 4 6
315 400 0 -19 10 0 -150 6 5 7
400 500 0 -23 12 0 -200 7 5 8
500 630 0 -26 13 0 -200 8 6 9
630 800 0 34 17 0 -200 10 7 11
Bague extérieure
D . . Aps . VDp A, Ves Kea Sp
sup.a incl. sup. inf. max. max. max.
mm pm pm pm pm
30 50 0 -5 3 Valeurs identiques a celles 3 2
50 80 0 -6 3 de la bague intérieure du 3 2
80 120 0 -7 4 méme roulement. 3 3
120 150 0 -8 4 4 3
150 180 0 -9 5 4 3
180 250 0 -10 5 5 4
250 315 0 -12 6 6 4
315 400 0 -14 7 7 5
400 500 0 -17 9 8 5
500 630 0 -20 10 9 6
630 800 0 -25 13 11 7
800 1000 0 -30 15 12 10

Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
1) Tolérances UP pour alésage conique 1:12 —> tableau 5, page 272

akF 271



Roulements a rouleaux cylindriques

Tableau 5
Tolérances de classes SP et UP pour alésage conique 1:12
"
B

dg d d1 + Detamp d + Agmp

e ‘

AL f——’: i o

}
Adlmp - Aclmp
Demi-angle du cone 1:12 Diameétre plus grand théorigue dq
© 5RE) /A0 1
a=2°23'9,4 d1=d+ﬁB
Diamétre d’alésage  Tolérances de classe SP Tolérances de classe UP
d .. Admp ) Vdp:l Adlmp - Agm Admp ) Vdp:l Adlmp - Agm
sup.a incl. sup. inf. max. sup. int. sup. inf. max. sup. inf.
mm pm pm pm pm pm pm
18 30 +10 0 3 +4 0 +6 0 2,5 +2 0
30 50 +12 0 4 +4 0 +7 0 3 +3 0
50 80 +15 0 5 +5 0 +8 0 a5 +3 0
80 120 +20 0 5 +6 0 +10 0 4 +4 0
120 180 +25 0 7 +8 0 +12 0 5 +4 0
180 250 +30 0 8 +10 0 +14 0 6 +5 0
250 315 +35 0 9 +12 0 +15 0 8 +6 0
315 400 +40 0 12 +12 0 +17 0 10 +6 0
400 500 +45 0 14 +14 0 +19 0 12 +7 0
500 630 +50 0 18 +15 0 +20 0 13 +11 0
630 800 +65 0 23 +19 0 +22 0 17 +13 0
Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
1) Valable pour tout plan radial isolé de lalésage.
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Jeu radial interne

Les roulements a rouleaux cylindrigues de Super
Précision SKF, fabrigués selon la classe de tolé-
rance SP, sont livrés en standard avec un jeu
radial interne C1 (pas de suffixe de désignation).

Sur demande, les roulements des séries N 10
et NN 30 peuvent également étre fournis avec
un jeu radial réduit spécial (inférieur a C1),
lorsqu’un jeu de fonctionnement minimal ou une
précharge est requis(e) aprés le montage. Pour
des informations sur les valeurs de jeu et la dis-
ponibilité, veuillez contacter le service Applica-
tions Techniques SKF.

Les roulements fabriqués selon la classe de
tolérance SP, en particulier ceux dans la série
NNU 49, sont également disponibles avec un jeu
interne radial supérieur a C1. A la commande, le
jeu nécessaire doit étre indiqué dans la désigna-
tion du suffixe :

e C2 pour un jeu supérieur a C1
e CN pour un jeu normal supérieur a C2
e (C3 pour un jeu supérieur a un jeu Normal

Les valeurs de jeu radial interne sont indiquées
dans le tableau 6 (—> page 274). Elles sont
conformes a la norme IS0 5753-1 (sauf C2) et
sappliquent aux roulements neufs avant mon-
tage et sous charge de mesure nulle. Les valeurs
du jeu radial C2 s'écartent des valeurs normali-
sées pour C2. La plage de jeu est réduite et
déplacée vers la limite inférieure.

Pour obtenir le jeu radial interne requis, les
bagues des roulements individuels sont appa-
riées en usine, portent le méme numéro d'iden-
tification et sont généralement emballées
ensemble dans une seule boite. Avant le mon-
tage, assurez-vous de vérifier que les numéros
apposés sur les deux bagues correspondent.
Lutilisation de bagues dépareillées risque de
nuire au jeu radial interne et aux performances
de l'assemblage final.

akF

Types et modeles
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Roulements a rouleaux cylindriques

Jeu radial interne des roulements a rouleaux cylindriques de Super Précision

h
-

A

Tableau 6

Diamétre d’alésage

Jeuradial interne

Roulements a alésage cylindrique
c2

Roulements a alésage conique
c2

d il Normal C3 c1

sup.a incl. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max. min.  max.
mm pm pm

24 30 5 15 10 25 20 45 35 60 a5 25 25 35
30 40 5 15 12 25 25 50 45 70 15 25 25 40
40 50 5 18 15 30 30 60 50 80 17 30 30 45
50 65 5 20 15 35 40 70 60 90 20 35 35 50
65 80 10 25 20 40 40 75 65 100 25 40 40 60
80 100 10 30 25 45 50 85 75 110 35 55 45 70
100 120 10 30 25 50 50 90 85 125 40 60 50 80
120 140 10 35 30 60 60 105 100 145 45 70 60 90
140 160 10 35 35 65 70 120 115 165 50 75 65 100
160 180 10 40 35 75 75 125 120 170 55 85 75 110
180 200 a5 45 40 80 90 145 140 195 60 90 80 120
200 225 15 50 45 90 105 165 160 220 60 95 90 135
225 250 15 50 50 100 110 175 170 235 65 100 100 150
250 280 20 55 55 110 125 195 190 260 75 110 110 165
280 315 20 60 60 120 130 205 200 275 80 120 120 180
315 355 20 65 65 135 145 225 225 305 90 135 135 200
355 400 25 75 75 150 190 280 280 370 100 150 150 225
400 450 25 85 85 170 210 310 310 410 110 170 170 255
450 500 25 95 95 190 220 330 330 440 120 190 190 285
500 560 25 105 105 210 240 360 360 480 130 210 210 315
560 630 25 115 115 230 260 380 380 500 140 230 230 345
630 710 30 130 130 260 260 380 380 500 160 260 260 390
710 800 35 145 145 290 290 425 425 565 180 290 290 435
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Jeu interne radial ou
précharge dans les
roulements montes

Pour optimiser la précision de fonctionnement et
la rigidité, les roulements a rouleaux cylindrigues
de Super Précision doivent avoir un jeu radial
interne ou une précharge minimum apres le
montage. Les roulements a rouleaux cylin-
drigues avec un alésage conique sont générale-
ment montés avec une précharge.

Le jeu opérationnel ou la précharge requis(e)
dépend de la vitesse, de la charge, du lubrifiant
et de la rigidité requise du montage de broche/
roulements complet. La précision géométrique
des portées de roulements joue également un
role clé pour pouvoir obtenir le jeu ou la pré-
charge nécessaire. La température de fonction-
nement et la répartition de la température dans
le roulement doivent également étre prises en
compte, car elles peuvent entrainer une réduc-
tion du jeu de fonctionnement ou une augmen-
tation de la précharge.

akF

Rigidité radiale

Rigidité radiale

La rigidité radiale dépend de la déformation
élastique (flexion) du roulement sous charge et
peut tre exprimée comme un rapport entre la
charge et la flexion. Toutefois, comme la relation
entre la flexion et la charge n'est pas linéaire,
seules des valeurs indicatives peuvent étre don-
nées (—> tableau 7, page 276). Ces valeurs
sont valables pour des roulements montés, a
['état statique et soumis & une précharge et des
charges modérées.

Il est possible de calculer des valeurs plus pré-
cises pour la rigidité radiale a l'aide de logiciels
avancés. Pour de plus amples informations,
contactez le service Applications Techniques SKF
ou consultez la section Rigidité des roulements
(= page 68).
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Roulements a rouleaux cylindriques

Tableau 7
Rigidité radiale statique
Diamétre Rigidité radiale statique
d’alésage N 10 NN 30%) NNU 497
d avec rouleaux en acier avec rouleaux en céramique avec rouleaux  avec rouleaux
Cage TN(9) Cage TNHA  Cage PHA Cage TN(9) Cage TNHA  Cage PHA en acier en acier
mm N/um N/um N/um
25 - - - - - - 640 -
30 - - - - - - 690 -
35 - - - - - - 820 -
40 450 430 390 610 580 510 890 -
45 480 460 410 620 590 530 940 -
50 530 510 460 690 660 590 1040 -
55 620 590 540 810 770 700 1220 -
60 680 650 590 890 850 770 1330 -
65 740 710 650 970 930 840 1450 -
70 810 780 720 1090 1050 950 1610 -
75 820 790 720 1090 1050 960 1610 -
80 920 880 810 1190 1140 1040 1820 -
85 990 950 - 1280 1230 - 1970 -
90 980 940 - 1320 1270 - 2010 -
95 1060 1020 - 1430 1380 - 2190 -
100 1140 1100 - 1540 1490 - 2350 2950
105 1140 1100 - 1540 1490 - 2330 3040
110 1210 1160 - 1600 1540 - 2470 3130
120 1310 1260 - 1730 1670 - 2760 3140
130 - - - - - - 2900 3570
140 - - - - - - 3070 3670
150 - - - - - - 3310 4160
160 - - - - - - 3540 4310
170 - - - - - - 3790 4 460
180 - - - - - - 3970 5190
190 - - - - - - 4280 5380
200 - - - - - - 4380 5480
220 - - - - - - 4700 5990
240 - - - - - - 5180 6340
260 - - - - - - 5570 6830
280 - - - - - - 6010 7260
1) Pour les roulements des séries NN 30 et NNU 49 avec d > 280 mm, contactez le service Applications Techniques SKF.
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Charges équivalentes

La charge dynamique équivalente peut se
calculer avec

P=F,

La charge statique équivalente peut se calculer
avec

ol

P = charge dynamique équivalente [kN]
Pg = charge statique équivalente [kN]

F. = charge radiale [kN]

akF

Vitesses de base

Vitesses de base

Les vitesses de base indiquées dans les tableaux
des produits sont des valeurs indicatives basées
sur des roulements a rouleaux cylindriques avec
un jeu radial interne proche de zéro (= Vitesses
de base, page 44).

Dans les applications ot le jeu radial interne
en fonctionnement > 0,002 mm, ou une pré-
charge est appliquée et ol les portées et appuis
ne sont pas conformes aux exigences de préci-
sion, la vitesse nominale doit étre réduite (=
Ajustements recommandés sur l'arbre et dans le
logement et Précision des portées et des épaule-
ments d’appui, pages 70 et 75).

Les vitesses de base pour les roulements
préchargés des séries N 10 et NN 30 peuvent
étre estimées a laide des valeurs indicatives du
tableau 8. Pour les vitesses de base des roule-
ments préchargés de la série NNU 49, contactez
le service Applications Technigues SKF.

Tableau 8

Coefficient de vitesse de base pour des roulements
préchargés des séries N 10 et NN 30

Précharge Facteur de vitesse
min. max. A=ndg

um mm/min

0 2 <1300000

1 3 <1000 000

2 5 <500 000

vitesse de rotation [tr/min]
diametre moyen du roulement [mm]
=0,5(d + D)

n
dm
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Roulements a rouleaux cylindriques

Etude des montages

Réglage du jeu ou de la précharge

Lors du montage d'un roulement a rouleaux
cylindrique a alésage conigue, le jeu radial
interne ou la précharge dépend de la profondeur
d'enfoncement de la bague intérieure du roule-
ment sur sa portée conique. Plus la bague est
enfoncée sur la portée, plus elle s'élargit et
moindre sera le jeu radial interne, jusqu’a ce qu'il
finisse pary avoir une précharge radiale dans le
roulement. Pour obtenir rapidement et précisé-
ment le jeu ou la précharge spécifié(e) lors du
montage d’'un roulement, SKF recommande
d'utiliser des calibres (= page 391). Les calibres
sont particulierement utiles lors du montage de
deux ou trois roulements, car il n'est pas néces-
saire de déterminer et de mesurer la distance
d'enfoncement axial pour chaque roulement (=
Montage, page 280).

Si lobtention d’une précharge ou d'un jeu
radial interne spécifique n'est pas critique ou si
des calibres SKF ne sont pas disponibles, il est
possible de déterminer la distance d'enfonce-
ment axial requise. Pour ce faire, positionnez le
roulement assemblé au niveau d’un point de
référence sur larbre et mesurez le jeu radial
interne a laide d’'un comparateur a cadran placé
sur la surface extérieure de la bague extérieure
(= Montage de roulements avec un alésage
conique en mesurant le jeu radial avant le mon-
tage, page 284).

Fig. 5

278

Une fois le jeu radial interne mesuré a laide
d’'une des méthodes ci-dessus, la distance d'en-
foncement axial peut étre calculée avec

ec

B 1000
Si le roulement doit &tre monté contre une
entretoise (= fig. 5), la largeur de cette derniére
doit étre adaptée pour obtenir la valeur B,
Siln'y pas d’épaulement fixe et si un écrou
fileté est utilisé pour enfoncer la bague inté-
rieure sur sa portée conique, l'angle selon lequel
['écrou doit étre tourné peut étre calculé avec

o= 360ec
1000p

\

ol
B, = enfoncement axial [mm]
o = angle de serrage de ['écrou requis [°]
¢ = jeuradial interne mesuré au niveau du
point de référence
e plus la précharge requise [um] pour la
précharge
* moins le jeu requis [um] pour le jeu
moins l'interférence [um) pour un
ajustement serré dans lalésage du
logement lorsque les calibres SKF ne
sont pas utilisés (= Montage de
roulements d alésage conique en
mesurant le jeu radial avant le montage)
e = un coefficient dépendant du rapport de
diamétre de l'arbre creux et de la série de
roulement (= fig. 6 et tableau 9)
p = inclinaison de l'écrou [mm]

Pour les procédures de montage des roulements
a rouleaux cylindriques de Super Précision,
reportez-vous a Montage (= page 280).
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Etude des montages

Exemple de calcul

Déterminez l'enfoncement axial pour un roule-
ment a rouleaux cylindrigues a deux rangées
monté sur un arbre creux. Données saisies :

roulement NN 3040 K/SPW33

jeu interne radial résiduel mesuré = 10 pm
précharge requise = 2 pm

diamétre de portée de roulement moyen
dom = 203 mm

e diameétre intérieur de larbre creux

d; =140 mm

Selon le tableau 9 e = 18 pour d/d,,, =
140/203 = 0,69
Avecc=10+2 =12 um

18x12
= ———— =0,216mm
1000
Fig. 6 Tableau 9
Coefficient e
Rapport de diamétres Facteur e pour les roulements des
d’arbre creux séries
d‘v/d[,rU N10K, NN30K NNU49K
sup. a incl.
- 0,2 12,5 12
0,2 0,3 14,5 13
dom 0,3 0,4 15 14
|

: 0,4 0,5 16 15

| 0,5 0,6 17 18
0,6 0,7 18 17
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Roulements a rouleaux cylindriques

Espace disponible sur les cotés du
roulement

Pour assurer que les roulements des séries N 10
et NN 30, munis d’une cage en polyamide (suf-
fixe de désignation TN, TN9, TNHA ou PHA),
peuvent supporter le déplacement axial de
l'arbre par rapport au logement, un espace libre
est nécessaire sur les deux cotés du roulement
(= fig. 7). Ceci permet d’éviter les dommages
gui risquent de se produire si la cage entre en
contact avec un composant adjacent. La largeur
minimum de cette espace libre doit étre de

C,=13s

0

C, = largeur minimum de l'espace libre [mm]

s = déplacement axial admissible a partir de la
position normale d’'une bague de
roulement par rapport a lautre [mm] (=
tableaux des produits)

Fig. 7

280

Montage

Pour obtenir le jeu radial interne requis, les
bagues des roulements sont appariées en usine,
portent le méme numéro d’identification et sont
généralement emballées ensemble dans une
seule boite. Avant le montage, vérifiez que les
numeros apposés sur les deux bagues corres-
pondent. Lutilisation de bagues dépareillées
risque d'influencer le jeu radial interne et les
performances de l'assemblage final.

Lors du montage de roulements a rouleaux
cylindriques de Super Précision a alésage
conique, le jeu radial interne ou la précharge
doit étre ajusté(e) avec précision. Ceci est fait
en enfoncant la bague intérieure sur sa portée
conique sur larbre (= fig. 8). La dilatation de la
bague intérieure qui en résulte détermine le jeu
interne ou la précharge du roulement monté.
Pour un montage correct, le diamétre d'enve-
loppe intérieur ou extérieur du jeu de rouleaux
doit 8tre mesuré avec précision. Les calibres de
jeu interne SKF des séries GB 30 et GB 10 (=
fig. 9) ou GB 49 (= fig. 10) permettent de réa-
liser des mesures simples et précises. Pour en
savoir plus sur les calibres de jeu interne, repor-
tez-vous a Calibres (= page 391).

Le montage d’un roulement a rouleaux cylin-
driques de la série NN 30 K a l'aide d'un calibre
de série GB 30 est décrit ci-aprés. La méme
procédure peut étre appliquée lors du montage
de roulements a rouleaux cylindriques de la
série N 10 K avec un calibre de série GB 10 ou
GB 30. Une procédure similaire peut étre appli-
quée lors du montage de roulements a rouleaux

Fig. 8

Enfoncement axial
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Montage

p Fig. 9 )
—
GB 3006 ... GB 3020 GB3021..GB 3068
6B 1010... GB 1020
N\ J
( Fig. 10
GB 4920 ... GB 4938 GB 4940 ... GB 4960
N\ J
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Roulements a rouleaux cylindriques

cylindriques de la série NNU 49 K a laide d’'un
calibre de série GB 49.

Lors du montage sans l'assistance d'un calibre
de jeu interne, veillez a ce que les mesures
répondent avec précision aux exigences de
l'application.

Montage d’un roulement dans la série
NN 30 K a l'aide d’un calibre de série GB 30

Pour monter un roulement de la série NN 30 K,
SKF recommande d’utiliser un calibre GB 30
(= page 400), un calibre d’alésage et les outils
hydrauliques appropriés pour enfoncer le roule-
ment sur sa portée. Pour le démontage il est
utile de mettre en place une injection d’huile
(= Dispositions de montage et démontage,
page 88). La procédure de montage type suit
les étapes suivantes :

1 Montage de la bague extérieure

— Chauffez le palier a la température appro-
priée et faites glisser la bague extérieure en
position.

2 Préparation du calibre

— Laissez le palier et la bague extérieure
refroidir a la température ambiante. Réglez
un calibre d'alésage sur le diamétre de la
piste et mettez l'indicateur sur zéro
(—> fig. 11).

— Placez le calibre au centre de la zone de
mesure du calibre GB 30 (= fig. 12).
Réglez le calibre GB 30 a l'aide de la vis de
réglage jusqu'a ce que le calibre d'alésage
indique zéro moins la valeur de correction
fournie dans les instructions d'utilisation du
GB 30.

— Augmentez le diamétre intérieur du calibre
GB 30 de la valeur de précharge souhaitée
ou réduisez le diametre intérieur de la
valeur de jeu souhaitée, a l'aide de la vis de
réglage. Puis réglez l'indicateur du calibre
GB 30 sur zéro. Gardez ce réglage inchangé
pendant la procédure de montage.

3 Montage de la bague intérieure (essai)

- Enduisez la portée d'arbre conique d'une
fine couche d’huile légeére et enfoncez la
bague intérieure avec la cage et les rou-
leaux jusqu'a ce que l'alésage du roulement
soit correctement en contact avec sa
portée.

282

— Augmenter le calibre GB 30 avec la vis de
réglage, le placer sur l'ensemble de rou-
leaux et libérer la vis de réglage, afin que le
calibre entre en contact avec l'ensemble de
rouleaux (= fig. 13).

- Enfoncez plus profondément la bague inté-
rieure avec la cage, les rouleaux et le calibre
sur sa portée, jusqu’a ce que l'indicateur du
calibre indique zéro. La bague intérieure est
désormais dans la position correcte pour la
précharge ou le jeu souhaité.

— Augmenter le calibre avec la vis de réglage
et l'enlever de lensemble rouleau et cage.

4 Montage de la bague intérieure (final)

— Mesurer la distance entre la face latérale du
roulement et 'épaulement de l'arbre a laide
des cales étalons (= fig. 14). Mesurez a
différentes positions diamétrales pour véri-
fier la précision et les défauts d'alignement.
La différence entre chaque mesure ne doit
pas dépasser 3 a 4 um.

— Rectifiez une entretoise préusinée a ['épais-
seur mesuree.

— Enlevez la bague intérieure, montez l'entre-
toise et enfoncez a nouveau la bague inté-
rieure jusqu'a ce gu'elle soit fermement en
appui contre l'entretoise.

— Placez le calibre GB 30 sur l'ensemble de
rouleaux comme décrit auparavant. Libérez
la vis de réglage. Si lindicateur indique a
nouveau zéro, la bague intérieure est mon-
tée correctement. Enlevez le calibre et fixez
la bague intérieure, a laide d’un dispositif
de blocage approprié.
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Roulements a rouleaux cylindriques

Montage de roulements a alésage
conique en mesurant le jeu radial avant
le montage

Si lobtention d'une précharge ou d’un jeu radial
interne spécifique n'est pas critique ou si des
calibres SKF ne sont pas disponibles, il est pos-
sible de déterminer la distance d'enfoncement
axial requise. Pour ce faire, fixez le roulement
assemblé au niveau d’un point de référence sur
larbre et mesurez le jeu radial interne a l'aide
d’un comparateur a cadran placé sur la surface
extérieure de la bague extérieure. Cette
méthode ne prend pas en compte le fait que la
bague extérieure est comprimée lorsqu’elle est
montée avec un ajustement serré dans le loge-
ment. Pour compenser ceci, on peut supposer
que le diametre de piste de la bague extérieur
diminuera de 80 % de l'ajustement serré diamé-
tral. La procédure suit les étapes suivantes :

1 Montage de la bague intérieure (essai)

- Enduisez la portée d’arbre conique d'une
fine couche d’huile légére et enfoncez le
roulement assemblé en place jusqu’a ce
que lalésage du roulement soit correcte-
ment en contact avec sa portée.

— Il doit encore y avoir du jeu entre la bague
extérieure et les rouleaux.

— Noubliez pas que les roulements de petite
taille peuvent avoir un jeu interne de seule-
ment 15 um avant le montage et gu'un
enfoncement axial de 0,1 mm entraine une
réduction du jeu de ~ 8 pm.

Fig. 15

284

2 Mesure du jeu interne avant le montage

— Placez une entretoise sur larbre et posi-
tionnez-la entre la face latérale de la bague
intérieure et le dispositif denfoncement.
Lentretoise, qui doit étre paralléle a la face
latérale de la bague intérieure, sert a guider
la face latérale de la bague extérieure lors
de la mesure du jeu (= fig. 15).

— Pour mesurer le jeu radial, placez un com-
parateur a cadran sur la circonférence de la
bague extérieure et réglez-le sur zéro.

- Maintenez fermement la bague extérieure
contre lentretoise et déplacez-la vers le
haut ou le bas, puis mesurez le déplace-
ment total. Cette distance mesurée est le
jeu radial du roulement, avant le montage.

— Nappliquez pas de force excessive sur la
bague extérieure. La déformation élastique
peut causer des erreurs de mesure.

3 Déterminez la distance d'enfoncement axial
requise B, (= Réglage du jeu ou de la pré-
charge, page 278) en n'oubliant pas d'inclure
une marque pour lajustement de la bague
extérieure, le cas échéant.

4 Détermination de 'épaisseur de lentretoise
— Mesurez la distance L entre la face latérale

du roulement et I'épaulement de l'arbre

(—> fig. 15). Mesurez a différentes positions
diamétrales pour vérifier la précision et les
défauts d’alignement. La différence entre
chague mesure ne doit pas dépasser

344 pm.

— Calculez l'épaisseur requise de l'entretoise
avec:

B=L-B,

0

B = épaisseur requise de 'entretoise

L = distance moyenne mesurée depuis la
bague intérieure du roulement jusqu’a
['épaulement

B, = la distance d'enfoncement axial
requise pour accomplir la réduction du
jeu ou la précharge souhaité(e) (=
Réglage du jeu ou de la précharge,
page 278)
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5 Montage du roulement (final)

— Rectifiez l'entretoise préusinée a l'épaisseur
requise.

- Enlevez le roulement assemblé, montez
l'entretoise et enfoncez a nouveau la bague
intérieure avec la cage et les rouleaux
jusqu’a ce quelle soit fermement en appui
contre lentretoise.

— Fixez la bague intérieure a l'aide d’'un
dispositif de blocage approprié.

— Chauffer le logement a la température
requise et monter la bague extérieure.

Fig. 16

akF

Montage

Montage et démontage, a l'aide de la
méthode d’injection d’huile

Il convient généralement de prendre des disposi-
tions particuliéres lors de la phase de conception
afin de faciliter — voire tout simplement de
rendre possible — le montage et le démontage
des roulements de grandes dimensions.

Pour les roulements a rouleaux cylindrigues
de Super Précision avec un diametre d'alésage
d > 80 mm, SKF recommande la méthode a
pression d’huile. La méthode a pression d’huile
consiste a injecter, par l'intermédiaire de canaux
et de gorges de répartition, de ['huile sous haute
pression entre le roulement et sa portée de
facon a former un film d’huile (= fig. 16). Ce
film d’huile sépare les surfaces de contact et
réduit considérablement le frottement entre
elles, ce qui élimine virtuellement le risque de
dégradations du roulement ou de larbre de
broche. Cette méthode est généralement utilisée
lors du montage ou du démontage des roule-
ments directement sur des portées d’arbre
coniques. Pour ce qui est des roulements avec
un alésage cylindrigue, la méthode d'injection
d’huile ne peut étre utilisée que pour le
démontage.

Pour appliquer la méthode d'injection d’huile,
la broche doit contenir des canaux et des rai-
nures (= Dispositions pour le montage et le
démontage, page 88).
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Roulements a rouleaux cylindriques

Systeme de désignation

Exemples: N 1016 KPHA/HC5SP N 10| 16 || K|PHA|/|HC5| SP
NN 3020 KTN9/SPVR521 NN 30| 20 K|{TN9 [/ SP |VR521
NNU 49/500 B/SPC3W33X NNU || 49| /500 || B / SPC3 | W33X
Type de roulement J
N Roulement a rouleaux cylindriques a une rangée
NN Roulement a rouleaux cylindriques a deux rangées
NNU Roulement a rouleaux cylindriques a deux rangées
Série de dimensions
10 Série de dimensions IS0 10
30 Série de dimensions IS0 30
49 Série de dimensions 1SO 49
Codes d’alésage Y,
05 (x5) 25 mm de diamétre d'alésage
a
92 (x5) 460 mm de diamétre d'alésage
de
/500 Diamétre d'alésage non codé [mm)]
Géomeétrie interne et forme d’alésage )
- Alésage cylindrique (pas de suffixe de désignation)
B conception intérieure spécifique
K Alésage conique, conicité 01:12
Cage J
- Cage massive en laiton, centrée sur les rouleaux (pas de suffixe de désignation)
PHA Cage en PEEK renforcé de fibres de carbone, centrée sur la bague extérieure
TN Cage en PA66, centrée sur les rouleaux
TN9 Cage en PA66 renforcé de fibre de verre, centrée sur les rouleaux
TNHA Cage en PEEK renforcé de fibres de verre, centrée sur la bague extérieure
Matériau des rouleaux Y,
- Acier allié au chrome (pas de suffixe de désignation)
HC5 Nitrure de silicium SizN, (roulement hybride)
Classe de tolérances et jeu interne Y,
SP Précision dimensionnelle conforme a la classe de tolérance IS0 5, précision de rotation conforme
a la classe de tolérance IS0 4
UP Précision dimensionnelle conforme a la classe de tolérances IS0 4, précision de rotation
supérieure a la classe de tolérances IS0 4
- Jeu radial interne standard C1 (pas de suffixe de désignation)
c2 Jeu radial interne supérieur a C1
CN Jeu radial interne normal
C3 Jeu radial interne supérieur au jeu normal
Autres variantes Y,
VR521 Roulement livré avec rapport de contréle (standard pour les roulements de la série NN 30 avec
d>130 mm)
VU001 Piste de roulement de la bague intérieure avec surépaisseur pour rectification de finition
W33 Rainure annulaire et trois trous de lubrification dans la bague extérieure
W33X Rainure annulaire et six trous de lubrification dans la bague extérieure
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3.1 Roulements & rouleaux cylindriques a une rangée
d 40-60mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification roulements a alésage conique
mique tionala  air-huile

d D B C Co P, graisse
mm kN kN tr/min kg -
40 68 15 233 25 2,9 30000 36 000 0,19 N 1008 KPHA/SP

68 15 23,3 25 2,9 32000 38000 0,17 N 1008 KPHA/HC5SP

68 15 24,2 26,5 3,05 22000 32000 0,19 N 1008 KTNHA/SP

68 15 24,2 26,5 3,05 26000 36000 0,17 N 1008 KTNHA/HC5SP

68 15 251 28 3,2 15000 17 000 0,19 N 1008 KTN/SP

68 15 251 28 3,2 18 000 20000 017 N 1008 KTN/HC5SP
45 75 16 27 30 3,45 28000 34000 0,24 N 1009 KPHA/SP

75 16 27 30 3,45 30000 36000 0,2 N 1009 KPHA/HC5SP

75 16 281 31 3,65 20000 28000 0,24 N 1009 KTNHA/SP

75 16 281 31 3,65 22000 32000 0,21 N 1009 KTNHA/HC5SP

75 16 29,2 32,5 3.8 14000 15000 0,24 N 1009 KTN/SP

75 16 29,2 32,5 3,8 16 000 18 000 0,22 N 1009 KTN/HC5SP
50 80 16 28,6 335 3,8 26000 30000 0,26 N 1010 KPHA/SP

80 16 28,6 335 3,8 28000 32000 0,22 N 1010 KPHA/HC5SP

80 16 29,7 34,5 4,05 19 000 26 000 0,26 N 1010 KTNHA/SP

80 16 29,7 34,5 4,05 20000 28000 0,23 N 1010 KTNHA/HC5SP

80 16 30,8 36,5 4,25 13000 14000 0,26 N 1010 KTN/SP

80 16 30,8 36,5 4,25 15000 17000 0,23 N 1010 KTN/HC5SP
55 90 18 37,4 Lb 5.2 22000 28000 0,38 N 1011 KPHA/SP

90 18 37,4 L 5.2 24000 30000 0,32 N 1011 KPHA/HC5SP

90 18 3941 46,5 55 17 000 24000 0,39 N 1011 KTNHA/SP

90 18 39,1 46,5 5,5 19 000 26 000 0,35 N 1011 KTNHA/HC5SP

90 18 40,2 48 57 12000 13000 0,39 N 1011 KTN/SP

90 18 40,2 48 57 13000 15000 0,35 N 1011 KTN/HC5SP
60 95 18 40,2 49 5,85 20000 26 000 0,4 N 1012 KPHA/SP

95 18 40,2 49 5,85 22000 28000 0,33 N 1012 KPHA/HC5SP

95 18 413 51 6,1 16 000 22000 0,41 N 1012 KTNHA/SP

95 18 413 51 6,1 18 000 24000 0,37 N 1012 KTNHA/HC5SP

95 18 42,9 53 6,3 11000 12000 0,41 N 1012 KTN/SP

95 18 42,9 53 63 12000 14000 0,37 N 1012 KTN/HC5SP
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référence?)
d dg E 12 34 s?) 519 dy D, D, Ta dy?) Grar.
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
40 50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 521 31
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 52,1 31
50,6 61 1 0,6 2 1,5 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 1,5 45 62 63 1 - 2,5
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 23
50,6 61 1 0,6 2 - 45 62 63 1 60 2,3
45 56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 41
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 57,9 41
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3.2
56,3 67,5 1 0,6 2 1,5 50 69 70 1 - 3.2
56,3 67,5 1 0,6 2 = 50 69 70 1 66,4 2,9
56,3 67,5 1 0,6 2 - 50 69 70 1 66,4 2,9
50 61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 63 4,4
61,3 72,5 1 0,6 2 - 55 7k 75 1 63 b
613 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 35
61,3 72,5 1 0,6 2 1,5 55 74 75 1 - 35
613 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 3.2
613 72,5 1 0,6 2 - 55 74 75 1 71,4 32
55 68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 70,1 6,1
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 70,1 6,1
68,2 81 11 0,6 2,5 1,5 61,5 82 83,5 1 - 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 1,5 61,5 82 83,5 1 - 4,9
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 4,4
68,2 81 11 0,6 2,5 - 61,5 82 83,5 1 79,8 44
60 733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 75,2 6,5
733 86,1 11 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 5.2
733 86,1 11 0,6 2,5 1,5 66,5 87 88,5 1 - 5.2
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7
733 86,1 11 0,6 2,5 - 66,5 87 88,5 1 85 4,7

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d’une bague par rapport  lautre.
3) Pour les roulements équipés d'une cage TNHA, contactez le service Applications Techniques SKF.

akF 289



3.1 Roulements & rouleaux cylindriques a une rangée
d 65-90mm

2

- o O

TN(9), PHA TNHA
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification roulements a alésage conique
mique tionala  air-huile
d D B C Co P, graisse
mm kN kN tr/min kg -
65 100 18 42,9 54 6,3 20000 24000 0,43 N 1013 KPHA/SP
100 18 42,9 54 6,3 22 000 26 000 0,35 N 1013 KPHA/HC5SP
100 18 A 56 6,55 15 000 20000 0,44 N 1013 KTNHA/SP
100 18 A 56 6,55 17 000 22000 0,39 N 1013 KTNHA/HC5SP
100 18 4b,6 58,5 6,8 10000 11000 0,44 N 1013 KTN/SP
100 18 4b,6 58,5 6,8 11000 13000 0,39 N 1013 KTN/HC5SP
70 110 20 53,9 69,5 8 18 000 22000 0,61 N 1014 KPHA/SP
110 20 53,9 69,5 8 20000 24000 0,5 N 1014 KPHA/HC5SP
110 20 55 72 83 13000 19000 0,62 N 1014 KTNHA/SP
110 20 55 72 83 15 000 20000 0,55 N 1014 KTNHA/HC5SP
110 20 57,2 75 8,65 9500 10000 0,62 N 1014 KTN/SP
110 20 57,2 75 8,65 10000 12 000 0,55 N 1014 KTN/HC5SP
75 115 20 52,8 69,5 8,15 17 000 20000 0,64 N 1015 KPHA/SP
115 20 52,8 69,5 8,15 19 000 22000 0,53 N 1015 KPHA/HC5SP
115 20 5 72 8,5 13000 18000 0,65 N 1015 KTNHA/SP
115 20 55 72 8,5 14 000 20000 0,57 N 1015 KTNHA/HC5SP
115 20 56,1 75 8,38 9000 9500 0,65 N 1015 KTN/SP
115 20 56,1 75 8,8 9500 11 000 0,57 N 1015 KTN/HC5SP
80 125 22 66 86,5 10,2 16000 19000 0,88 N 1016 KPHA/SP
125 22 66 86,5 10,2 18 000 20000 0,73 N 1016 KPHA/HC5SP
125 22 67,1 90 10,6 12000 16 000 0,88 N 1016 KTNHA/SP
125 22 67,1 90 10,6 13 000 18 000 0,79 N 1016 KTNHA/HC5SP
125 22 69,3 93 11 8500 9000 0,89 N 1016 KTN/SP
125 22 69,3 93 11 9000 10 000 0,79 N 1016 KTN/HC5SP
85 130 22 70,4 98 11,2 11000 16 000 0,89 N 1017 KTNHA/SP
130 22 70,4 98 11,2 13000 17000 0,79 N 1017 KTNHA/HC5SP
130 22 73,7 102 11,6 8000 8500 0,9 N 1017 KTN9/SP
130 22 73,7 102 11,6 9000 10 000 0,8 N 1017 KTN9/HC5SP
90 140 24 76,5 104 12,5 10000 14000 1,2 N 1018 KTNHA/SP
140 24 76,5 104 12,5 12000 16 000 1,05 N 1018 KTNHA/HC5SP
140 24 79,2 108 12,9 7000 8000 1.2 N 1018 KTN9/SP
140 24 79,2 108 12,9 8500 9500 11 N 1018 KTN9/HC5SP
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référence?)
d dg E 12 34 s?) 519 dy D, D, Ta dy?) Grar.
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
65 78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 80,1 6,9
78,2 91 11 0,6 2,5 1,5 71,5 92 93,5 1 - 5,5
78,2 91 1 0,6 2,5 1,5 71,5 92 93,5 1 - 5,5
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 89,7 )
78,2 91 11 0,6 2,5 - 71,5 92 93,5 1 89,7 5
70 85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 87,7 9,2
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 87,7 9,2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 103,5 1 - 7,2
85,6 100 11 0,6 3 1,5 76,5 101 103,5 1 - 7,2
85,6 100 11 0,6 3 = 76,5 101 103,5 1 98,5 6,7
85,6 100 11 0,6 3 - 76,5 101 103,5 1 98,5 6,7
75 90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 92,7 9,6
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 92,7 9,6
90,6 105 11 0,6 3 1,5 81,5 106 108,5 1 - 7,7
90,6 105 11 0,6 3 1,5 81,5 106 108,5 1 - 7,7
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 1035 71
90,6 105 11 0,6 3 - 81,5 106 108,5 1 1035 71
80 97 113 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 99.3 13
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 99,3 13
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 118,5 1 = 9.8
97 113 11 0,6 3 1 86,5 114 118,5 1 - 9.8
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 1114 9
97 113 11 0,6 3 - 86,5 114 118,5 1 1114 9
85 102 118 11 0,6 3 1 91,5 119 123,5 1 - 10
102 118 11 0,6 3 1 91,5 119 123,5 1 - 10
102 118 11 0,6 3 - 91,5 119 123,5 1 116,5 9.2
102 118 11 0,6 3 915 119 123,5 1 116,5 9.2
90 109,4 127 1,5 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 1 98 129 132 1,5 - 14
109,4 127 1,5 1 3 = 98 129 132 1,5 1254 12
109,4 127 1,5 1 3 - 98 129 132 1,5 1254 12

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d’une bague par rapport  lautre.
3) Pour les roulements équipés d'une cage TNHA, contactez le service Applications Techniques SKF.
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3.1 Roulements & rouleaux cylindriques a une rangée
d 95-120 mm

2

- o O

TN(9) TNHA
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification roulements a alésage conique
mique tionala  air-huile
d D B C Co P, graisse
mm kN kN tr/min kg -
95 145 24 80,9 112 13,4 10000 14 000 1,25 N 1019 KTNHA/SP
145 24 80,9 112 13,4 11 000 15 000 11 N 1019 KTNHA/HC5SP
145 24 84,2 116 14 6700 7500 1,25 N 1019 KTN9/SP
145 24 84,2 116 14 8000 9000 11 N 1019 KTN9/HC5SP
100 150 24 85,8 120 14,3 9500 13 000 13 N 1020 KTNHA/SP
150 24 85,8 120 14,3 11000 15000 1,15 N 1020 KTNHA/HC5SP
150 24 88 125 14,6 6700 7500 13 N 1020 KTN9/SP
150 24 88 125 14,6 7500 8500 1,15 N 1020 KTN9/HC5SP
105 160 26 108 146 17,3 9000 13 000 1,65 N 1021 KTNHA/SP
160 26 108 146 17,3 10000 14 000 1,45 N 1021 KTNHA/HC5SP
160 26 110 153 18 6 300 7 000 1,65 N 1021 KTN9/SP
160 26 110 153 18 7000 8000 1,45 N 1021 KTN9/HC5SP
110 170 28 125 173 20 8500 12 000 2,05 N 1022 KTNHA/SP
170 28 125 173 20 9500 13 000 1,8 N 1022 KTNHA/HC5SP
170 28 128 180 20,8 5600 6300 2,05 N 1022 KTN9/SP
170 28 128 180 20,8 6700 7500 1,8 N 1022 KTN9/HC55P
120 180 28 130 186 21,2 8000 11 000 2,2 N 1024 KTNHA/SP
180 28 130 186 21,2 9000 12 000 1,9 N 1024 KTNHA/HC5SP
180 28 134 196 22 5300 6000 2,2 N 1024 KTN9/SP
180 28 134 196 22 6 300 7 000 1,9 N 1024 KTN9/HC5SP
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référence?)
d dg E 12 34 s?) 519 dy D, D, Ta dy?) Grar.
min. min. min. min. max. max.
mm mm cm3
95 114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
114,4 132 1,5 1 3 1 103 134 137 1,5 - 14
1144 132 15 1 3 - 103 134 137 15 1303 13
1144 132 1,5 1 3 - 103 134 137 1,5 1303 13
100 119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 1 108 139 142 1,5 - 14
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
119,4 137 1,5 1 3 - 108 139 142 1,5 1353 13
105 125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 = 18
125,2 146 2 11 3 1 114 148 151 2 - 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
125,2 146 2 11 3 - 114 148 151 2 1441 18
110 132,6 155 2 11 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 155 2 1,1 3 1 119 157 161 2 - 21
132,6 155 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
132,6 155 2 11 3 - 119 157 161 2 153 21
120 142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 1 129 167 171 2 - 34
142,6 165 2 11 3 = 129 167 171 2 1629 22
142,6 165 2 11 3 129 167 171 2 162,9 22

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d’une bague par rapport  lautre.
3) Pour les roulements équipés d'une cage TNHA, contactez le service Applications Techniques SKF.
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3.2 Roulements & rouleaux cylindriques a deux rangées
d 25-105mm

X o —
—B— = K
2 |

1 3
1] Ty

! g =

NN 30TN(9) NN 30 KTN(9) NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensions Charges de base Limite Vitesses de base Masse Désignations
principales dyna-  statique de Lubrifica- Lubrifica- Roulement a
mique fatigue tionala tionair- alésage conique alésage cylindrique
d D B C Co Py graisse  huile
mm kN kN tr/min kg -
25 47 16 26 30 3,15 19000 22000 0,12 NN 3005K/SP NN 3005/SP
30 55 19 308 37,5 4 17000 19000 0,19 NN 3006 KTN/SP NN 3006 TN/SP
35 62 20 391 50 5.4 14000 16000 0,25 NN 3007 K/SP NN 3007/SP
40 68 21 42,9 56 6.4 13000 15000 0,3 NN 3008 KTN/SP NN 3008 TN/SP
45 75 23 50,1 65,5 7,65 12000 14000 0,38 NN 3009 KTN/SP NN 3009 TN/SP
50 80 23 52,8 735 8,5 11000 13000 0,42 NN 3010 KTN/SP NN 3010 TN/SP
55 90 26 69,3 96,5 11,6 10000 12000 0,62 NN 3011 KTN/SP NN 3011 TN/SP
60 95 26 73,7 106 12,7 9500 11000 0,66 NN 3012 KTN/SP NN 3012 TN/SP
65 100 26 76,5 116 13,7 9000 10000 0,71 NN 3013 KTN/SP NN 3013 TN/SP
70 110 30 96,8 150 173 8000 9000 1 NN 3014 KTN/SP NN 3014 TN/SP
75 115 30 96,8 150 17,6 7500 8500 11 NN 3015 KTN/SP NN 3015 TN/SP
80 125 34 119 186 22 7000 8000 1,5 NN 3016 KTN/SP NN 3016 TN/SP
85 130 34 125 204 23,2 6700 7 500 1,55 NN 3017 KTN9/SP NN 3017 TN9/SP
90 140 37 138 216 26 6300 7000 1,95 NN 3018 KTN9/SP NN 3018 TN9/SP
95 145 37 142 232 27,5 6000 6700 2,05 NN 3019 KTN9/SP NN 3019 TN9/SP
100 140 40 128 255 29 5600 6300 19 NNU 4920 BK/SPW33 NNU 4920 B/SPW33
150 37 151 250 29 5600 6300 21 NN 3020 KTN9/SP NN 3020 TN9/SP
105 145 40 130 260 30 5300 6000 2 NNU 4921 BK/SPW33 NNU 4921 B/SPW33
160 41 190 305 36 5300 6000 27 NN 3021 KTN9/SP NN 3021 TN9/SP
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel)
d d,D; EF b K 12 34 s2) da. d, dy, D, D, r dn Gref.
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.

mm mm cm3
25 337 413 - = 0,6 0.3 1 29 = = 42 43 0,6 40,5 0,9
30 401 485 - - 1 0,6 i)y 35 - - 49 50 1 476 1
35 458 55 - - 1 0,6 15 40 - - 56 57 1 54 1,9
40 50,6 61 - - 1 0,6 15 45 - - 62 63 1 60 18
45 563 675 - - 1 0,6 15 50 - - 69 70 1 664 24
50 61,30N72;500= = 1 0,6 15 5l - = 74 75 1 714 27
55 682 81 = = 11 0,6 1,5 615 - = 82 835 1 79.8 3,6
60 733 861 - - 11 0,6 i)y 66,5 - - 87 885 1 85 38
65 782 91 - - 11 0,6 15 715 - - 92 935 1 89,7 41
70 856 100 - - 11 0,6 2 765 - - 101 1035 1 985 59
75 906 105 - - 11 0,6 2 815 - - 106 1085 1 1035 6.3
80 97 alilel o = 11 0,6 2 865 - = 114 1185 1 1114 83
85 102 118 - = 11 0,6 2 Si5RN= = 119 1235 1 116,5 84
90 1094 127 - - i)y 1 2 98 - - 129 132 15 1254 11
95 1144 132 - - 15 1 2 103 - - 134 137 15 1303 12
100 1258 113 55 3 11 0,6 11 106 111 116 - 1335 1 1138 13

1194 137 - - 15 1 2 108 - - 139 142 15 1353 12
105 1308 118 55 3 11 0,6 11 111 116 121 - 1385 1 119 15

1252 146 - - 2 11 2 115 - - 148 150 2 1441 17

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d'une bague par rapport a lautre.
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3.2 Roulements & rouleaux cylindriques a deux rangées
d 110-240 mm
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NN 30TN9 NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensions Charges de base Limite Vitesses de base Masse Désignations
principales dyna-  statique de Lubrifica- Lubrifica- Roulement a
mique fatigue tionala tionair- alésage conique alésage cylindrique
d D B C Co Py graisse  huile
mm kN kN tr/min kg -
110 150 40 132 270 30 5300 6 000 2,05  NNU 4922 BK/SPW33 NNU 4922 B/SPW33
170 45 220 360 41,5 5000 5600 3.4 NN 3022 KTN9/SP NN 3022 TN9/SP
120 165 45 176 340 37,5 4800 5300 2,8 NNU 4924 BK/SPW33 NNU 4924 B/SPW33
180 46 229 390 L 4800 5300 37 NN 3024 KTN9/SP NN 3024 TN9/SP
130 180 50 187 390 41,5 4300 4800 3,85 NNU 4926 BK/SPW33 NNU 4926 B/SPW33
200 52 292 500 55 4300 4800 5,55 NN 3026 KTN9/SP NN 3026 TN9/SP
140 190 50 190 400 41,5 4000 4500 41 NNU 4928 BK/SPW33 NNU 4928 B/SPW33
210 53 297 520 56 4000 4500 6 NN 3028 K/SPW33 -
150 210 60 330 655 71 3800 4300 6,25  NNU 4930 B/SPW33 NNU 4930 BK/SPW33
225 56 330 570 62 3800 4300 7.3 NN 3030 K/SPW33 -
160 220 60 330 680 72 3600 4000 6,6 NNU 4932 BK/SPW33 NNU 4932 B/SPW33
240 60 369 655 69,5 3600 4000 8,8 NN 3032 K/SPW33 -
170 230 60 336 695 73,5 3400 3800 6,95  NNU 4934 BK/SPW33 NNU 4934 B/SPW33
260 67 457 815 83 3200 3600 12 NN 3034 K/SPW33 -
180 250 69 402 850 88 3000 3400 10,5  NNU 4936 BK/SPW33 NNU 4936 B/SPW33
280 74 561 1000 102 3000 3400 16 NN 3036 K/SPW33 -
190 260 69 402 880 90 2800 3200 11 NNU 4938 BK/SPW33 NNU 4938 B/SPW33
290 75 594 1080 108 2800 3200 17 NN 3038 K/SPW33 -
200 280 80 484 1040 106 2600 3000 15 NNU 4940 BK/SPW33 NNU 4940 B/SPW33
310 82 644 1140 118 2600 3000 21 NN 3040 K/SPW33 -
220 300 80 512 1140 114 2 400 2800 16,5  NNU 4944 BK/SPW33 NNU 4944 B/SPW33
340 90 809 1460 143 2 400 2800 27,5 NN 3044 K/SPW33 -
240 320 80 528 1220 118 2200 2600 17,5  NNU 4948 BK/SPW33 NNU 4948 B/SPW33
360 92 842 1560 153 2200 2600 30,5 NN 3048 K/SPW33 -
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel)
d d,D; EF b K rn, 13 s? d, d, d, D, D, r d, Gret.
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.
mm mm cm3
110 135,8 123 55 3 11 0,6 11 116 121 126 - 1435 1 124 17
132,6 155 - - 2 11 3 120 - - 157 160 2 153 20
120 150,5 1345 55 3 11 0,6 11 126 133 137 - 1585 1 136,8 27
142,6 165 - - 2 11 3 130 - - 167 170 2 162,9 23
130 162 146 55 3 1,5 1 2,2 137 144 149 - 172 1,5 147 31
156,4 182 - - 2 11 3 140 - - 183 190 2 179,634
140 172 156 55 3 1,5 1 2,2 147 154 159 - 182 1,5 157 45
166,5 192 87 45 2 11 2,5 150 - - 194 200 2 188 52
150 190,9 1685 55 3 2 1 2 160 166 172 - 200 2 169,9 57
179 206 87 45 21 11 2,5 161 - - 208 214 2 201,7 63
160 200,9 1785 55 3 2 2 2 170 176 182 - 210 2 179,8 63
190 219 85 45 21 11 2,5 171 - - 221 229 2 214,478
170 2109 1885 55 3 2 2 2 180 186 192 - 220 2 189,8 72
204 236 89 45 21 11 2,5 181 - - 238 249 2 230,8 105
180 226,05 202 83 3 2 1 11 190 199 205 - 240 2 2035 81
218,2 255 113 6 21 11 3 191 - - 257 269 2 248,9 138
190 236 212 83 3 2 1 11 200 209 215 - 250 2 213 85
228,2 265 113 6 21 11 3 201 - - 267 279 2 258,9 144
200 252,2 225 111 3 21 11 3,7 211 222 228 - 269 2 227 117
242 282 122 6 2,1 11 3 211 - - 285 299 2 2753 191
220 272,2 245 111 3 21 11 3,7 231 242 249 - 289 2 247 150
2652 310 15 75 3 11 2 233 - - 313 327 2,5 302,4 260
240 2922 2653 111 3 21 11 3,7 251 262 269 - 309 2 267 171
285,2 330 152 75 3 11 2 253 - - 333 347 2,5 322,4 288

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d'une bague par rapport a lautre.
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3.2 Roulements & rouleaux cylindriques a deux rangées

d 260-670 mm
b
. K
. |
_ n JE—
T 2] TS
D E d dy D F
= e == =
NN 30 K/W33 NNU 49 B/W33 NNU 49 BK/W33
Dimensions Charges de base Limite Vitesses de base Masse Désignations
principales dyna-  statique de Lubrifica- Lubrifica- Roulement a
mique fatigue tionala tionair- alésage conique alésage cylindrique
d D B C Co Py graisse  huile
mm kN kN tr/min kg -
260 360 100 748 1700 163 2000 2 400 30,5 NNU 4952 BK/SPW33 NNU 4952 B/SPW33
400 104 1020 1930 183 2000 2 400 4 NN 3052 K/SPW33 -
280 380 100 765 1800 170 1900 2200 32,5 NNU 4956 BK/SPW33 NNU 4956 B/SPW33
420 106 1080 2080 196 1900 2200 47,5 NN 3056 K/SPW33 -
300 420 118 1020 2360 224 1800 2000 50 NNU 4960 BK/SPW33 NNU 4960 B/SPW33
460 118 1250 2400 228 1700 1900 66,5 NN 3060 K/SPW33 -
320 440 118 1060 2500 232 1700 1900 50 NNU 4964 BK/SPW33 NNU 4964 B/SPW33
480 121 1320 2600 240 1600 1800 71 NN 3064 K/SPW33 -
340 460 118 1100 2650 245 1500 1700 53 NNU 4968 BK/SPW33 NNU 4968 B/SPW33
520 133 1650 3250 290 1400 1600 94,5 NN 3068 K/SPW33 -
360 480 118 1120 2800 250 1500 1700 55, NNU 4972 BK/SPW33 NNU 4972 B/SPW33
540 134 1720 3450 310 1300 1500 102 NN 3072 K/SPW33 -
380 520 140 1450 3600 320 1300 1500 83,5  NNU 4976 BK/SPW33 NNU 4976 B/SPW33
560 135 1680 3450 305 1300 1500 105 NN 3076 K/SPW33 -
400 540 140 1470 3800 335 1300 1500 87,5  NNU 4980 BK/SPW33 NNU 4980 B/SPW33
600 148 2160 4500 380 1200 1400 135 NN 3080 K/SPW33 -
420 560 140 1510 4000 345 1200 1400 91 NNU 4984 BK/SPW33 NNU 4984 B/SPW33
620 150 2120 4500 380 1100 1300 140 NN 3084 K/SPW33 -
460 620 160 2090 5500 465 1000 1200 130  NNU 4992 BK/SPW33 NNU 4992 B/SPW33
680 163 2600 5500 440 1000 1200 190 NN 3092 K/SPW33
500 670 170 2330 6100 490 950 1100 165  NNU 49/500 BK/SPW33X NNU 49/500 B/SPW33X
600 800 200 3580 10200 800 800 900 280  NNU 49/600 BK/SPW33X NNU 49/600 B/SPW33X
670 900 230 4950 13700 930 700 800 410 NNU 49/670 BK/SPW33X NNU 49/670 B/SPW33X
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel)
d d,D; EF b K ro 34 2 d, d, d, D, D, r d, Gret.
min.  min. min.  max. min. min.  max. max.
mm mm cm3
260 325,6 292 13,9 3 21 11 4,5 271 288 296 - 349 2 294,5 366
312,8 364 153 75 4 1,5 5 275 - - 367 384 3 3552 392
280 3456 312 139 3 21 11 4,5 291 308 316 - 369 2 3135 384
332,8 384 153 75 4 1,5 5 295 - - 387 404 3 3753 420
300 379 339 16,7 3 3 11 515 313 335 343 - 407 2,5 362 420
359 418 16,7 9 4 2 8,9 315 - - 421 445 3 - -
320 399 359 16,7 9 3 2 5,5 333 355 363 - 427 2,5 - -
379 438 16,7 9 4 2 8,9 335 - - 442 465 3 - -
340 419 379 16,7 9 3 1,5 55 353 375 383 - 447 2,5 - -
408 473 16,7 9 5 3 10,9 358 - - 477 502 4 - -
360 439 399 16,7 9 3 1,5 55 373 395 403 - 467 2,5 - -
428 493 16,7 9 5 2,5 10,9 378 - - 497 520 4 - -
380 470,8 426 16,7 9 4 2,5 515 395 421 431 - 505 3 - -
448 513 16,7 9 5 2,5 11,9 398 - - 517 542 4 - -
400 490,8 446 16,7 9 4 2,5 55 415 441 451 - 524 3 - -
475 549 16,7 9 5 2,5 12,4 418 - - 553 582 4 - -
420 510,5 466 16,7 9 4 2 55 435 461 471 - 544 3 - -
495 569 16,7 9 5 2 12,4 438 - - 574 602 4 - -
460 567 510 16,7 9 4 2 3,2 475 504 515 - 605 3 - -
542 624 223 12 6 3 14,4 483 - - 627 657 5 - -
500 611,6 554 223 12 5 3 3,5 548 548 559 - 652 4 - -
600 7332 666 223 12 5 2,5 5,5 648 662 672 - 782 4 - -
670 821,2 738 223 12 6 3 6 693 732 744 - 877 5 - -

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
2) Déplacement axial admissible depuis la position nominale d’une bague par rapport  lautre.
3) Pour les roulements avec D > 420 mm, contactez le service Applications Techniques SKF.
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Butées a billes a contact oblique a double effet

Les butées a billes a contact oblique SKF a
double effet ont été congues pour positionner les
broches axialement dans les deux sens. Ces
butées sont destinées a étre montées en combi-
naison avec des roulements a rouleaux cylin-
drigues de la série NN 30 Kou N 10 K dans le
méme alésage de logement (= fig. 1). Cette
combinaison de montage simplifie ['usinage de
lalésage du logement.

Les butées a billes a contact oblique a double
effet sont fabriguées avec la méme taille de dia-
metre nominal d'alésage et extérieur que les
roulements a rouleaux cylindriques correspon-
dants. Toutefois, la tolérance de diamétre exté-
rieur des rondelles-logements, associée aux
tolérances de géomeétrie et de diametre d’alé-
sage du logement recommandées pour les rou-
lements a rouleaux cylindriques de Super Préci-
sion (= Ajustements recommandés sur l'arbre
et dans le logement, page 70), donnera un jeu
radial adéquat dans l'alésage du logement. La
butée est ainsi assurée de n'étre soumise qu'a
des charges axiales. Un autre avantage de ce jeu
est qu'il simplifie lusinage de lalésage et du
logement.
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Types et modeles

SKF fournit deux modéles de butées a billes a
contact oblique a double effet :

e le modéle standard (série BTW, = fig. 2) pour
une capacité de charge maximale et une rigi-
dité maximale du systéme pour les diamétres
d’arbre compris entre 35 et 200 mm

¢ le modele hautes vitesses (série BTM, = fig. 3)
pour une capacité de vitesse maximale pour
les diamétres d’arbre compris entre 60 et
180 mm

Les deux modéles sont disponibles avec des
billes en acier ou des billes en céramique (roule-
ments hybrides).

Fig. 1

Fig. 2

BTW
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Les butées des séries BTM et BTW partagent
les mémes diametres d'alésage et extérieurs.
Mais les butées de la série BTM sont environ
25 % moins hautes (= fig. 4), ce qui les rend
idéales pour les montages compacts. Leur capa-
cité de charge et leur rigidité axiale ne sont pas
les mémes que celles des butées de la série
BTW, mais elles peuvent fonctionner a des
vitesses plus élevées.

Roulements standard, série BTW

Les butées de la série BTW (= fig. 2) sont com-
posées de deux butées a billes a contact oblique
a une rangée avec un angle de contact de 60°,
disposées dos-a-dos. Cette configuration, asso-
ciée au grand nombre de billes, permet a ces
butées de supporter des charges axiales dans les
deux sens et procure au systeme un degré élevé
de rigidité. Les butées de la série BTW sont
séparables. Quand les rondelles-arbres sont
appuyées 'une contre lautre, il en résulte une
précharge comprise dans une plage
prédéterminée.

Sur demande, il est possible daménager une
rainure annulaire et trois trous de lubrification
dans la rondelle-logement des butées de la série
BTW (suffixe de désignation W33, = tableau 1,
page 304). Elles peuvent aussi étre fournies
avec un diamétre d'alésage plus grand, de sorte
a pouvoir étre montées juste a coté du grand
diameétre d’un roulement a rouleaux cylindriques
a alésage conique (par ex. BTW 60 CATN9/SP).

BTM

Fig. 3
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Types et modeles

Roulements haute vitesse, série BTM

Les butées de la série BTM (= fig. 3) sont com-
posées de deux roulements a billes a contact
obligue a une rangée non séparables, disposés
dos-a-dos. Elles sont congues pour supporter
des charges axiales dans les deux sens. Quand
les bagues intérieures sont appuyées 'une
contre lautre, il en résulte une précharge com-
prise dans une plage prédéterminée.

Ces butées pour vitesses élevées sont dispo-
nibles avec deux angles de contact :

e un angle de contact de 30°, suffixe de dési-
gnation A

e un angle de contact de 40°, suffixe de dési-
gnation B

Les butées ayant un angle de contact de 30°
peuvent supporter des vitesses plus élevées tan-
dis que celles ayant un angle de 40° conviennent
mieux pour les applications nécessitant un
niveau plus élevé de rigidité axiale.

Selon la définition IS0, les butées de la série
BTM sont des roulements radiaux, car leur angle
de contact est de 30° ou 40°. Toutefois, comme
elles ne sont concues que pour supporter des
charges axiales, seule leur charge de base dans
le sens axial est indiquée dans les tableaux des
produits (= page 312).

Fig. 4

BTW
w BTM
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Butées a billes a contact oblique a double effet

Tableau 1

Dimensions des rainures annulaires et des orifices de
lubrification pour les butées de la série BTW .. W33

af

Diamétre d’alésage  Dimensions

d b K
mm mm

35 55 3
40 5,5 3
45 5,5 3
50 55 3
55! 5.5 3
60 5.5 3
65 55 3
70 55 3
75 55 3
80 8.4 4,5
85 8,4 4,5
90 8,4 45
95 8,4 4,5
100 8,4 4,5
110 8,4 4,5
120 8,4 4,5
130 11,2 6
140 11,2 6
150 14 7.5
160 14 7.5
170 14 7,5
180 16,8 9
190 16,8 9
200 16,8 9
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Roulements hybrides

Les butées hybrides a billes a contact oblique
(suffixe de désignation HC) sont dotées de
bagues en acier et d’éléments roulants en
nitrure de silicium (céramique) de qualité roule-
ment. Comme les billes en céramique sont plus
[égéres, que leur module d’élasticité est plus
élevé et leur coefficient de dilatation thermique
plus faible par rapport aux billes en acier, les
roulements hybrides procurent les avantages
suivants :

e un degré de rigidité supérieur

e une capacité de vitesse plus élevée

e une réduction des forces centrifuges et
d'inertie a l'intérieur du roulement

e une contrainte minimisée au niveau des
contacts de roulement de la bague extérieure
a grande vitesse

e une réduction de la chaleur due au frottement

e une consommation d’énergie plus faible

¢ une plus longue durée de service du roule-
ment et de la graisse

e une réduction des dégradations dues au
grippage et a la détérioration de la cage en
cas de démarrages/arréts rapides fréquents

e une sensibilité plus réduite aux différences de
température dans le roulement

e un controle plus précis de la précharge

Pour en savoir plus au sujet du nitrure de sili-
cium, reportez-vous a la section Matériaux pour
bagues de roulement et éléments roulants

(= page 51).

Cages

Les butées de la série BTW sont équipées en
standard des cages suivantes :

e d<130mm
deux cages en PA66 renforcé de fibres de
verre, encliquetables, centrées sur les billes,
suffixe de désignation TN9

e d>140mm
deux cages massives en laiton, encliquetables,
centrées sur les billes, suffixe de désignation M
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Les butées de la série BTM sont équipées en
standard des cages suivantes :

e d<130 mm
deux cages en PA66 renforcé de fibres de
verre, a fenétres, centrées sur les billes,
suffixe de désignation TN9

e d>140mm
deux cages massives en laiton, a fenétres, cen-
trées sur les billes, suffixe de désignation M

Les cages permettent aux roulements préchargés
de fonctionner de maniere fiable a des vitesses
élevées et de supporter des arréts et des démar-
rages rapides, ainsi que des charges changeantes.
Elles procurent également une bonne retenue
de graisse.

Pour plus d'informations sur ladéquation des
cages, reportez-vous a la section Matériaux des
cages (= page 55).

Marquage des roulements

Chaque butée a billes a contact oblique a double
effet de Super Précision comporte plusieurs
marquages sur les faces latérales des rondelles/
bagues (= fig. 5) :

1 Marque SKF

2 Désignation compléte du roulement

3 Pays de fabrication

4 Date de fabrication, codée

5 Numéro d'identification/de série de la
rondelle-arbre / bague intérieure

( Fig. 5 )

akF

Marguage des roulements

6 Numeéro d'identification sur la rondelle-loge-
ment (pour la série BTW uniquement)

Numéros d’identification sur les butées
de la série BTW

Les numeéros d'identification sur les rondelles
indiguent que les composants de la butée
doivent rester assemblés tels qu’a la livraison.
Pour distinguer les deux moitiés de rondelles des
butées de la série BTW, les numéros d'identifica-
tion sont suivis des lettres « A » ou « B » (par
ex. 121A dans la fig. 5).

Marquages supplémentaires sur les
butées de la série BTM

Un marquage enV sur la surface extérieure des
bagues extérieures indique comment monter les
butées pour obtenir la précharge adéquate dans
ensemble (= fig. 6).

['écart du diamétre d’alésage moyen par rap-
port au diamétre nominal en microns est inscrit
sur la face latérale de la bague intérieure.

Fig. 6
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Butées a billes a contact oblique a double effet

Caracteéristiques des roulements

Dimensions e Diametres extérieurs et d'alésage conformes a IS0 15, série de

d’encombrement diametres O pour les roulements radiaux

¢ Dimensions dencombrement restantes non normalisées, mais
courantes sur le marché

Tolérances Butées de la série BTW
e (lasse de tolérances SP (— tableau 2) en standard
e Classe de tolérances UP de précision supérieure (= tableau 3) sur

Pour plus demande
d'informations Butées de la série BTM
(= page 47) e (lasse de tolérances P4C (— tableau 4)
. /
Tableau 2
Tolérances de classe SP
Rondelle-arbre et hauteur de butée
d Bimp Bgys brs Sl
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm pm pm
30 50 1 -11 0 -100 0 -200 3
50 80 2 14 0 -100 0 -200 4
80 120 3 -18 0 -200 0 -400 4
120 180 3 =21 0 -250 0 -500 5
180 250 4 26 0 -250 0 -500 5
Rondelle-logement
oo Bomp Beys S,
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm
50 80 —24 -33 0 -50 Les valeurs
80 120 -28 -38 0 -50 sont
120 150 -33 44 0 -100 identiques a
celles de la
150 180 -33 -46 0 -100 rondelle-arbre
180 250 -37 -52 0 -125 du méme
250 315 -41 =59 0 =125 roulement.

Symboles de tolérance et définitions — tableau 4, page 48
1) Les tolérances indiquées sont approximatives, car le battement de la piste est mesuré dans la direction de la charge des billes. Une fois le
roulement monté, le battement axial est généralement inférieur a celui indiqué dans le tableau.
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Caractéristiques des roulements

Tableau 3
Tolérances de classe UP
Rondelle-arbre et hauteur de butée
a Bimp Bgys brs Sl
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm pm pm
30 50 0 -8 0 -100 0 -200 15
50 80 0 -9 0 -100 0 -200 2
80 120 0 -10 0 -200 0 -400 2
120 180 0 -13 0 -250 0 -500 3
180 250 0 -15 0 -250 0 -500 3
Rondelle-logement
b Bomp Beys Se
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm
50 80 —24 -33 0 -50 Les valeurs
80 120 -28 -38 0 -50 sont identiques
120 150 -33 44 0 -100 acelles de la
rondelle-arbre du
150 180 -33 -46 0 -100 méme roulement.
180 250 -37 -52 0 -125
250 315 41 -59 0 -125

Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
1) Les tolérances indiquées sont approximatives, car le battement de la piste est mesuré dans la direction de la charge des billes.
Une fois le roulement monté, le battement axial est généralement inférieur a celui indiqué dans le tableau.

Tableau 4
Tolérances de classe P4C
Bague intérieure
d Bys . Bgys brs Sl
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm pm pm
50 80 0 -7 0 -100 0 -200 3
80 120 0 -8 0 -200 0 -400 4
120 180 0 -10 0 -250 0 -500 4
Bague extérieure
D N . ADS . A(Z:ls . se
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm
80 120 -28 -38 0 -100 Les valeurs
120 150 -33 —b4 0 -200 sont identiques
150 180 -33 —46 0 =250 a celles pour la
180 250 =37 -52 0 =250 bague intérieure du

méme roulement.

Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
1) Les tolérances indiquées sont approximatives, car le battement de la piste est mesuré dans la direction de la charge des billes.
Une fois le roulement monté, le battement axial est généralement inférieur a celui indiqué dans le tableau.
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Butées a billes a contact oblique a double effet

’
Precharge Tableau 5
Précharge axiale pour les butées non montées
Les butées a billes a contact oblique a double - , .
. o N . Diamétre Précharge axiale
effet sont fabriquées de maniere a avoir une dalésage  BTW  BTM..A BTM..B
précharge de fonctionnement adéquate une fois d DBA  DBB  DBA  DBB
montées. mm N N N
Les butées de la série BTM sont disponibles
avec différentes précharges : 35 340 - _ _ _
40 360 - = = =
, L ) L . 45 390 - = = =
e précharge légere, suffixe de désignation DBA
e précharge forte, suffixe de désignation DBB gg ﬁg - - - -
60 470 200 600 250 750
La précharge s'obtient pendant la fabrication en
ap ge sobtient penc 65 490 200 600 250 750
ajustant avec precision le décalage des ropdelles- 70 515 250 750 350 1050
arbres / bagues intérieures par rapport a leurs 75 545250 750 350 1050
rondelles-loggments / bag_ue; ex/térieures. Les 80 575 300 900 400 1200
valeurs de précharge sont indiqguées dans le 85 600 300 900 400 1200
, 90 625 400 1200 550 1650
tableau 5 et sont valables pour les butées avant
montage. Les composants des butées et les 95 655 400 1200 550 1650
bles de butées doivent rest blé 100 690 400 1200 550 1650
ensembples e. u EES. 0|VeAn rester Eassem es 110 735 600 1800 750 2250
tels que fournis et doivent étre montés dans 120 a0 600 1800 850 2550
l'ordre indiqué. \Pour plus d'informations, 130 870 800 2400 1050 3150
reportez-vous a la section Marquages sur les 140 940 800 2400 1050 3150
butées (— page 305). 150 1015 1000 3000 1300 3900
160 1100 1100 3300 1500 4500
170 1185 1350 4050 1800 5400
' ’
Influence de 'ajustement sur la précharge 180 1290 1600 4800 2100 6300
PR . 190 1385 - = = =
\Lorsque des butées a b|llgs a contact obhgue 200 1508 - - -
a double effet sont montées sur une portée
d'arbre usinée selon la tolérance de diamétre
h4®) recommandée, il en résulte un ajustement
incertain (libre ou serré). Un ajustement libre
n'affecte pas la précharge. Un ajustement serré
augmente la précharge. Pour en savoir plus,
veuillez contacter le service Applications Tech-
niques SKF.
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Rigidité axiale

Rigidité axiale

La rigidité axiale dépend de la déformation élas-
tique (flexion) de la butée sous charge et peut
étre exprimée comme un rapport entre la charge
et la flexion. Toutefois, comme la relation entre la
flexion et la charge n'est pas linéaire, seules des
valeurs indicatives peuvent étre données (=
tableau 6). Ces valeurs sont valables pour des
butées montées, a l'état statique et soumises a
des charges modérées. Il est possible de calculer
des valeurs plus précises pour la rigidité axiale a
laide de méthodes informatiques poussées.
Pour de plus amples informations, contactez le
service Applications Techniques SKF ou consultez
la section Rigidité des roulements (—> page 68).

Tableau 6

Rigidité axiale statique
Diamétre Rigidité axiale statique
d’alésage BTW BTM .. A/DBA BTM .. A/DBB BTM .. B/DBA BTM .. B/DBB

avec avec avec avec avec avec avec avec avec avec

billes billes en billes billes en billes billes en billes billes en billes billes en
d enacier céramique  enacier céramique  enacier céramique  enacier céramique  enacier céramique
mm N/um N/um N/um N/um N/um
35 455 500 - - - - - - - -
40 481 529 - - - - - - - -
45 513 564 - - - - - - - -
50 559 614 - - - - - - - -
55 580 639 - - - - - - - -
60 618 680 196 218 296 328 321 356 484 537
65 653 719 206 229 313 347 342 380 510 566
70 673 741 227 252 342 380 389 432 587 651
75 714 786 234 259 354 393 402 447 603 670
80 735 809 252 280 380 422 426 472 635 705
85 763 840 259 287 390 432 435 483 656 728
90 792 871 292 324 441 490 495 550 747 829
95 822 904 299 331 453 503 509 565 767 852
100 880 968 315 350 476 529 534 593 809 898
110 893 982 357 396 541 600 591 656 886 983
120 979 1077 377 419 571 634 649 720 985 1093
130 1032 1135 428 475 649 720 719 798 1082 1202
140 1089 1198 440 488 667 740 739 821 1113 1236
150 1125 1238 483 536 733 814 807 896 1219 1353
160 1220 1341 516 573 784 870 882 979 1331 1478
170 1225 1348 551 612 833 925 928 1030 1399 1553
180 1314 1445 597 663 902 1002 1000 1110 1504 1669
190 1361 1497 - - - - - - - -
200 1395 1535 - - - - - - - -
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Butées a billes a contact oblique a double effet

Charges équivalentes

Charge dynamique équivalente

Pour les butées qui supportent des charges
axiales uniqguement :

P=F,

Charge statique équivalente

Pour les butées qui supportent des charges
axiales uniqguement :

Vitesses de base

Les vitesses de base énumérées dans les
tableaux de produits (- page 312) sont four-
nies a titre indicatif et ne sont valables que dans
certaines conditions. Pour de plus amples infor-
mations, reportez-vous a Vitesses de base a la
page page 44.

Pour les butées de la série BTM présentant
une forte précharge (suffixe de désignation
DBB), les vitesses de base sont égales a 75 %
des valeurs de la méme butée avec une faible
précharge (suffixe de désignation DBA).

310

Montage

Les composants des butées et les ensembles de
butées doivent rester assemblés tels que fournis
et doivent étre montés dans l'ordre indiqué. Pour
plus d'informations, reportez-vous a la section
Marquages sur les butées (—> page 305).
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Systéme de désignation

Systeme de désignation

Exemples: BTW 70 CTN9/SPW33 BTW || 70 C | TN9 |/ SP | W33
BTM 150 AM/HCP4CDBA BTM || 150 A M |/| HC | P4C DB A
Types et séries de butées J
BTW Modéle standard de butée a billes a contact oblique
a double effet
BTM Modéle hautes vitesses de butée a billes a contact oblique
a double effet
Alésage
85 Diamétre d'alésage [mm]
a
200
Angle de contact et type d’alésage )
A Angle de contact de 30°
B Angle de contact de 40°
(o Angle de contact de 60°
A Comme deuxiéme lettre aprés l'information sur angle de contact (pour la
série BTW uniquement) : Butée avec un alésage plus grand a monter sur le
grand diamétre d’un roulement a rouleaux cylindriques a alésage conigue.
Cage Y,
M Deux cages massives en laiton, encliquetables (pour la série BTW), & fenétres
(pour la série BTM), centrées sur les billes
TN9 Deux cages en PA66 renforcé de fibres de verre, encliquetables (pour la série BTW),
a fenétres (pour la série BTM), centrées sur les billes
Matériaux des billes Y,
Acier allié au chrome (pas de suffixe de désignation)
HC Nitrure de silicium SizN, (roulement hybride)
Classes de tolérances Y,
P4C Précision dimensionnelle similaire a la classe de tolérances ISO 4 et précision de rotation
superleure a la classe de tolérances ISO 4 pour roulements radiaux (pour les butées de la
série BTM uniquement).
SP Preusmn dlmenswonnelle similaire a la classe de tolérances ISO 5 et précision de rotation
superleure a la classe de tolérances ISO 4 pour butées (pour les butées de la
série BTW uniquement).
upP Précision dimensionnelle similaire a la classe de tolérances ISO 4 et précision de rotation
supérieure a la classe de tolérances ISO 4 pour butées (pour les butées de la
série BTW uniquement).
Caractéristique de lubrification (pour butées de la série BTW uniquement) Y,
W33 Rainure annulaire et trois trous de lubrification dans la rondelle-logement
Appariement (pour butées de la série BTM uniquement) )
DB Deux butées disposés dos-a-dos
Précharge (pour butées de la série BTM uniquement) Y,
A Précharge légére
B Précharge forte
G... Précharge spéciale, exprimée en daN, par ex. G240
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4.1 Butée a billes a contact oblique a double effet

d 35-80mm
H ~——H—m
= 3 —— 3
- R
i)} 1]
D —t dd D, dy
e
BTW BTM
Dimensions principales  Charges de base Limite de  Vitesses de base?) Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification
mique tionala air-huile
d D H C Co Py graisse
mm kN kN tr/min kg -
35 62 34 16,8 39 1,83 11 000 14 000 0,35 BTW 35 CTN9/SP
40 68 36 19,5 46,5 2,24 10 000 13 000 0,42 BTW 40 CTN9/SP
45 75 38 221 54 2,6 9500 12 000 0,53 BTW 45 CTN9/SP
50 80 38 22,5 60 2,85 9000 11000 0,58 BTW 50 CTN9/SP
55 90 A 30,2 80 38 7500 9000 0,87 BTW 55 CTN9/SP
60 95 33 21,6 43 1,86 10100 12900 0,85 BTM 60 ATN9/P4CDB
95 33 21,6 43 1,86 12 700 15200 0,8 BTM 60 ATN9/HCP4CDB
95 33 25 50 2,12 9000 11 500 0,85 BTM 60 BTN9/P4CDB
95 33 25 50 2,12 11100 13300 0,8 BTM 60 BTN9/HCP4CDB
95 /A 30,7 83 4 7500 9000 0,93 BTW 60 CTN9/SP
65 100 33 22 47,5 2 9500 12100 0,9 BTM 65 ATN9/P4CDB
100 33 22 47,5 2 11 900 14200 0,85 BTM 65 ATN9/HCP4CDB
100 33 26 54 2,32 8 400 10900 0,9 BTM 65 BTN9/P4CDB
100 33 26 54 2,32 10 400 12 400 0,85 BTM 65 BTN9/HCP4CDB
100 44 319 90 43 7000 8500 1 BTW 65 CTN9/SP
70 110 36 27,5 58,5 2,45 8700 11100 1,22 BTM 70 ATN9/P4CDB
110 36 27,5 58,5 2,45 10 900 13 000 1,15 BTM 70 ATN9/HCP4CDB
110 36 32 67 2,85 7 700 9900 1,2 BTM 70 BTN9/P4CDB
110 36 32 67 2,85 9 500 11300 1,15 BTM 70 BTN9/HCP4CDB
110 48 39 112 53 6700 8000 1,35 BTW 70 CTN9/SP
75 115 36 27,5 61 2,6 8200 10 400 13 BTM 75 ATN9/P4CDB
115 36 27,5 61 2,6 10300 12300 1,2 BTM 75 ATN9/HCP4CDB
115 36 32,5 69,5 2,9 7300 9 400 13 BTM 75 BTN9/P4CDB
115 36 32,5 69,5 2,9 9000 10700 1,2 BTM 75 BTN9/HCP4CDB
115 48 39,7 116 5.6 6300 7500 1,45 BTW 75 CTN9/SP
80 125 405 335 73,5 31 7 600 9700 1,75 BTM 80 ATN9/P4CDB
125 40,5 335 73,5 31 9 600 11500 1,65 BTM 80 ATN9/HCP4CDB
125 40,5 39 85 3,55 6 800 8700 1,75 BTM 80 BTN9/P4CDB
125 40,5 39 85 3,55 8 400 10 000 1,65 BTM 80 BTN9/HCP4CDB
125 54 47,5 140 6,55 5600 6700 1,95 BTW 80 CTN9/SP

1) Les valeurs de vitesse pour les butées de la série BTM sont applicables a celles avec une précharge légére (suffixe DBA).
Pour les butées avec une précharge forte (suffixe DBB), les vitesses de base sont environ 75 % des valeurs indiquées.
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Th T

Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel) 4 A
d dg 2C Dy 12 34 dy D, D, T T d, Gref.
min. min. min.  min. max. max. max.
mm mm cm3

35 50,8 17 50,2 1 03 45 57.3 58 1 03 = 1,9
40 56,4 18 55,9 1 03 50 63,4 64 1 03 = 2,5
45 62,5 19 61,9 1 03 56 69,9 71 1 03 = 31
50 67,5 19 66,9 1 03 61 74,9 76 1 03 = 313}
55 75,2 22 7h4 11 0,6 68 84 85 1 0,6 = 48
60 75,9 = 81,5 11 0,6 66 = 91,8 1 0,6 74 7.8
75,9 — 81,5 11 0,6 66 — 918 1 0,6 74 7.8
75,9 = 81,5 11 0,6 66 = 918 1 0,6 74 7.8
75,9 - 81,5 11 0,6 66 - 918 1 0,6 74 7.8
80,2 22 79.4 11 0,6 73 89 90 1 0,6 = 52
65 80,9 = 86,5 11 0,6 71 = 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 - 86,5 11 0,6 71 - 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 = 86,5 11 0,6 71 = 96,8 1 0,6 79 8,4
80,9 - 86,5 11 0,6 71 - 96,8 1 0,6 79 8,4
85,2 22 84,4 11 0,6 78 94 95 1 0,6 = 56
70 88,55 = 94,9 11 0,6 76 = 106 1 0,6 86 11
88,55 — 94,9 11 0,6 76 — 106 1 0,6 86 11
88,55 94,9 11 0,6 76 = 106 1 0,6 86 11
88,55 - 94,9 11 0,6 76 - 106 1 0,6 86 11
93,5 24 92,5 11 0,6 85 103,4 105 1 0,6 = 7.4
75 93,55 = 99.9 11 0,6 81 = 111 1 0, 91 11,8
93,55 - 99,9 11 0,6 81 - 111 1 0,6 91 11,8
93,55 = 99.9 11 0,6 81 = 111 1 0,6 91 11,8
93,55 - 99,9 11 0,6 81 - 111 1 0,6 91 11,8
98,5 24 97,5 11 0,6 90 108,4 110 1 0,6 = 7.8
80 100,8 = 107,8 11 0,6 86 = 121 1 0,6 98 16
100,8 — 107.8 11 0,6 86 — 121 1 0,6 98 16
100,8 = 107.,8 11 0,6 86 = 121 1 0,6 98 16
100,8 - 107,8 11 0,6 86 - 121 1 0,6 98 16
106,2 27 105 11 0,6 97 1173 119 1 0,6 = 11

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101.
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4.1 Butée a billes a contact oblique a double effet

d 85-120 mm
H ~——H—m
Ty - T4 s
- R
i)} 1]
D —t dd D, dy
e
BTW BTM
Dimensions principales  Charges de base Limite de  Vitesses de base?) Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification
mique tionala air-huile
d D H C Co Py graisse
mm kN kN tr/min kg -
85 130 40,5 33,5 78 3,15 7 300 9300 1,85 BTM 85 ATN9/P4CDB
130 40,5 335 78 3,15 9100 10 900 1,7 BTM 85 ATN9/HCP4CDB
130 405 40 88 3,6 6 400 8300 1,85 BTM 85 BTN9/P4CDB
130 405 40 88 3,6 8000 9500 1,7 BTM 85 BTN9/HCP4CDB
130 54 48,8 146 6,7 5600 6700 2,05 BTW 85 CTN9/SP
90 140 45 39 91,5 3,55 6800 8700 2,45 BTM 90 ATN9/P4CDB
140 45 39 91,5 3,55 8500 10100 2,3 BTM 90 ATN9/HCP4CDB
140 45 46,5 102 4 6000 7700 2,45 BTM 90 BTN9/P4CDB
140 45 46,5 102 4 7 400 8800 2.3 BTM 90 BTN9/HCP4CDB
140 60 55,9 173 7,65 5000 6000 2,7 BTW 90 CTN9/SP
95 145 45 40 93 3,6 6 500 8300 2,55 BTM 95 ATN9/P4CDB
145 45 40 93 3,6 8200 9 800 2,4 BTM 95 ATN9/HCP4CDB
145 45 46,5 106 4,05 5800 7 400 2,55 BTM 95 BTN9/P4CDB
145 45 46,5 106 4,05 7200 8600 2,4 BTM 95 BTN9/HCP4CDB
145 60 57,2 180 7,8 5000 6000 2,8 BTW 95 CTN9/SP
100 150 45 41,5 102 38 6300 7900 2,65 BTM 100 ATN9/P4CDB
150 45 41,5 102 38 7900 9 400 2,5 BTM 100 ATN9/HCP4CDB
150 45 48 116 43 5600 7100 2,65 BTM 100 BTN9/P4CDB
150 45 48 116 4,3 6900 8200 2,5 BTM 100 BTN9/HCP4CDB
150 60 59,2 193 8,15 5000 6000 2,95 BTW 100 CTN9/SP
110 170 54 57 137 4,8 5600 7100 4,25 BTM 110 ATN9/P4CDB
170 54 57 137 4,8 7000 8300 3,95 BTM 110 ATN9/HCP4CDB
170 54 65,5 153 515 4900 6 400 4,25 BTM 110 BTN9/P4CDB
170 54 65,5 153 5,5 6100 7300 3,95 BTM 110 BTN9/HCP4CDB
170 72 81,9 260 10,4 4300 5000 4,7 BTW 110 CTN9/SP
120 180 54 58,5 146 5 5200 6700 4,55 BTM 120 ATN9/P4CDB
180 54 58,5 146 5 6500 7700 4,2 BTM 120 ATN9/HCP4CDB
180 54 69,5 166 5.7 4600 5900 4,55 BTM 120 BTN9/P4CDB
180 54 69,5 166 5,7 5700 6800 4,2 BTM 120 BTN9/HCP4CDB
180 72 85,2 280 10,8 4000 4800 5,05 BTW 120 CTN9/SP

1) Les valeurs de vitesse pour les butées de la série BTM sont applicables a celles avec une précharge légére (suffixe DBA).
Pour les butées avec une précharge forte (suffixe DBB), les vitesses de base sont environ 75 % des valeurs indiquées.
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Th T

Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel) 4.1
d dg 2C Dy 12 34 dy D, D, T T d, Gref.
min. min. min.  min. max. max. max.
mm mm cm3
85 105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
105,8 - 112,8 11 0,6 91 - 126 1 0,6 103 16,8
112 27 110 11 0,6 102 1223 124 1 0,6 - 11
90 113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
113 - 120,6 1,5 1 97 - 135 1,5 1 110 22
119 30 117.,5 1,5 0,6 109 1309 132 1,5 0,6 - 14
95 118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 a5 1 115 22
118 - 125,6 1,5 1 102 - 140 1,5 1 115 22
124 30 122,5 1,5 0,6 114 1359 137 1,5 0,6 - 15
100 123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
123 - 130,6 1,5 1 107 - 145 1,5 1 120 22
129 30 127,5 1,5 0,6 119 140,9 142 1,5 0,6 = 16
110 137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
137,9 - 1471 2 1 119 - 165 2 1 134 38
145 36 1431 2 1 132 1598 161 2 1 - 27
120 147,7 - 1571 2 1 129 - 175 2 1 144 40
147,7 - 157,1 2 1 129 - 175 2 1 144 40
147,7 - 1571 2 1 129 - 175 2 1 144 40
147,7 - 1571 2 1 129 - 175 2 1 144 40
155 36 1531 2 1 142 169,8 171 2 1 = 28

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial—> page 101.
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4.1 Butée a billes a contact oblique a double effet

d 130-200 mm
H ~——H—m
Ty - T4 s
- R
i)} 1]
D —t dd D, dy
e
BTW BTM
Dimensions principales  Charges de base Limite de  Vitesses de base?) Masse Désignation
dyna- statique fatigue Lubrifica-  Lubrification
mique tionala air-huile
d D H C Co Py graisse
mm kN kN tr/min kg -
130 200 63 73,5 186 6,1 4700 6 000 6,9 BTM 130 ATN9/P4CDB
200 63 73,5 186 6,1 5900 7 000 6,45 BTM 130 ATN9/HCP4CDB
200 63 85 208 6,8 4200 5400 6,9 BTM 130 BTN9/P4CDB
200 63 85 208 6,8 5100 6100 6,45 BTM 130 BTN9/HCP4CDB
200 84 106 360 13,2 3600 4300 7,6 BTW 130 CTN9/SP
140 210 63 73,5 190 6,1 4400 5700 7,85 BTM 140 AM/P4CDB
210 63 73,5 190 6,1 5600 6700 7.4 BTM 140 AM/HCP4CDB
210 63 86,5 216 6,95 3900 5100 7,85 BTM 140 BM/P4CDB
210 63 86,5 216 6,95 4900 5800 7.4 BTM 140 BM/HCP4CDB
210 84 106 375 13,2 3200 3800 8,6 BTW 140 CM/SP
150 225 67,5 86,5 228 71 4100 5300 9,6 BTM 150 AM/P4CDB
225 67,5 86,5 228 71 5200 6200 9 BTM 150 AM/HCP4CDB
225 675 104 260 8 3700 4800 9,6 BTM 150 BM/P4CDB
225 675 104 260 8 4500 5300 9 BTM 150 BM/HCP4CDB
225 90 127 440 15,3 3000 3600 10,5 BTW 150 CM/SP
160 240 72 98 260 7,8 3900 5000 12 BTM 160 AM/P4CDB
240 72 98 260 7,8 4900 5800 11 BTM 160 AM/HCP4CDB
240 72 114 290 8,8 3400 4500 12 BTM 160 BM/P4CDB
240 72 114 290 8,8 4300 5100 11 BTM 160 BM/HCP4CDB
240 96 140 510 16,6 2800 3400 13 BTW 160 CM/SP
170 260 81 118 315 9,15 3600 4700 16 BTM 170 AM/P4CDB
260 81 118 315 9,15 4 500 5300 15 BTM 170 AM/HCP4CDB
260 81 140 360 10,4 3200 4100 16 BTM 170 BM/P4CDB
260 81 140 360 10,4 3900 4600 15 BTM 170 BM/HCP4CDB
260 108 174 610 19,6 2 400 3000 17,5 BTW 170 CM/SP
180 280 90 140 365 10,4 3400 4 400 215 BTM 180 AM/P4CDB
280 90 140 365 10,4 4200 5000 20 BTM 180 AM/HCP4CDB
280 90 163 425 11,8 3000 3800 215 BTM 180 BM/P4CDB
280 90 163 425 11,8 3600 4300 20 BTM 180 BM/HCP4CDB
280 120 199 710 22,4 2000 2600 23 BTW 180 CM/SP
190 290 120 203 735 22,8 2000 2600 24 BTW 190 CM/SP
200 310 132 238 865 25,5 1900 2400 31 BTW 200 CM/SP

1) Les valeurs de vitesse pour les butées de la série BTM sont applicables a celles avec une précharge légére (suffixe DBA).
Pour les butées avec une précharge forte (suffixe DBB), les vitesses de base sont environ 75 % des valeurs indiquées.
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel) 4.1
d dg 2C Dy 12 34 dy D, D, T T d, Gref.
min. min. min.  min. max. max. max.
mm mm cm3
130 162,6 - 1733 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
162,6 - 173,3 2 1 139 - 195 2 1 158 58
171 42 168,6 2 1 156 1875 190 2 1 - 40
140 172,6 - 183,3 21 1 151 - 205 2 1 168 62
172,6 - 183,3 2,1 1 151 - 205 2 1 168 62
172,6 - 183,3 21 1 151 - 205 2 1 168 62
172,6 - 183,3 2,1 1 151 - 205 2 1 168 62
181 42 178,6 21 1 166 197,7 200 2 1 = 45
150 184,9 - 196,4 21 11 161 - 219 2 1 180 80
184,9 - 196,4 21 11 161 - 219 2 1 180 80
184,9 - 196,4 21 11 161 - 219 2 1 180 80
184,9 - 196,4 2,1 11 161 - 219 2 1 180 80
194 45 191,2 21 1 178 2124 213 2 1 - 56
160 196,8 - 209,2 21 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 2,1 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 21 11 171 - 234 2 1 192 94
196,8 - 209,2 2,1 11 171 - 234 2 1 192 94
207 48 203,7 21 1 190 226 227 2 1 = 67
170 2113 - 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 - 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 225,6 21 11 181 - 254 2 1 205 126
2113 - 225,6 2,1 11 181 - 254 2 1 205 126
223 54 2193 21 1 204 2449 246 2 1 - 90
226,5 - 2417 21 11 191 - 274 2 1 220 160
180 226,5 - 2417 2,1 11 191 - 274 2 1 220 160
226,5 - 2417 21 11 191 - 274 2 1 220 160
226,5 - 241,7 2,1 11 191 - 274 2 1 220 160
239 60 234,8 21 1 214 262,6 264 2 1 = 117
190 249 60 244,8 21 1 224 272,6 274 1 - 122
200 264 66 259,9 21 1 236 291 292 2 1 - 157

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101.
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux de Super Précision sont couramment
utilisés pour guider les tables de rotation, les
tétes d'indexation et les tétes multibroches des
centres d’usinage. SKF fabrigue des roulements
a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux de Super
Précision pour des diameétres d'arbre compris
entre 80 et 850 mm. Grace a leur conception
interne et aux processus de fabrication aux tolé-
rances restrictives, ces roulements peuvent
atteindre une exactitude de rotation meilleure
qgue la classe de tolérances P4 et un battement
axial s’en rapprochant.

Fig. 1
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Types et variantes

Les roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-
radiaux peuvent supporter des charges radiales,
des charges axiales dans les deux sens et des
couples agissant soit seuls, soit simultanément,
dans n'importe quelle combinaison.

Ces roulements sont composés des éléments
suivants (= fig. 1) :

e Deux rangées axiales composées de cage a
rouleaux cylindrigues et une rangée radiale de
rouleaux cylindrigues jointifs.

e Une bague intérieure avec une section en L et
deux pistes de roulement. Une piste de roule-
ment sert a une rangée axiale de cage a rou-
leaux cylindriques et l'autre a la rangée radiale
de rouleaux cylindrigues jointifs. Des trous
sont percés dans la bague intérieure pour les
vis de fixation.

e Un épaulement libre qui sert de piste de rou-
lement a la deuxiéme rangée axiale de cage a
rouleaux cylindrigues. L'épaulement est main-
tenu en place sur la bague intérieure a laide
de vis de transport qui ne doivent étre retirés
gu’une fois que le roulement est monté. Des
trous sont percés dans 'épaulement pour vis
boulons de fixation.

e Une bague extérieure qui comporte trois
pistes de roulement pour les deux rangées
axiales de cage a rouleaux cylindriques et la
rangée radiale de rouleaux cylindriques
jointifs.

Les roulements sont fournis en standard sans
graisse (pas de suffixe de désignation), mais
peuvent aussi étre livrés graissés (suffixe de
désignation G).

Les roulements livrés sans graisse doivent
8tre lubrifiés de maniére adéquate soit avec de la
graisse soit avec de I'huile a travers les trous de
lubrification des bagues de roulement. Les rou-
lements graissés en usine sont garnis d’'une
graisse adaptée a la plupart des applications
dans la plage de vitesse nominale du roulement.
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Caractéristiques des roulements

e 1\
’ . 0
Caracteristiques des roulements
Dimensions Non normalisées
d’encombrement
Tolérances o fabriqués selon les tolérances indiquées dans le tableau 1
e exactitude de rotation et battement axial amélioré (réduit de 50 %) sur
Pour plus demande
d’'informations
(= page 47)
. J
Tableau 1
Tolérances des roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
Bague intérieure
d . . Ads . Vdp Vdmp AHs . AHls . Kia Si
sup. a incl. sup. inf. max. max. sup. inf. sup. inf. max. max.
mm um um um um um um um
50 80 0 -9 5 3,5 0 -175 25 -25 3 3
80 120 0 -10 6 4 0 -175 25 -25 3 3
120 150 0 -13 8 5 0 -175 30 -30 3 3
150 180 0 -13 8 5 0 -175 30 -30 4 4
180 250 0 -15 9 6 0 -200 30 -30 4 4
250 815 0 -18 11 8 0 -400 40 -40 6 6
315 400 0 -23 14 10 0 -400 50 -50 6 6
400 500 0 =27 17 12 0 -450 60 -60 6 6
500 630 0 -33 20 14 0 -500 75 =75 10 10
630 800 0 -40 24 16 0 -700 100 -100 10 10
800 1000 0 -50 30 20 0 -850 120 -120 12 12
Bague extérieure
D N . ADs . VDp VDmp Kea Se
sup. a incl. sup. inf. max. max. max. max.
mm um um um
120 150 0 -11 7 5 Les valeurs sont
150 180 0 -13 8 5 identiques a celles
180 250 0 -15 8 6 pour la bague
intérieure du méme
250 315 0 -18 10 7 roulement.
315 400 0 -20 11 8
400 500 0 -23 14 9
500 630 0 -28 17 11
630 800 0 =35 20 13
800 1000 0 —45 26 17
1000 1250 0 -55 34 20
Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Précharge et rigidité

En raison du grand nombre de rouleaux cylin-
drigues dans chaque rangée, avec un contact
linéaire entre ces derniers et la piste de roule-
ment, une déformation élastique minime se pro-
duit dans le roulement sous la charge exercée
dans n'importe quel sens.

Pour garantir une rigidité maximale, les rou-
leaux sont calibrés au cours de l'assemblage, de
sorte a obtenir une précharge dans chaque ran-
gée une fois leur montage terminé. Une pré-
charge adéquate prolonge la durée de service
des roulements, améliore la rigidité et la préci-
sion de rotation, tout en réduisant les niveaux
sonores.

Grace a un controle précis de la précharge, la
rigidité peut étre considérée comme constante
dans n'importe quelle direction.

Quand une charge axiale élevée sexerce sur
un roulement a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux, la rangée de rouleaux cylindrigues
chargée peut fléchir et entraimer la réduction de
la précharge sur la deuxiéme rangée axiale de
rouleaux cylindrigues. Dans des cas extrémes, la
deuxiéme rangée axiale de rouleaux cylindriques
peut se décharger complétement, ce qui peut
provoguer un glissement des rouleaux et
endommager les pistes de roulement ou sou-
mettre la cage a des contraintes au-dessus des
limites tolérables. Pour en savoir plus, veuillez
contacter le service Applications Techniques SKF.

La précharge pour les rangées axiales de rou-
leaux cylindriques et les valeurs de rigidité, ainsi
que la force axiale de déchargement, sont indi-
quées dans le tableau 2. Ces valeurs sont
valables lorsque les roulements sont montés
correctement et que les vis de fixation sont
serrés aux valeurs de couple recommandées
(—> tableau 7, page 332).
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Frottement

Tout comme avec d'autres roulements, les
pertes par frottement dans les roulements a
rouleaux axiaux-radiaux dépendent de différents
facteurs. Pour obtenir des informations géné-
rales, reportez-vous a la section Frottement
(= page 37).

Les valeurs du moment de frottement réper-
toriées dans le tableau 3 ont été mesurées
lors de tests fonctionnels et sont des valeurs
moyennes. Elles ne doivent étre utilisées qu'a
titre indicatif. Les tests ont été menés dans les
conditions de fonctionnement suivantes :

e |ubrification : graisse, viscosité cinématique
150 mm?2/s a 40 °C

e vitesse de rotation : 5 tr/min

e température ambiante : 30 a 40 °C

e vis de fixation serrés aux valeurs de couple
recommandées (—> tableau 7, page 332)
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Précharge et rigidité

Précharge et rigidité

Tableau 2

Roulement Précharge axialel)  Force axiale de Rigidité axiale2) Rigidité radiale?) Rigidité en flexion2)
déchargement?)

- kN kN KN/um KN/pm kNm/mrad

NRT 80 A 13 2,8 4,9 31 7

NRT 100 A 1,7 3,8 7.2 3,7 15

NRT 120 A 1,9 4,3 8,1 4,5 22

NRT 150 A 2,2 4,8 9 55 35

NRT 180 A 2,5 5.5 10,3 58 53

NRT 200 A 2,8 6,2 11,6 6,5 73

NRT 260 A 7,2 16 14,5 83 150

NRT 325 A 12 26 28,6 8,9 413

NRT 395 A 14 30 33,6 10,6 672

NRT 460 A 16 34 38,5 121 1036

NRT 580 A 25 58] 43,5 18,6 1838

NRT 650 A 27 59 60 17,2 3209

NRT 850 A 47 103 77 22,4 7011

1) Ces valeurs sont des moyennes.
2) Les valeurs de rigidité se rapportent a l'ensemble de rouleaux.

Tableau 3

Moment de frottement

Roulement Moment de frottement
Cru
- Nm
NRT 80 A 3
NRT 100 A 3
NRT 120 A 6
NRT 150 A 12
NRT 180 A 13
NRT 200 A 14
NRT 260 A 25
NRT 325 A 45
NRT 395 A 55
NRT 460 A 70
NRT 580 A 140
NRT 650 A 200
NRT 850 A 300

Valeurs de principe uniguement

akF
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Lubrification

Le choix d'utiliser de la graisse ou de ['huile doit
se baser sur la vitesse et la température de fonc-
tionnement de 'application. Les roulements a
rouleaux cylindriques axiaux-radiaux sont géné-
ralement lubrifiés a laide d’un systeme de lubri-
fication par bain d’huile ou circulation d’huile. La
graisse est normalement réservée aux vitesses
et aux températures plus basses.

La graisse ou 'huile peuvent étre introduites
dans le roulement a travers les trous de lubrifi-
cation des bagues du roulement. Notez qu’un
excés de lubrifiant entraine laugmentation de
la chaleur due au frottement et donc de la
température de fonctionnement du roulement.

Les spécifications de la graisse standard des
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
(suffixe de désignation G) sont données dans le
tableau 4.

Pour minimiser le moment de frottement et
la température, les roulements a rouleaux cylin-
driques axiaux-radiaux doivent étre diment
rodés. Pour roder un roulement, il est courant de
faire tourner le roulement pendant une heure a
différentes vitesses, en commencant par une
valeur d'environ ~ 15 % de la vitesse de fonction-
nement maximale et en augmentantde 10 % a
chague fois. Pendant le rodage, la température
de fonctionnement du roulement ne doit pas
dépasser 70 °C.

Tableau 4

Caractéristiques techniques de la graisse standard pour les
roulements lubrifiés (suffixe de désignation G)

Caractéristiques de la
graisse

Propriétés

Epaississant Savon de lithium complexe

Type d’huile de base Minérale
Classe de consistance NLGI 2

Plage de température

°C -30a+140
[°F] 20 d +285
Viscosité cinématique [mm2/s]

a 40°C (105 °F) 185

2100 °C (210 °F) 15
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Etude des montages

Ajustements recommandés sur 'arbre et dans le
logement

Les portées d'arbre et de logement pour les rou-
lements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
de Super Précision doivent étre fabriqguées dans
les classes de tolérances suivantes :

e h5@® pour larbre (- tableau 5)
o J6® pour lalésage du logement
(—> tableau 6, page 326)

Précision des portées et des épaulements d’appui

Si un roulement a rouleaux axiaux-radiaux de
Super Précision doit atteindre un niveau élevé
de précision de rotation et une température de
fonctionnement basse, ses composants associés
doivent étre fabriqués avec des niveaux de
précision similaires.

Vous trouverez des recommandations de tolé-
rances géométrigues et de rugosité de surface
dans:

e tableau 5 pour larbre
e tableau 6, page 326 pour le logement

Les tolérances de diametre d’arbre et de loge-
ment recommandées, par rapport aux tolé-
rances de diamétre dalésage et extérieur du
roulement entrainent un ajustement incertain
tendant vers du jeu. Cela peut toutefois, dans
certains cas, produire un ajustement serré de la
bague intérieure ou de la bague extérieure.
Lorsque cela arrive, la précharge sur la rangée
radiale de rouleaux cylindriques jointifs aug-
mente, de méme que les contraintes de contact,
le frottement et la chaleur due au frottement.

Pour optimiser les conditions de fonctionne-
ment et la précision de rotation dans les applica-
tions comportant une bague intérieure tour-
nante, l'ajustement entre l'arbre et la bague
intérieure doit étre libre, le plus proche de zéro
possible. Un ajustement libre proche de zéro doit
étre appliqué sur la bague extérieure et le loge-
ment quand la bague extérieure tourne.

Pour aider a obtenir un ajustement libre
proche de zéro sur larbre, SKF fournit des roule-
ments a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
avec un rapport de mesures. Le rapport com-
prend l'écart mesuré du diametre d’alésage de la
bague intérieure par rapport au diameétre nomi-
nal. Il indique également la précision de rotation
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Etude des montages

Tableau 5
Précision géométrique des portées de roulement sur I'arbre
Ra
da
Diamétre d’arbre Tolérance Faux-rond Battement Etat de
radial total axial total surface

d, h5® r ty ts R,
sup. a incl. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm mm pm pm pm
50 80 0 13 02 3 3 08
80 120 0 -15 02 4 4 08
120 150 0 -18 02 5 5 08
150 180 0 18 02 5 5 08
180 250 0 20 02 7 7 08
250 315 0 23 05 8 8 08
315 400 0 25 05 9 9 08
400 500 0 27 09 10 10 08
500 630 0 32 09 11 11 08
630 800 0 36 13 13 13 08
800 1000 0 -40 13 15 15 08
Rugosité R, en conformité avec la norme IS0 1302

mesurée ainsi que 'écart mesuré entre la hau-

teur du roulement et la hauteur nominale.

Trous pour vis de fixation

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-

radiaux ont besoin que larbre et le logement

comportent des trous filetés pour les vis de

fixation. Vous trouverez des détails au sujet de

espacement et des tailles de filetage dans le

tableau de produits (= page 334). Les trous

pour vis de fixation ne sont pas nécessaires au

niveau des vis de retenue et des filetages

d’extraction.
Un roulement NRT 80 A doit &tre fixé a l'aide

de 12 vis de fixation dans la bague intérieure et

12 autres dans la bague extérieure. Pour ce

roulement, les vis de retenue et les filetages

d'extraction sont placés entre les trous de vis de

fixation a 120° de distance les uns des autres.
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Tableau 6
Précision géométrique des portées de roulement dans le logement
R
]alsf— |]s]s]5 :
Da B
R
ra
Diamétre de logement Tolérance Faux-rond Battement Etat de
radial total axial total surface
D, 16® T ty ts R,
sup. a incl. sup. inf. max. max. max. max.
mm pm mm pm pm pm
120 150 18 -7 0,2 5 5 03
150 180 18 -7 0,5 5 5 038
180 250 22 -7 0,5 7 7 038
250 315 25 -7 0,5 8 8 038
315 400 29 =7 0,5 9 9 038
400 500 33 -7 0,5 10 10 0,8
500 630 34 -10 0,9 11 11 0,8
630 800 38 -12 0,9 13 13 0,8
800 1000 A -12 0,9 15 15 0,8
1000 1250 52 14 13 18 18 0,8
Rugosité R, en conformité avec la norme IS0 1302
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Capacite de charge

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux peuvent supporter des charges radiales,
des charges axiales dans les deux sens et des
couples agissant soit seuls, soit simultanément,
dans n'importe quelle combinaison. Comme le
roulement est préchargé et normalement utilisé
pour supporter des charges axiales et radiales
agissant de maniere excentrée par rapport a
l'axe du roulement, 'évaluation des charges
équivalentes d'aprés des méthodes manuelles
ne peut étre gu'approximative. Les charges équi-
valentes dans les sens radiaux et axiaux doivent
8tre calculées séparément. La durée de vie de
chague rangée de rouleaux peut ensuite étre
calculée d'aprés les résultats obtenus. En cas de
besoin de plus de précision pour lanalyse des
charges et le calcul des durées, contactez le
service Applications Techniques SKF.

Les charges de base sont répertoriées dans le
tableau des produits (= page 334).

akF

Charges équivalentes

Charges équivalentes

La charge dynamique équivalente peut se
calculer:

¢ pour la rangée radiale de rouleaux
cylindriques jointifs d'aprés
P=F

e pour les rangées axiales de cage a rouleaux
cylindriques d’apres
P=F, + 4,4 M/dq

La charge statique équivalente peut se calculer :

¢ pour la rangée radiale de rouleaux
cylindrigues jointifs d'apres
PO = Fl’

e pour les rangées axiales de cage a rouleaux
cylindriques d’apreés
PO = Fa + 4,4 M/dl

ou

P = charge dynamique équivalente [kN]

Pg = charge statique équivalente [kN]

d4 = diamétre extérieur de la bague intérieure
[mm] (= tableau des produits, page 334)

F, = charge axiale [kN]

F. = charge radiale [kN]

M = couple [kNmm]
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Couples admissibles

Généralement, les roulements a rouleaux cylin-
drigues axiaux-radiaux tournent a basse vitesse,
réalisent des mouvements dorientation lents ou
sont soumis a une charge a larrét. Dans ces
conditions, le couple maximum admissible est
limité par la limite de charge statique et peut
8tre déterminé d’apres

Mperm =0,23d; (COa/SO - Fa)

ou

Mperm = couple admissible [kNmm]

Cpa = charge statique de base de
l'ensemble de rouleaux axiaux [kN]
(—> tableau des produits, page 334)

d; = diametre extérieur de la bague
intérieure [mm]
(—> tableau des produits)

F, = charge axiale centrée [kN]

So = coefficient de sécurité (= Charges
statiques admissibles, page 36)
=4

En cas de rotation fréguente ou d'oscillation, il se
peut que la durée nominale limite le couple
admissible. Dans ce cas, veuillez contacter le
service Applications Techniques SKF.

Le diagramme 1 peut étre utilisé pour vérifier
rapidement si la taille de roulement sélectionnée
convient sous des charges principalement
statiques.
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Couples admissibles

Diagramme 1

Couple admissible - charge statique limite

Couple admissible [kNmm]

1,000 000 -
600 000 -
400 000 4_NRT 850
NRT 650
200 000 A
NRT 580
100 000
NRT 460
60 000 _NRT 395
40000 J_NRT 325
200009 gt 260
RT 200
10 000
RT 180
6 000 RT 150
RT.120
40004 NRT 100
2000
NRT 80
1000 -
600
4001
2001
100 T L T T T T T T T T T T 1
01 02 0406 1 2 4 6 10 20 40 60 100 200 400 600 1000 2000

Charge axiale [kN]
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Montage

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux sont des composants de machine de
précision qui peuvent avoir une longue durée de
service, a condition d'étre montés et entretenus
correctement. Un montage correct requiert de
lexpérience, de la précision, un environnement
de travail propre et les outils appropriés.

Instructions d’installation

Pour obtenir des informations générales sur le
montage de roulements, reportez-vous a la
section Montage et démontage (—> page 123).

Lors du montage de roulements a rouleaux
cylindriques axiaux-radiaux, la bague intérieure
peut étre sans support (= fig. 2) ou avec sup-
port (= fig. 3). Lorsqu’une bague de support
est utilisée, elle doit soutenir la bague intérieure
sur toute sa largeur. La bague de support doit
mesurer environ le double de ['épaisseur de
['épaulement.

ATTENTION : Pour réduire le risque dendom-
magement du roulement, nappliquez pas de
force a travers les éléments roulants. La force
doit 8tre uniguement appliquée directement a
travers la bague qui est en train d’étre montée.

Procédure de montage

1 Enduisez toutes les surfaces de contact de
larbre et de la bague intérieure d’'une fine
couche d’huile légére.

2 Desserrez les vis de retenue (utilisées pour
fixer le roulement pendant le transport) d'1/2
tour.

3 Montez le roulement sur larbre, épaulement
libre d'abord, en alignant les trous de vis de
fixation avec les trous taraudés de l'arbre.
Pour faciliter ce processus, il est possible d’uti-
liser un appareil de chauffage par induction et/
ou d'insérer une tige-guide dans un des trous
de vis de fixation de l'arbre. SKF ne recom-
mande pas de chauffer les roulements a rou-
leaux cylindriques axiaux-radiaux a plus de
80 °C.
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4 Une fois que le roulement (et la bague de sup-
port le cas échéant) est en place contre la sur-
face d'appui de larbre et que lensemble est a
température ambiante, insérez les vis de fixa-
tion et serrez-les a la main tout en tournant la
bague extérieure. Cette procédure aide a sta-
biliser les rouleaux dans la bonne position et a
centrer lensemble de bague intérieure.

5 Une fois la bague intérieure centrée, serrez
graduellement chaque vis de fixation selon
une séquence en croix en trois étapes
(—> fig. 4), en serrant les vis a 35 %, puis 70 %
et enfin 100 % des valeurs de couple recom-
mandées dans le tableau 7 (- page 332).

6 Une fois le roulement installé, les vis de rete-
nue ne doivent pas rester desserrées. Vous
devrez soit les resserrer aux valeurs de couple
recommandées, soit les retirer complétement.

7 Une procédure semblable peut étre suivie
pour linstallation de la bague extérieure.
Enduisez toutes les surfaces de contact du
palier et de la bague extérieure d’une fine
couche d’huile légére.

8 Montez l'ensemble roulement/arbre dans le
logement (= fig. 5).

9 Insérez et serrez les vis de fixation a la main,
tout en faisant tourner l'ensemble roulement/
arbre. Serrez chaque vis de fixation selon une
séquence en croix en trois étapes (= fig. 6),
comme indiqué a l'étape 5.

Veérification de la précision de rotation et du
frottement

Une fois le montage terminé, la précision de
rotation et le frottement doivent étre vérifiés.
Un frottement particuliérement important peut
sexpliquer par trois raisons potentielles :

e Les piéces annexes ne sont pas usinées
selon les spécifications.

o Les vis de fixation sont trop serrées.

e e roulement contient trop de graisse.

Pour éliminer les éventuelles contraintes pou-
vant survenir lors du montage, desserrez toutes
les vis de fixation et resserrez-les selon une
séquence en croix, comme dans le processus en
trois étapes décrit ci-dessus.

Stockage/Transport

Les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-
radiaux doivent toujours étre stockés a plat.
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Montage

Fig. 5

Fig. 2

Fig. 6

Fig. 4
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Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

Tableau 7
Couple de serrage des vis recommandé
Roulement Couple de Taille des vis
serrage qualité 10,9
— Nm —
NRT 80 A 4,5 M4
8,5 M5
NRT 100 A 8,5 M5
NRT 120 A 14 M6
NRT 150 A 14 M6
NRT 180 A 14 M6
NRT 200 A 14 M6
NRT 260 A 34 M8
NRT 325 A 34 M8
NRT 395 A 34 M8
NRT 460 A 34 M8
NRT 580 A 68 M10
NRT 650 A 116 M12
NRT 850 A 284 M16

N utilisez pas une valeur de couple supérieure, qui risquerait
d'augmenter la précharge du roulement.
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Systeme de désignation

Systeme de désignation

Exemple:  NRT 260A/G [NrT ][ 260 |[ A /] 6 ]

Séries de roulements

NRT Roulement a rouleaux cylindrigues axiaux-radiaux

Taille du roulement

80 Diamétre d'alésage [mm]

a

850

Conception interne Y,

A Conception interne de base

B Conception intérieure optimisée

Autres caractéristiques Y,
G Roulement graissé en usine
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5.1 Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux

d 80-850 mm

D
da
¢ N
N T
) |
[ 1] a 1]
[ |
P !
Hr [ l I D]
)
——N =
J
v
Dimensions principales Charges de bhase Vitesses de base Masse Table de Désigna-
radiale axiale Lubrifi-  Lubrifi- rotation tion
dynamique statique dynamique statique cationa cationa appro-
d) D H H C d 1o Co Co la graisse lhuile priée
min. min.
mm kN tr/min kg mm -
80 146 35 233512 130 03 03 55 102 37,5 200 350 700 2,4 200 NRT 80 A
100 185 38 25 12 160 0,6 03 583 116 68 390 280 560 41 260 NRT 100 A
120 210 40 26 12 184 0,6 03 644 140 72 440 230 460 IS NRT120A
150 240 40 26 12 214 06 03 671 160 75 480 210 420 6,2 350 NRT 150 A
180 280 43 29 15 244 0,6 03 897 236 80 560 190 380 7,7 400 NRT180A
200 300 45 30 15 274 06 03 935 270 85 630 170 340 9,7 500 NRT 200 A
260 385 55 365 18 345 0,6 06 108 355 95 780 130 260 18,5 630 NRT 260 A
325 450 60 40 20 415 0,6 06 134 450 153 1660 110 220 25 700 NRT 325A
395 525 65 425 20 486 1 1 147 530 166 1960 90 180 33 800 NRT 395 A
460 600 70 46 22 560 1 1 201 765 180 2240 80 160 45 1000 NRT460A
580 750 90 60 30 700 1 1 229 965 285 3550 60 120 89 1250 NRT580A
650 870 122 78 34 800 1 1 413 1600 365 5000 55 110 170 1450 NRT650A
850 1095 124 805 37 1018 1,5 1,5 473 2120 415 6400 40 80 253 1800 NRT850A
1) Différents diamétres d'arbre peuvent étre fournis sur demande. Contactez votre interlocuteur SKF habituel.
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Trous de fixation

Vis de retenue?)

Bague intérieure Bague extérieure Pas Taille nbre
Trous de Trous de Filetage Filetage
J N Ny a fixation Jq N, fixation d'extraction d'extraction
nbre nbre nbre nr.xa[°]
mm - mm - _ _
92 56 102 4 12 138 46 12 M5 3 12x30 M5 3
112 56 10 54 16 170 56 15 M5 3 18x20 M5 2
135 7 11 62 22 195 7 21 M8 3 24x15 M6 2
165 7 11 62 34 225 7 33 M8 3 36x10 M6 2
194 7 11 62 46 260 7 45 M8 3 48x7,5 M6 2
215 7 11 62 46 285 7 45 M8 B 48x7,5 M6 2
280 9.3 15 82 34 365 9.3 33 M12 3 36x10 M8 2
342 93 1520 82 34 430 93 33 M12 3 36x10 M8 2
415 93 15 82 46 505 9.3 45 M12 3 48x7,5 M8 2
482 93 15 82 46 580 9.3 45 M12 3 48x7,5 M8 2
610 114 18 11 46 720 114 42 M12 6 48x7,5 M10 2
680 14 20 13 46 830 14 42 M12 6 48x7,5 M12 2
890 18 26 17 58 1055 18 54 M16 6 60x6 M16 2
1) Les vis de retenue sont vissées dans I'épaulement libre.
2) Des encoches s'ouvrent vers l'alésage du roulement.
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Les machines-outils ont besoin de transmissions
par vis qui peuvent positionner une piéce ou un
composant de machine de maniere rapide, effi-
cace et précise. Pour répondre a ces exigences,
les transmissions par vis peuvent étre soutenues
aux deux extrémités par des butées a billes a
contact oblique de Super Précision SKF. Ces
butées offrent une rigidité et une capacité de
charge axiales élevées, supportent de hautes
vitesses et des accélérations rapides et offrent
une trés haute précision de rotation.

Les butées a billes a contact oblique support
de vis conviennent particuliérement aux applica-
tions a transmission par vis, mais sadaptent
également a d’autres applications, ol un support
radial et axial s(r est nécessaire, avec un gui-
dage axial extrémement précis de larbre.

338

Types et variantes

La gamme de butées a billes a contact oblique
de Super Précision SKF support de vis répond a
pratiqguement toutes les exigences demandées a
des roulements de support pour transmissions
par vis. SKF fournit trois types de butées de
support:

e butées a simple effet
e butées a double effet
e cartouches avec palier appligue

Les critéres principaux utilisés lors de la sélec-
tion de butées pour supporter les transmissions
par vis, sont la rigidité axiale et la capacité de
charge, la précision de fonctionnement, la
vitesse et le moment de frottement. Les autres
facteurs a prendre en compte peuvent étre la
rigidité en flexion d’'un montage de butées ou la
capacité a supporter les défauts d’alignement
entre larbre et le logement. Les exigences en
termes de montage et d’étanchéité doivent éga-
lement étre prises en compte. Le tableau 1 pré-
sente les critéres et indique dans quelle mesure
les différentes séries de butées y répondent.
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Types et variantes

Tableau 1

Critéres de sélection pour les butées a billes a contact oblique support de vis

Type de butée Butées a Butées a Butées a double Cartouches
simple effet double effet effet pour montage
avec vis

ol
' L o g

MK H 1 i

Séries de butées BSA, BSD BEAS BEAM FBSA

Critéres de sélection

Rigidité axiale ++ + + s

Capacité de charge axiale ++ 4+ 4 asar

Précision de rotation ++ ++ 4 pos

Vitesse admissible ++ 4 + +

Moment de frottement ++ + + ++

Flexibilité du montage + 0 0 ++

Montage facile o + 4 ot

Solutions d'étanchéité joints non Joints frottants et non Joints frottants et bagues laminaires
frottants frottants non frottants
(en option)

Symboles : ++ excellent  + bon o0 adéquat
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Butées a billes a contact oblique a simple
effet

SKF fournit des butées a billes a contact oblique
a simple effet (= fig. 1) dans les séries BSA et
BSD pour des diametres d'arbre allant de 12 a
75 mm. Les butées sont non séparables et pré-
sentent un angle de contact de 62°. Le rayon de
raccordement entre la piste et 'épaulement sur
les deux bagues est rectifié. Ceci réduit les
contraintes de bord d'environ 30 %, ce qui per-
met a ces butées de mieux supporter les charges
axiales élevées et la surcharge occasionnelle, par
rapport aux modéles classiques.

Les butées a simple effet sont concues pour
supporter les charges axiales dans un sens et
sont par conséquent montées contre un second
roulement ou en tant gu'ensembles. A apparie-
ment universel en standard, les butées peuvent
gtre montées en ensembles jusqu’a quatre
butées pour différents montages et offrent alors
le niveau de performance des ensembles appa-
riés. Un traitement thermique unique aide a
maintenir une précharge constante pendant
toute la durée de service des butées.

Ensembles de butées appariées

Sur demande, les butées a simple effet peuvent
8tre fournies en tant quensembles appariés.
Cependant, étant donné que les butées standard
sont a appariement universel, SKF recommande
de réduire les stocks en commandant unique-
ment des butées unitaires et de les monter en
ensembles selon les besoins.

Fig. 1
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Types et variantes

Butées a billes a contact oblique a Série BEAM
double effet La conception des butées de la série BEAM cor-
Les butées a billes a contact oblique a double respond a celle des butées de la série BEAS,

effet ont été mises au point pour les applications ~ mais avec une bague extérieure bien plus

ol l'espace est réduit et ot un montage aisé est épaisse et munie de trous traversant pour les vis

nécessaire. Les butées a double effet SKF sont de fixation. Visser directement sur un composant

graissées et étanches en standard. Ces butées annexe permet de simplifier la conception et le

prétes a monter sont disponibles en deux séries:  processus de montage. Pour permettre la relu-
brification, si nécessaire, une face latérale et la

e butées a double effet de la série BEAS surface extérieure de la butée comportent des
(= fig. 2), pour diamétres d’arbre compris trous filetés M6 pour des raccords de graissage.
entre 8 et 30 mm Les trous sont bouchés a la livraison avec des vis

e butées a double effet pour montage avec vis de blocage. La face latérale disposant du trou
de la série BEAM (= fig. 3), pour diamétres fileté doit étre montée du coté opposeé a la paroi
darbre compris entre 12 et 60 mm de la machine. Les butées fabriquées selon des

tolérances plus larges (suffixe de désignation PE)

Série BEAS n'ont pas de trou fileté sur la surface extérieure

La conception des butées de la série BEAS cor- et ne peuvent étre relubrifiées que par le trou

respond a celle de deux butées a simple effet fileté dans la face latérale.

disposés en 0. Elles sont non séparables et com- Les butées BEAM ont une rainure annulaire

portent une bague extérieure monobloc, une sur leur surface extérieure qui peut étre utilisée

bague intérieure en deux piéces et un angle de pour démonter la butée de sa portée sur la
contact de 60°. Les butées peuvent supporter transmission par vis.

des charges radiales et axiales dans les deux
sens. La précharge (préréglée en usine) est
appliquée en serrant les moitiés de la bague
intérieure sur larbre de la transmission par vis
a laide, par exemple, d'un écrou de serrage de
précision (= Ecrous de serrage de précision,
page 375).

Les butées BEAS comportent en standard une
rainure annulaire et des trous de lubrification
dans la bague extérieure, afin de relubrifier faci-
lement les butées et de maniére fiable.

Fig. 2 Fig. 3
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Cartouches avec palier applique

Les cartouches de la série FBSA (= fig. 4)
comportent un palier applique pour permettre
un montage facile et rapide. Ces unités prétes a
monter sont disponibles pour des diametres
d'arbre compris entre 20 et 60 mm et
contiennent des butées a billes a contact oblique
a simple effet SKF (= page 340). Sauf pour les
surfaces rectifiées, les cartouches sont revétues
d'un traitement de surface avec une finition en
oxyde noir.

Les cartouches sont disponibles avec diffé-
rents montages de butées (= fig. 5) :

e deux butées disposées en 0, suffixe
de désignation DB

o deux butées disposées en X, suffixe

e de désignation DF

e deux paires de butées disposées en O
en tandem, suffixe de désignation QBC

e deux paires de butées disposées en X
en tandem, suffixe de désignation QFC

Des unités avec deux paires de butées sont éga-
lement disponibles avec la collerette a lextrémité
de la cartouche (suffixe de désignation A).
D'autres montages de butées sont disponibles
sur demande.

Les cartouches doivent étre vissées a la paroi
de la machine et fixées sur larbre de la trans-
mission par vis a laide d’'un écrou de serrage de
précision SKF (= page 375).

342

Solutions sur mesure

La gamme SKF de butées support couvre une
large gamme d'applications. SKF peut également
fournir des solutions sur mesure pour des appli-
cations spécifiques. Grace a des services avancés
de modélisation et d’essais virtuels, les ingé-
nieurs SKF peuvent apporter leur assistance a
toutes les étapes du développement de produits.
Pour en savoir plus, veuillez contacter le service
Applications Techniques SKF.

Butées graissées

Les butées a simple effet ouvertes peuvent étre
livrées graissées sur demande, avec la graisse
standard utilisée pour les butées avec joints
(suffixe de désignation GMM, = Solutions
d’étanchéité, page 344).

Des graisses ou des quantités de remplissage
spécifiques au client peuvent également étre
appliquées pour répondre aux exigences d’'une
application particuliere.
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Types et variantes

Fig. 4

FBSA2../DB FBSA 2../QBC FBSA 2..A/QBC

Fig. 5

' - AT

R i1I i
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Cages

Selon leur série, les butées a billes a contact
oblique support de vis sont équipées en stan-
dard de 'une des cages suivantes :

e une cage en PA66 renforcé de fibres de verre,
a fenétres, guidée par les billes, aucun suffixe
de désignation

e une cage en PA66 renforcé de fibres de verre,
encliquetable, guidée par les billes, aucun
suffixe de désignation

Ces cages robustes sont extrémement |égeres

pour minimiser les forces centrifuges et suppor-

ter les accélérations et décélérations rapides.
Pour en savoir plus sur les matériaux, repor-

tez-vous a la section Matériaux des cages

(= page 55).
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Solutions d’étanchéité

Les butées a billes a contact oblique a simple
effet peuvent étre livrées avec un joint non frot-
tant intégré de chaque coté (suffixe de désigna-
tion 2RZ, = fig. 6). Les joints forment un espace
extrémement étroit avec ['épaulement de la
bague intérieure et la vitesse n'est donc pas
compromise.

Les butées a billes a contact oblique a double
effet sont protégées en standard par des joints
(= fig. 7). Elles peuvent étre fournies avec un
joint frottant (suffixe de désignation 2RS) ou un
joint non frottant (suffixe de désignation 2RZ) de
chaque coté. Les joints non frottants forment un
espace extrémement étroit avec 'épaulement de
la bague intérieure et la vitesse n'est donc pas
compromise.

Les différents joints sont en NBR résistant a
['huile et a l'usure et comportent une armature
en tole. La plage de température de fonctionne-
ment admissible des joints en NBR s’échelonne
entre 40 et +100 °C. Des températures pou-
vant atteindre 120 °C peuvent étre tolérées pen-
dant de bréves périodes. Pour en savair plus sur
les matériaux, reportez-vous a Matériaux des
cages (= page 56).

Les cartouches sont protégées des deux cotés
par des bagues laminaires (= fig. 8) afin dem-
pécher la pénétration de polluants et la fuite de
graisse. Ces joints ne limitent pas la vitesse de
base des butées a billes a contact oblique a
simple effet a l'intérieur de lunité.

Les butées avec joints sont remplies en
standard d’'une graisse a faible viscosité de haute
qualité contenant un épaississant au savon de
lithium et une huile de base mixte ester/PAO
(pour les butées a simple effet et les cartouches)
ou une huile de base a lester (pour les butées a
double effet). La quantité de graisse remplit ~ 25
a 35 % de lespace libre dans la butée. Les plages
de températures des graisses sont :

e —403a+120 °C pour les butées a simple effet
e —553+110 °C pour les butées a double effet

En conditions de fonctionnement normales, la
durée de vie du remplissage initiale ira au-dela
de celle de la butée. Si des butées a double effet
doivent supporter des charges lourdes et fonc-
tionner pendant de longues périodes a hautes
vitesses, il peut étre nécessaire de relubrifier.
Lors de la relubrification, la graisse doit étre
appliquée lentement pendant que la butée est
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en rotation a une température de fonctionne-
ment normale. Toute pression excessive doit étre
évitée pour ne pas endommager les joints.

Les butées avec joints ne doivent pas étre
lavées ni chauffées a des températures supé-
rieures a 80 °C. Si une butée avec joints doit
étre chauffée pour étre montée, un appareil de
chauffage par induction doit étre utilisé et la
butée doit étre installée immeédiatement.

akF
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Fig. 6

2RZ

Fig. 7

2RS 2RZ

Fig. 8

345



Butée a billes a contact oblique support de vis

Conception d’'un montage
de butées

Les butées a billes a contact oblique a simple
effet support de vis permettent une conception
flexible des montages de butées. Elles peuvent
8tre appariées universellement de maniére
standard dans les montages d'ensembles avec
quatre butées maximum.

Les butées a appariement universel sont
fabriquées de telle maniére que lorsquelles
sont montées cote a cote et dans n'importe quel
ordre, il en résulte une précharge comprise dans
une plage prédéterminée et une répartition de
la charge homogeéne, sans qu'il soit nécessaire
d'utiliser des cales d’épaisseur ou de dispositifs
similaires. Elles ont des tolérances trés serrées
pour lalésage et le diamétre extérieur, ainsi que
pour l'exactitude de rotation.

346

Montages de butées

Disposition en O

Dans les montages en O (= fig. 9), les lignes de
charge divergent le long de laxe de la butée. Les
charges axiales agissant dans les deux sens
peuvent étre supportées, mais seulement par
une butée ou un ensemble de butées dans
chaque sens.

Les butées montées dos-a-dos donnent un
montage relativement rigide. Le vaste espace
entre les centres efficaces des butées rend ce
type de montage particuliérement convenable
pour supporter les moments de flexion.

Disposition en X

Dans les montages en X (= fig. 10), les lignes
de charge convergent le long de laxe de la butée.
Les charges axiales agissant dans les deux sens
peuvent étre supportées, mais seulement par
une butée ou un ensemble de butées, dans
chaque sens.

L'espace plus étroit entre les centres efficaces
des butées fait que ces montages supportent
moins bien les moments de flexion, par rapport
aux montages de butées en 0.

Disposition en tandem

[utilisation d'un montage en tandem augmente
la capacité de charge axiale et radiale par rapport
a une butée seule. Dans un montage en tandem
(—> fig. 11), les lignes de charge sont paralléles,
de sorte que les charges radiales et axiales se
répartissent.

L'ensemble ne peut supporter que des charges
axiales dans un seul sens. En présence de charges
axiales dans les deux sens ou de charges
combinées, il faut ajouter une/des butée(s)
supplémentaire(s) montée(s) contre le montage
en tandem.

Exemples
Les butées a simple effet a appariement universel
peuvent étre disposées de différentes maniéres
en fonction des exigences de rigidité et de
charge de lapplication. Les montages possibles
sont illustrés dans la fig. 12 (— page 348),
ainsi que les suffixes de désignation valables
pour les ensembles appariés.

S'il est impossible d’éviter les défauts daligne-
ment entre les positions de butées, nous recom-
mandons d'utiliser des montages de butées en X.
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Conception d’'un montage de butées

BT Ils sont moins sensibles aux défauts d‘aligne-

ment que les montages de butées en 0.

Les combinaisons de montages en tandem
avec des montages en O ou en X sont générale-
ment sélectionnées pour augmenter la rigidité
ou la capacité de charge d’'un ensemble de bu-

e A tées dans un sens particu.lie_r. Par exer_nple, clest
: le cas lorsque des transmissions par vis allon-
—) e gées, préchargées, verticales ou en porte-a-faux

\ / doivent étre supportées.

Butées pour la fonction palier libre

Montage en 0 Si les différences de température entre la trans-
mission par vis et le bati de la machine nécessite
une butée en palier libre dans une position, les
douilles a aiguilles sont adaptées, entre autres.
Dans ce cas, seul le poids de la transmission par
vis charge la butée. De plus amples informations
sur les roulements a aiguilles sont disponibles
sur le site skf.com.

Fig. 10

Montage en X

Fig. 11

Montage en tandem
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Ensemble de deux butées

L

Al g

Montage en O
Suffixe de désignation DB

Ensemble de trois butées

Montage en O et en tandem
Suffixe de désignation TBT

Ensemble de quatre butées

Deux paires en tandem en O
Suffixe de désignation QBC

e O l!e e IL° '3

Pt

Montage en O et en tandem
Suffixe de désignation QBT

Butée a billes a contact oblique support de vis

Montage en X
Sufixe de désignation DF

% ‘ﬂmg P A

Montage en X et en tandem
Suffixe de désignation TFT

o MR

S e /]

Deux paires en tandem en X
Suffixe de désignation QFC

l!e L glr'. Alr'. A

Pt

Montage en X et en tandem
Suffixe de désignation QFT

Montage en tandem
Suffixe de désignation DT

Montage en tandem
Suffixe de désignation TT

Montage en tandem
Suffixe de désignation QT

Fig. 12
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Piéces annexes

Les piéces annexes doivent étre fabriquées avec

précision afin que les butées a billes a contact
oblique de Super-Précision puissent répondre
aux exigences élevées de précision. Tous les

écarts de dimensions et de forme doivent rester

aussi faibles que possible. Les portées de butée

sur larbre et dans le logement doivent respecter
les tolérances recommandées indiquées dans les

tableaux 2 a 4.

Tableau 3

Précision géométrique des portées de butée dans le

Conception d'un montage de butées

Tableau 2

Précision géométrique des portées de butée sur I'arbre

1
d
|

Diamétre Tolérance Faux-rond  Battement
d’arbre radial total  axial total
d h4® ty ty

sup.a incl. sup. inf. max. max.

mm pm pm pm

10 18 0 -5 2 2

18 30 0 -6 2,5 2,5

30 50 0 -7 2,5 2,5

50 80 0 -8 3 3

Tableau 4

Précision géométrique de l'alésage de logement et des faces

logement latérales de butées pour montage avec vis et cartouches
(A]
(2]
A
A
D D,, D,
A
Diamétrede  Tolérance Faux-rond Battement Diamétre d’alésage  Tolérance Battement
logement radial total axial total du logement axial total
D H5® ty t ., D> H6® ty
sup.a incl. sup. inf. max. max. sup.a incl. sup. inf. max.
mm pm pm pm mm pm pm
- 50 11 0 2,5 4 50 80 19 0 5
50 80 13 0 3 5 80 120 22 0 6
80 120 15 0 4 6 120 150 25 0 8
120 150 18 0 5 8

akF
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Exemples d’applications

Les transmissions par vis sont généralement
soutenues aux deux extrémités par des
ensembles de butées disposées en X ou en O
(—> fig. 13). Avec les butées a simple effet a
appariement universel, il est possible deffectuer
le réglage du montage en fonction des exigences
d’'une application particuliére. Les butées avec
joints (= fig. 14) offrent des avantages supplé-
mentaires. Les composants a installer sont
moins nombreux, la butée est protégée contre la
pollution et aucun lubrifiant n'est requis pendant
le montage.

Pour les transmissions par vis courte, il est
courant d’avoir un support en porte-a-faux a
une extrémité (= fig. 15). Les montages en
0 conviennent le mieux aux supports en
porte-a-faux.

Les butées a double effet (= fig. 16) peuvent
réduire encore plus le nombre de composants.
Les butées montées avec vis (= fig. 17) ne
nécessitent pas de logement et peuvent étre
montées facilement.

Pour les transmissions par vis étirée, il est
possible de concevoir des montages de butées
particuliérement rigides si des montages en tan-
dem, réglés l'un contre lautre, sont utilisés aux
deux extrémités. Les cartouches avec un palier a
épaulement conviennent particuliérement a ces
types de transmissions par vis (= fig. 18).
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Conception d’'un montage de butées

Fig. 15

Fig. 16 Fig. 17

Fig. 18
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Marquage des butées

Toutes les cartouches et butées a billes a contact
obligue de Super Précision portent différents
marquages sur leurs surfaces extérieures

(= fig.19):

1 Marque SKF

2 Désignation compléte de la butée/de l'unité

3 Pays de fabrication

4 Date de fabrication, codée

5 Etiquette « APPAIRABLE » (butées a simple
effet uniquement)

Marque enV

Une margue enV sur la surface extérieure des
bagues extérieures des butées a simple effet a
appariement universel indique la maniére dont
'ensemble de butées doit &tre monté par rap-
port a la charge axiale. La marque enV pointe
vers la face latérale de la bague intérieure pou-
vant supporter la charge axiale. Pour les
ensembles de butées, la grande face latérale de
la bague intérieure de la butée extérieure doit
supporter la charge axiale et doit &tre montée de
maniére a ce que la marque enV pointe dans la
direction opposée a la charge axiale (= fig. 20).
Dans les applications ou des charges axiales
agissent dans les deux directions supportées par
des montages en X ou en O, la face latérale de la
bague intérieure de la butée extérieure, vers
laquelle pointent la plupart des marques enV,
doit supporter la plus lourde charge axiale.

SKF

GERMANY

1 ’v

Fig. 20
M e T T
\/\_/'\/_\/\/ -
=

Fig. 19

BEAS 0120

Butée a simple effet Butée a double effet Cartouche
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Caractéristiques des butées

e N
Caracteristiques des butees
Butées a simple effet Butées a double | Cartouches
effet
Dimensions ISO 15, uniquement pour les Non normalisées | Non normalisées
d’encombrement | séries BSA 2 et BSA 3qui sont
conformes a la série de
dimensions ISO 02 et 03,
respectivement
Les butées de la série BSD
suivent partiellement la série
de dimensions ISO
Tolérances Précision dimensionnelle P4 Précision de Valeurs :
Exactitude de rotation P2 rotation P4 —> tableau 6,
Valeurs : IS0 492 Valeurs : IS0 492 | page 354
(—> tableau 5, page 354) (- tableau 5,
Les valeurs sont applicables | page 354)
aux butées individuelles. Pour | Précision
les ensembles de butées appa- | dimensionnelle
riés, le battement axial est valeurs :
normalement dans les 2,5 um | —> tableau 5,
si les portées de butée sont page 354
Pour plus usinées précisément et les
d'informations butées sont montées
(= page 47) correctement.
N y,
alkkF 353




Butée a billes a contact oblique support de vis

Tableau 5

Tolérances des butées a simple et a double effet
Bague intérieure et hauteur de butée

Butées a simple effet Butées a double effet
d . . Ads? Admp ATs . Sia Adsi Admp ABs . Sia
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. max. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm pm pm pm pm
10 18 0 —4 0 -80 1,5 0 -5 0 -250 2
18 25 0 —4 0 -120 2,5 0 -5 0 -250 2
25 30 0 —4 0 -120 25 0 -5 0 -250 2,5
30 50 0 -5 0 -120 2,5 0 -5 0 -250 2,5
50 60 0 -5 0 -120 2,5 0 -8 0 -250 2,5
60 80 0 -5 0 -120 2,5 0 -8 0 -250 3
Bague extérieure

Butées a simple effet Butées a double effet
D . . Ast ADmp Sea ADs' ADmp ACs . Sea
sup.a incl. sup. inf. max. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm pm pm pm
30 50 0 -5 2,5 0 -10 0 -250 8
50 80 0 -6 4 0 -10 0 -250 10
80 110 0 -6 5 0 -10 0 -250 11
110 120 0 -6 5 0 -15 0 -250 11
120 150 0 -7 5 0 -15 0 -250 13
Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48

Tableau 6

Tolérances des cartouches

d . . Ads? Admp . ADZ . ATs . sial)
sup.a incl. sup. inf. sup. inf. sup. inf. max.
mm pm pm mm pm
18 30 0 —4 0 -13 0 -1,5 2.5
30 50 0 -5 0 -15 0 -1,5 2,5
50 60 0 -5 0 -18 0 -1,5 2,5

Symboles de tolérance et définitions = tableau 4, page 48
1) Battement axial d'une butée individuelle. La tolérance de perpendicularité de ['épaulement par rapport au diamétre de portée du
logement D, est comprise entre 5 et 10 pm selon la taille
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Précharge des butées

Butées a simple effet

Une butée a hilles a contact obligue a simple
effet individuelle ne peut étre préchargée que si
une deuxiéme butée assure une fixation dans la
direction opposée.

Les butées a simple effet SKF sont a apparie-
ment universel en standard et sont fabriguées
préréglées sur deux classes de précharge
différentes :

e catégorie A, précharge légere
e catégorie B, précharge moyenne

Le niveau de précharge dépend de différents
facteurs et sapplique aux ensembles de butées
disposées en O ou en X. Les valeurs de précharge
ne sont pas normalisées et sont indiquées dans
le tableau 7 (- page 356). Les valeurs ne
couvrent pas les influences des ajustements ou
des conditions de fonctionnement.

Des ensembles de butées avec une précharge
non standard peuvent étre fournis sur demande.
Ces ensembles de butées sont identifiés par le
suffixe de désignation G suivi d'un chiffre. Le
chiffre correspond a la valeur de précharge
moyenne de lensemble, exprimée en daN.

Les ensembles de butées comprenant trois ou
guatre butées ont une précharge plus élevée que
les ensembles avec deux butées. La précharge
de ces ensembles de butées s'obtient en multi-
pliant les valeurs indiquées dans le tableau 7
par un facteur selon le tableau 8 (- page 356).

Butées a double effet

Les valeurs de précharge des butées a billes a
contact oblique a double effet ne sont pas nor-
malisées et sont indiquées dans le tableau 9
(= page 357). Les valeurs ne couvrent pas les
influences des ajustements ou des conditions de
fonctionnement.

Des butées avec une précharge différente
peuvent étre fournis sur demande.

Cartouches

Les cartouches contiennent en standard des
butées a simple effet préchargés selon la classe
Aou B (— tableau 7, page 356). Des cartouches
avec une précharge non standard peuvent étre
fournies sur demande. Les ensembles de butées
avec une précharge non standard sont identifiés
par le suffixe de désignation G suivi d’un chiffre.

akF

Précharge des butées

Le chiffre correspond a la valeur de précharge

moyenne de lensemble, exprimée en daN.

355




Butée a billes a contact oblique support de vis

Précharge axiale, rigidité axiale, moment de frottement et charge axiale maximum pour les butées a simple effet

Tableau 7

Désignation Précharge axiale Rigidité axiale Moment de frottement Charge axiale
pour la classe de précharge pour la classe de précharge pour la classe de précharge maximale
B A B A B
- N N/um Nm kN
BSA 201 650 1300 400 510 0016 0028 6,25
BSA 202 770 1540 460 580 0022 0038 8,5
BSA 203 1040 2080 550 700 0,04 0072 10,3
BSA 204 1480 2960 680 860 0,05 0091 14,5
BSA 205 1580 3160 725 925 0069 0,12 18
BSA 206 2150 4300 870 1110 0,12 0,21 22,6
BSA 207 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSA 208 3400 6800 1130 1440 0212 0,46 37,9
BSA 209 3750 7 500 1290 1640 0,23 0,52 40,2
BSA 210 4100 8200 1410 1800 0,31 0,68 42,5
BSA 212 6050 12100 1640 2080 0,54 1,05 65
BSA 215 6850 13700 1870 2380 0,65 1,4 76
BSA 305 2150 4300 870 1110 0,12 0,2 22,6
BSA 306 3000 6000 1010 1280 0175 0,32 46
BSA 307 4100 8200 1120 1430 0,26 0,46 65
BSA 308 5100 10 200 1340 1710 0,35 0,62 78,2
BSD 2047 1480 2960 680 860 0,05 0091 14,5
BSD 2562 2150 4300 870 1110 0115 0,21 22,6
BSD 3062 2150 4300 870 1110 0125 0215 22,6
BSD 3572 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSD 4072 2950 5900 1080 1370 0,18 0,32 29,6
BSD 4090 5100 10 200 1340 1710 0,35 0,61 78,2
BSD 4575 2900 5800 1180 1500 0,25 0,41 40,2
BSD 45100 5850 11700 1470 1870 0,5 0,97 107,4
BSD 50100 6200 12 400 1550 1970 0,52 0,97 107,4
BSD 55100 6200 12 400 1550 1970 0,52 0,97 107,4
BSD 55120 7300 14 600 1800 2300 0,72 1,26 130
BSD 60120 7300 14 600 1800 2300 0,72 1,26 130
Tableau 8

Coefficients de calcul de la précharge et du moment de frottement d’un ensemble de butées
Nombrede Montage Suffixe de Coefficient
butées désignation
3 En O et en tandem TBT 1,35

En X et en tandem TFT 1,35
4 En O et en tandem QBT 1,55

En X et en tandem QFT 1,55

2 paires en tandem en O QBC 2

2 paires en tandem en X QFC 2
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Précharge des butées

Tableau 9

Précharge axiale, rigidité et moment de frottement des butées a double effet

Désignation Précharge axiale Rigidité Moment de frottement?)
Axiale Flexion
- N N/pm Nm/mrad Nm
BEAS 008032 300 250 20 0,08
BEAS 012042 600 350 80 0,16
BEAS 015045 650 400 65 0,2
BEAS 017047 720 420 80 0,24
BEAS 020052 1650 650 150 0,3
BEAS 025057 1920 770 200 0,4
BEAS 030062 2170 870 300 0,5
BEAM 012055 600 350 80 0,16
BEAM 017062 720 420 80 0,24
BEAM 020068 1650 650 150 0,3
BEAM 025075 1920 770 200 0,4
BEAM 030080 2170 870 300 0,5
BEAM 030100 3900 950 470 0,8
BEAM 035090 2250 900 400 0,6
BEAM 040100 2550 1000 570 0,7
BEAM 040115 4750 1150 720 1.3
BEAM 050115 3100 1250 1000 0,69
BEAM 050140 5720 1350 1500 2,6
BEAM 060145 4700 1400 1750 2

1) Les valeurs de principe sont applicables aux butées avec joint frottant (suffixe de désignation 2RS). Pour les butées avec
des joints non frottants (suffixe de désignation 2RZ), le moment de frottement est de 50 % des valeurs indiquées ci-dessus.
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Rigidité axiale
Butée a simple effet

Les valeurs de rigidité axiale pour les butées a
effet simple sont listées dans le tableau 7

(= page 356). Elles sont valables pour des
ensembles de butées non montées comportant
deux butées disposées en 0 ou en X.

Les ensembles de butées comprenant trois
ou quatre butées peuvent fournir un niveau de
rigidité axiale plus élevé que des jeux de deux
butées. La rigidité axiale pour ces ensembles de
butées s'obtient en multipliant les valeurs indi-
quées dans le tableau 7 par un facteur selon le
tableau 10. Le coefficient de valeur inférieure
s'applique aux butées sous charge axiale faible
(P <0,05 C) et la valeur plus importante aux
butées sous charge axiale élevée (P > 0,1 C).
Pour déterminer la charge dynamique équiva-
lente P, reportez-vous a page 361.

Les ensembles de butées avec une précharge
supérieure fournissent un niveau de rigidité
encore plus élevé. Cependant, ceci doit étre évité
car une précharge plus importante augmente
considérablement le frottement et la chaleur
générés par la butée. Dans les cas ol un degré
de rigidité extrémement élevé est requis, la
variation du de frottement en fonction de l'aug-
mentation de la précharge peut étre estimé a
l'aide de l'outil de simulation SKF Spindle Simu-
lator. Pour en savoir plus, veuillez contacter le
service Applications Techniques SKF.

Butées a double effet

Les valeurs de rigidité axiale et en flexion des
butées a billes a contact oblique a double effet
sont indiquées dans le tableau 9 (= page 357)
et s'appliguent a la précharge réglée en usine.
Les valeurs ne couvrent pas les influences des
ajustements ou des conditions de
fonctionnement.

Cartouches

Pour les cartouches, vous trouverez la rigidité
axiale dans le tableau 11. Les valeurs corres-
pondent a celles des butées a simple effet
incluses, multipliées par les facteurs fournis
dans le tableau 10.

Tableau 10
Coefficients de calcul de la rigidité axiale d’'un ensemble de butées
Nombrede Montage Suffxe de Coefficient
butées désignation
3 En O et en tandem TBT 1,4531,65
En X et en tandem TFT 1,4531,65
4 En O et en tandem QBT 183225
En X et en tandem QFT 183225
2 paires en tandem en O QBC 2
2 paires en tandem en X QFC 2
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Rigidité axiale

Tableau 11

Rigidité axiale et moment de frottement des cartouches

Désignation Rigidité axiale Moment de frottement
pour la classe de précharge pour la classe de précharge
A B B
- N/um Nm
FBSA 204/DB 680 860 0,05 0091
FBSA 204/DF 680 860 0,05 0091
FBSA 204/QBC 1360 1720 01 0182
FBSA 204/QFC 1360 1720 01 0182
FBSA 205/DB 725 925 0069 0,12
FBSA 205/DF 725 925 0069 012
FBSA 205/QBC 1 450 1850 0138 0,24
FBSA 205/QFC 1 450 1850 0138 0,24
FBSA 206/DB 870 1110 0,12 0,21
FBSA 206/DF 870 1110 0,12 0,21
FBSA 206/QBC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206/QFC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206 A/QBC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 206 A/QFC 1740 2220 0,24 0,42
FBSA 207/DB 1080 1370 0,18 0,32
FBSA 207/DF 1080 1370 0,18 0,32
FBSA 207/QBC 2160 2740 0,36 0,64
FBSA 207/QFC 2160 2740 0,36 0,64
FBSA 208/DB 1130 1440 0212 0,46
FBSA 208/DF 1130 1440 0212 0,46
FBSA 208/QBC 2260 2880 0424 0,92
FBSA 208/QFC 2260 2880 0424 0,92
FBSA 208 A/QBC 2260 2880 0 424 0,92
FBSA 208 A/QFC 2260 2880 0424 0,92
FBSA 209/DB 1290 1640 0,23 0,52
FBSA 209/DF 1290 1640 0,23 0,52
FBSA 209/QBC 2580 3280 0,46 1,04
FBSA 209/QFC 2580 3280 0,46 1,04
FBSA 210/DB 1410 1800 0,31 0,68
FBSA 210/DF 1410 1800 0,31 0,68
FBSA 210/QBC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210/QFC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210 A/QBC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 210 A/QFC 2820 3600 0,62 1,36
FBSA 212 A/QBC 3280 4160 1,08 21
FBSA 212 A/QFC 3280 4160 1,08 2,1

akF 359
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Moment de frottement

Toutes les butées a billes a contact oblique SKF
support de vis sont congues pour un fonctionne-
ment a faible frottement. Le moment de frotte-
ment dépend de la précharge, de la vitesse de
rotation et de la quantité de lubrifiant dans
lensemble de la butée. Le couple de démarrage
est normalement le double du moment de
frottement.

Butées a simple effet

Les valeurs indicatives pour le moment de frot-
tement des butées a simple effet sont indiquées
dans le tableau 7 (= page 356) et sont appli-
cables aux ensembles de butées non montés
comportant deux butées disposées en O ou

en X devant fonctionner a basse vitesse.

Les ensembles de butées comprenant trois
ou quatre butées ont un moment de frottement
plus élevé que les ensembles avec deux butées.
Le moment de frottement de ces ensembles de
butées est obtenu en multipliant les valeurs
répertoriées dans le tableau 7 par un facteur
selon le tableau 8 (— page 356).

Butées a double effet

Les valeurs indicatives pour le moment de frot-
tement des butées a double effet sont indiquées
dans le tableau 9 (= page 357) et sont appli-
cables aux butées non montées devant fonction-
ner a basse vitesse.

Cartouches

Les valeurs indicatives pour le moment de frot-
tement des cartouches sont indiquées dans le
tableau 11 (= page 359) et sont applicables
aux butées non montées devant fonctionner

a basse vitesse.

360

Force de décollement

La charge axiale externe sur une butée a double
effet ou un ensemble de butées préchargé impli-
quant le déchargement d’une rangée de billes
est appelée force de décollement (= Influence
d’'une charge externe sur des ensembles de rou-
lements préchargés, page 91). La force de
décollement pour les ensembles de butées a
simple effet disposées en 0 ou en X et les butées
a double effet peut étre estimée avec :

Kal = 2,83 FO

ou

K,1 = force de décollement

Fo = précharge des butées avant lapplication
d’une charge axiale externe (= tableau 7,
page 356 et tableay 9, page 357)

Pour en savoir plus, veuillez contacter le service
Applications Techniques SKF.
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Capacité de charge des
ensembles de butées

La charge dynamique C et la charge statique Cy,
ainsi que la limite de fatigue P, indiquées dans
les tableaux de produits pour les butées a simple
effet sappliquent aux charges axiales pour les
butées individuelles. Pour les ensembles de
butées, les valeurs applicables peuvent étre
obtenues en appliquant les coefficients indiqués
dans le tableau 12 aux valeurs spécifiées pour
les butées unitaires.

Capacité de charge, limite de fatigue et coefficients de calcul pour les ensembles de butées a simple effet

Charges équivalentes

Charges équivalentes

Charge dynamique équivalente

Si des butées individuelles a simple effet, des
ensembles de butées ou des butées a double
effet doivent supporter les charges radiales et
axiales, la charge dynamique équivalente de la
charge axiale pour chaque sens axial peut étre
déterminée comme suit :

FJF<235 - P=XF +YF,
F/F>235 - P=097F +F,

Pour les butées qui supportent des charges
axiales uniqguement :

P=F,

Tableau 12

Nombre de Montage Suffixe de  Repré- Direction Capacité de charge Limite de Coefficients de
butées désignation sentation d’applica- de 'ensemble de fatigue de calcul
graphique tiondela butées I'ensemble de
charge butées
dynamique statique X Y
2 EnO DB < > c Gy Py 204 054
EnX DF >< - c € P, 204 054
Tandem DT << - 1,63C 2Cq 2[R, = =
3 En O et en tandem TBT <>> > C Co P, 1,54 0,75
<>> <« 1,63C 2Cq 2P, 2,5 0,33
EnXet en tandem TFT ><< <« C Co Py 1,54 0,75
><< - 1,63C 2Cq 2P, 2,5 0,33
Tandem T <<< - 2,16C 3G 3R, = =
4 En O et en tandem QBT <<<> & € Co N 1,26 0,87
<<<> > 2,16 C 3G SIEN 2,71 0,25
En X et en tandem QFT ><<< <« C Co Py 1,26 0,87
><<< > 216C 3¢, 3P, 271 025
2 paires en tandem en O QBC <<>> > 1,63C 2Co 2P, 2,04 0,54
2 paires en tandem en X QrFC >><< > 1,63C 2Cy 2P, 2,04 0,54
Tandem QT <<<< > 2,64C 4Cy 4P, = =
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ou

P = charge dynamique équivalente [kN]
F. = charge radiale [kN]

F, = charge axiale [kN]

X = coefficient de charge radiale

— pour les butées a simple effet :
— tableau 12, page 361
— pour les butées a double effet: 1,9
Y = coefficient de charge axiale
— pour les butées a simple effet :
—> tableau 12
— pour les butées a double effet : 0,55

La précharge est considérée comme une charge
axiale. Pour les ensembles de butées dans n'im-
porte quel montage, la charge dynamique équi-
valente doit étre calculée séparément pour
chaque sens de la charge.

Charge statique équivalente

Si des butées individuelles a simple effet, des
ensembles de butées ou des butées a double
effet doivent supporter les charges radiales et
axiales, la charge statique équivalente de la
charge axiale pour chaque sens axial peut étre
déterminée comme suit :

Po=F,+435F,

ol

Pg = charge statique équivalente [kN]
F. = charge radiale [kN]

F, = charge axiale [kN]

La précharge est considérée comme une charge
axiale. Pour les ensembles de butées dans n'im-
porte quel montage, la charge statique équiva-
lente doit étre calculée séparément pour chague
sens de la charge.

['équation pour la charge statique équivalente
est également applicable aux butées indivi-
duelles et aux butées montées en tandem si le
coefficient de charge F,/F, n'est pas inférieur a 4.
Pour F,/F, entre 4 et 2,5, 'équation fournit
encore des valeurs approximatives utilisables.

362

Capaciteé de charge axiale

Lorsque la charge axiale augmente, les condi-
tions de contact dans la butée changent. Langle
de contact et, en premier lieu, la taille des
ellipses de contact augmentent et une contrainte
accrue peut apparaitre au niveau des transitions
entre la piste et ['épaulement de la bague. Cette
contrainte est maintenue au minimum pour les
roulements de Super Précision SKF par des
mesures appropriées, telles que des zones de
transition arrondies et rectifiées. Toutefois, les
valeurs indicatives pour la charge axiale maxi-
male (= tableau 7, page 356) ne doivent pas
8tre dépassées.

Montage

Les instructions de montage sont imprimées a
l'intérieur de la boite de la butée ou dans une
brochure incluse. Pour obtenir des informations
générales sur le montage et le démontage de
roulements de Super Précision, reportez-vous a
la section Montage et démontage (= page 123).
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Vitesses de base

Caractéristiques des butées

Tableau 13

Facteurs de réduction de vitesse pour les jeux de butées

Les vitesses de base énumérées dans les

Nombre de

Coefficient de réduction de vitesse
pour la classe de précharge
A B

tableaux de produits sont fournies a titre indica- butées
tif et ne sont valables que dans certaines condi-
tions. Pour de plus amples informations, repor-
tez-vous a Vitesses de base a la page page 44. g
4

Butées a simple effet

Les valeurs fournies pour la lubrification a l'huile
sont applicables a la méthode de lubrification
air-huile et doivent étre réduites si d‘autres
meéthodes de lubrification sont utilisées.

Les valeurs données pour la lubrification a la
graisse sont les valeurs maximales que peuvent
atteindre les butées avec joints ou les butées
ouvertes garnies d’une graisse adaptée, de
haute qualité et de consistance souple. Pour en
savoir plus, veuillez contacter le service Applica-
tions Techniques SKF.

En cas d'utilisation d'ensembles de butées
comportant au moins deux butées montées
l'une a coté de l'autre, les vitesses de bhase
indiquées dans le tableau des produits
(= page 366) doivent étre réduites. Dans ces
cas, les valeurs de vitesses de rotation maxi-
males peuvent étre obtenues en multipliant
la valeur indicative donnée dans les tableaux
des produits par un facteur de réduction
(—> tableau 13) dépendant de la précharge
et du nombre de butées dans le montage.

Butées a double effet

Les vitesses de base indiquées dans les tableaux
des produits (> pages 368 et 370) pour les
butées a double effet dépendent du type de joint
et sont limitées comme suit :

e pour les butées avec joints frottants (suffixe de
désignation 2RS) par la vitesse de glissement
admissible au niveau de la levre d'étanchéité

e pour les butées avec joints non frottants
(suffixe de désignation 2RZ) par les vitesses
admissibles pour la lubrification a la graisse

Cartouches

Les vitesses de base énumeérées dans le tableau
des produits (= page 372) pour cartouches
sont applicables aux unités montées lubrifiées a
la graisse.
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Butée a billes a contact oblique support de vis

Systeme de désignation

Exemples: Butée a simple effet - BSA 205 CGB/GMM BSA2 05 C|GB /
Ensemble apparié de butées a simple effet — BSA 208 C/TFTA BSA2 08 € /
Butées a double effet — BEAM 030080-2RS/PE BEAM | 030080 -2RS
Cartouche — FBSA 206 A/QBCA FSBA 2 06 A

Séries de butées J

BSA 2 Butée a simple effet dans la série de dimensions ISO 02

BSA 3 Butée a simple effet dans la série de dimensions IS0 03

BSD Butée a simple effet

BEAS Butée a double effet

BEAM Butée a double effet pour montage avec vis

FBSA 2 Cartouche avec palier applique

Taille de la butée )

Pour les butées a simple effet conformes a la série de dimensions ISO

01 Diamétre d'alésage de 12 mm

02 Diamétre dalésage de 15 mm

03 Diameétre dalésage de 17 mm

04 Diamétre d'alésage de 20 mm (x5)

a

15 Diametre d'alésage de 75 mm (x5)

Pour les butées a simple effet, non normalisées

2047 Diametre d'alésage de 20 mm et diamétre extérieur de 47 mm

a

60120 Diametre d'alésage de 60 mm et diamétre extérieur de 120 mm

Pour les butées a double effet

008032 Diamétre d'alésage de 8 mm et diamétre extérieur de 32 mm

a

060145 Diamétre dalésage de 60 mm et diamétre extérieur de 145 mm

Caractéristiques de conception )

C Conception interne améliorée (butées a simple effet uniguement)

A Différente position de 'épaulement (cartouches uniquement)

Butée a simple effet — exécution et précharge )

GA A appariement universel, précharge légére

GB A appariement universel, précharge moyenne

G A appariement universel, précharge spéciale, exprimée en daN, par ex. G240

Solutions d’étanchéité )

-2RS Joint frottant en NBR des deux cotés

-2RZ Joint non frottant en NBR des deux cotés
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GMM

TFT

PE

QBC

Systéme de désignation

Ensemble de butées - précharge

A Précharge légére
B Précharge moyenne
G... Précharge spéciale, exprimée en daN, par ex. G240

Montage de butée

DB Ensemble de deux butées disposées dos-a-dos <>

DF Ensemble de deux butées disposées face-a-face ><

DT Ensemble de deux butées disposées en tandem <<

TBT Ensemble de trois butées disposées dos-a-dos et en tandem <>>
TFT Ensemble de trois butées disposées face-a-face et en tandem ><<
TT Ensemble de trois butées disposées en tandem <<<

QBC Ensemble de quatre butées disposées dos-a-dos en tandem <<>>
QFC Ensemble de quatre butées disposées face-a-face en tandem >><<
QBT Ensemble de quatre butées disposées dos-a-dos et en tandem <>>>
QFT Ensemble de quatre butées disposées face-a-face et en tandem ><<<
QT Ensemble de quatre butées disposées en tandem <<<<

Classe de tolérances

- Précision dimensionnelle selon la classe de tolérance ISO 4, précision de rotation
selon la classe de tolérance 1SO 2

PE Tolérance de diameétre élargie et battement axial selon la classe de tolérance P5
pour roulement radial (séries BEAM/BEAS uniquement)

Remplissage de graisse

akF

GMM Butée ouverte a simple effet remplie de graisse standard
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6.1 Butées  billes a contact oblique a simple effet
d 12-75mm

f=—H—

1

‘ N
i

T

2 T

/

a
=
iy

Dimensions principales Charges de bhase Limite de Vitesses de base Masse Désignation
fatigue Lubrifica-  Lubrification
dynamique statique tionala air-huile
d D H C Co P, graisse
mm kN kN tr/min kg -
12 32 10 11,8 21,2 0,8 14000 17 000 0,043 BSA201C
15 35 11 12,7 25,5 0,95 12000 15000 0,054 BSA 202 C
17 40 12 16,6 34,5 1,27 11000 15000 0,078 BSA 203 C
20 47 14 22 49 1,8 9500 12 000 0,12 BSA 204 C
47 15 22 49 1,8 9500 12 000 013 BSD 2047 C
25 52 15 22,4 52 1,93 9000 11 000 0,15 BSA 205 C
62 15 28,5 71 2,65 8000 9500 0,24 BSD 2562 C
62 17 285 71 2,65 8000 9500 0,27 BSA305C
30 62 15 28,5 71 2,65 8000 9500 0,22 BSD 3062 C
62 16 28,5 71 2,65 8000 9500 0,23 BSA 206 C
72 19 41,5 104 39 7000 9500 0,41 BSA 306 C
35 72 15 36,5 98 3,65 7500 9000 03 BSD 3572 C
72 17 36,5 98 3,65 7500 9000 0,33 BSA 207 C
80 21 57 146 5.4 6700 9500 0,56 BSA307C
40 72 15 36,5 98 3,65 7500 9000 0,26 BSD 4072 C
80 18 42,5 112 4,15 6300 7500 0,43 BSA 208 C
90 20 64 170 63 6000 7000 0,68 BSD 4090 C
90 23 67 180 6,7 5300 7000 0,77 BSA 308 C
45 75 15 32,5 98 3,65 7500 9000 0,26 BSD 4575 C
85 18 45 134 4,9 6300 7 500 0,51 BSA 209 C
100 20 65,5 183 6,7 5600 6700 0,77 BSD 45100 C
50 90 20 46,5 146 5.4 6000 7000 0,56 BSA210C
100 20 67 193 7,2 5600 6700 0,71 BSD 50100 C
55 100 20 67 193 7.2 5600 6700 0,66 BSD 55100 C
120 20 69,5 228 8,5 5000 6000 1,15 BSD 55120 C
60 110 22 69,5 216 8 5000 6000 0,95 BSA212C
120 20 69,5 228 8,5 5000 6000 1,05 BSD 60120 C
75 130 25 72 245 9,15 4300 5000 1,45 BSA215C
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Dimensions Cotes de montage Quantité de
graisse de
référencel)

d dg dy Dy D; 12 a dy D, T Gref.

min. min. max. max.

mm mm cm3

12 17,8 22 221 26,7 0,6 26 17 29 0,6 0,4

15 20,8 25 251 29,6 0,6 29 20 32 0,6 0,5

17 24,1 29 291 34,4 0,6 33 23 37 0,6 0,5

20 29,4 34,5 29,1 40,7 1 40 24 42 1 1,2

29,4 34,5 34,6 40,7 1 40 27 42,5 1,4

25 33,4 385 38,6 44,7 1 A 32 47,5 1 1,5

39,9 46 46,1 53 1 51 34 57 1 2
39,9 46 46,1 53 1 52 34 57 1 2.4
30 39,9 46 46,1 53 1 il 38 57 1 2
39,9 46 46,1 53 1 51 37 57 1 2,2
43,9 51 511 59,5 1 57 40 65,5 1 35
35 48,6 55 55,1 62,7 11 59 L 64,8 1 2,5
48,6 55 55,1 62,7 11 60 4 66 1 3
50,1 58,5 58,6 68,6 1 66 47 72,5 1 4,2
40 48,6 55 551 62,7 11 59 47,5 65 1 2,5
50,3 58 58,1 66,5 11 64 48 A 1 3,7
575 66,5 66,6 773 1,5 73 53 81 1,5 5.2
57,5 66,5 66,6 773 15 74 53 81 1,5 6,4
45 54,3 60 60,1 66,9 11 64 53 69 1 2,7
59,4 67 67,1 75,5 1,1 73 53 79,5 1 4,5
61,7 715 71,6 82,3 1,5 77 59 90 1,5 59
50 64,4 72 721 80,5 11 78 59 84 1 5.2
66,9 77 771 87,8 1,5 82 65 90,5 1,5 6,5
55 66,9 77 771 87,8 1,5 82 67 91 1,5 6,5
80,9 91 91,1 101,8 1,5 96 69 110 1,5 7.5
60 76,9 87 871 97,8 11 93 71 102 1,5 8,5
80,9 91 911 101,8 15 96 73 111 1,5 7,5
75 91,2 100 1001 1108 15 107 85 122 1,5 11

1) Pour calculer le remplissage de graisse initial = page 101
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6.2 Butée a billes & contact oblique a double effet

d 8-30mm
b
-— H— K
2 I
- Bl
BE
15
D Dy d dy
2RS 2RZ
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitessede  Masse Désignation
fatigue base
dynamique statique
d D H C Co "
mm kN kN tr/min kg -
8 32 20 12,5 16,3 0,6 5300 0,09 BEAS 008032-2RS
32 20 12,5 16,3 0,6 8800 0,09 BEAS 008032-2RZ
12 42 25 16,8 24,5 0,915 4000 0,2 BEAS 012042-2RS
42 25 16,8 24,5 0,915 6700 0,2 BEAS 012042-2RZ
15 45 25 18 28 1,04 3900 0,21 BEAS 015045-2RS
45 25 18 28 1,04 6500 0,21 BEAS 015045-2RZ
17 47 25 18 31 1,16 3800 0,22 BEAS 017047-2RS
47 25 19 31 1,16 6300 0,22 BEAS 017047-2RZ
20 52 28 26 46,5 1,73 3400 0,31 BEAS 020052-2RS
52 28 26 46,5 1,73 6 000 0,31 BEAS 020052-2RZ
52 28 26 46,5 1,73 6000 0,31 BEAS 020052-2RZ/PE
25 57 28 27,6 55 2,04 3400 0,34 BEAS 025057-2RS
57 28 27,6 55 2,04 5600 0,34 BEAS 025057-2RZ
30 62 28 29 64 2,36 3200 0,39 BEAS 030062-2RS
62 28 29 64 2,36 5300 0,39 BEAS 030062-2RZ
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Dimensions Cotes de montage
d dq Dy b K 1o 34 a d, D, r Th
min. min. min. max.  max.  max.
mm mm
8 19 26,5 31 1,2 0,3 0,6 43 12 26 0,3 0,6
19 26,5 31 1,2 0,3 0,6 43 12 26 0,3 0,6
12 25 335 31 2,5 03 0,6 56 16 35 03 0,6
25 335 31 2,5 03 0,6 56 16 35 03 0,6
15 28 36 31 2,5 03 0,6 61 20 35 03 0,6
28 36 31 2,5 03 0,6 61 20 35 03 0,6
17 30 38 31 2,5 03 0,6 65 23 40 03 0,6
30 38 31 2,5 03 0,6 65 23 40 03 0,6
20 34,5 44 31 3 0,3 0,6 74 26 45 0,3 0,6
34,5 4t 31 3 0,3 0,6 74 26 45 0,3 0,6
34,5 4l 31 3 03 0,6 74 26 45 03 0,6
25 40,5 49 31 3 03 0,6 84 32 50 03 0,6
40,5 49 31 3 03 0,6 84 32 50 03 0,6
30 45,5 54 31 3 03 0,6 93 40 54 03 0,6
45,5 54 31 3 03 0,6 93 40 54 03 0,6
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6.3 Butées  billes a contact oblique a double effet pour montage avec boulons
d 12-60mm

H
T4
[
Mé [
r
/' [P) \ ‘
D J T dy Dy
i .
J— ]
N [, L J P
L‘ LHP
d =60 mm PE
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitesse de  Masse Désignation
fatigue base
dynamique statique
d D H C Co Py
mm kN kN tr/min kg -
12 55 25 16,8 24,5 0,915 4000 0,37 BEAM 012055-2RS
55 25 16,8 24,5 0,915 6 700 0,37 BEAM 012055-2RZ
17 62 25 19 31 1,16 3800 0,45 BEAM 017062-2RS
62 25 19 31 1,16 3800 0,45 BEAM 017062-2RS/PE
62 25 19 31 1,16 6300 0,45 BEAM 017062-2RZ
62 25 19 31 1,16 6300 0,45 BEAM 017062-2RZ/PE
20 68 28 26 46,5 1,73 3400 0,61 BEAM 020068-2RS
68 28 26 46,5 1,73 3400 0,61 BEAM 020068-2RS/PE
68 28 26 46,5 1,73 6000 0,61 BEAM 020068-2RZ
68 28 26 46,5 1,73 6 000 0,61 BEAM 020068-2RZ/PE
25 75 28 27,6 55 2,04 3400 0,72 BEAM 025075-2RS
75 28 27,6 55 2,04 3400 0,72 BEAM 025075-2RS/PE
75 28 27,6 55 2,04 5600 0,72 BEAM 025075-2RZ
75 28 27,6 55 2,04 5600 0,72 BEAM 025075-2RZ/PE
30 80 28 291 64 2,36 2600 0,78 BEAM 030080-2RS
80 28 29,1 64 2,36 2600 0,78 BEAM 030080-2RS/PE
80 28 291 64 2,36 4500 0,78 BEAM 030080-2RZ
100 38 60 108 4 2600 1,65 BEAM 030100-2RS
100 38 60 108 4 4300 1,65 BEAM 030100-2RZ
35 90 34 41 88 3,25 2 400 1,15 BEAM 035090-2RS
90 34 41 88 3,25 4000 1,15 BEAM 035090-2RZ
40 100 34 43,6 102 3,75 2200 1,45 BEAM 040100-2RS
100 34 43,6 102 3,75 3800 1,45 BEAM 040100-2RZ
115 46 71,5 150 55 1800 2,2 BEAM 040115-2RS
115 46 715 150 55 3000 2,2 BEAM 040115-2RZ
50 115 34 46,8 127 4,65 2000 1,85 BEAM 050115-2RS
115 34 46,8 127 4,65 3600 1,85 BEAM 050115-2RZ
140 54 114 250 9.3 1700 4,7 BEAM 050140-2RS
140 54 114 250 9,3 2800 4,7 BEAM 050140-2RZ
60 145 45 85 216 8 1600 4,3 BEAM 060145-2RS
145 45 85 216 8 2 600 43 BEAM 060145-2RZ
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Dimensions Cotes de montage Trous pour vis de fixation
conformément a DIN 912
Taille Dimensions Pas
d dq Dy Hq rio 3 a d, D, r, J N nr.x o [°]
min.  min. min.  max. max.
mm mm - mm -

12 25 335 17 03 0,6 56 16 33 0,6 M6 42 68 3x120
25 335 17 03 0,6 56 16 33 0,6 M6 42 68 3x120
17 30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 68 3x120
30 38 17 0,3 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 6,8 3x120
30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 M6 48 68 3x120
30 38 17 03 0,6 65 23 38 0,6 Mé6 48 68 3x120
20 345 Lk 19 03 0,6 74 25 44 0,6 Mé 53 68 4x90
345 Lk 19 0,3 0,6 7k 25 4b 0,6 M6 53 68 4x90
345 Lk 19 03 0,6 7k 25 4b 0,6 Mé 53 68 4x90
345 44 19 03 0,6 74 25 [ 0,6 M6 53 68 4x90
25 40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
40,5 49 19 0,3 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
40,5 49 19 03 0,6 84 32 49 0,6 M6 58 68 4x90
30 45,5 54 19 03 0,6 93 40 54 0,6 M6 63 68 6x60
455 54 19 0,3 0,6 93 40 54 0,6 M6 63 68 6x60
45,5 54 19 03 0,6 93 40 54 0,6 Mé6 63 68 6x60
51 65 30 0,3 0,6 106 L7 65 0,6 M8 80 88 8x45
51 65 30 03 0,6 106 47 65 0,6 M8 80 88 8x45
35 52 63 25 03 0,6 107 45 63 0,6 M8 75 88 4x90
52 63 25 03 0,6 107 45 63 0,6 M8 75 8, 4x90
40 58 68 25 03 0,6 117 50 68 0,6 M8 80 88 4x90
58 68 25 0,3 0,6 117 50 68 0,6 M8 80 88 4x90
65 80 36 0,6 0,6 134 56 80 0,6 M8 94 88 12x30
65 80 36 0,6 0,6 134 56 80 0,6 M8 94 88 12x30
50 72 82 25 03 0,6 141 63 82 0,6 M8 94 88 6x60
72 82 25 0,3 0,6 141 63 82 0,6 M8 94 88 6x60
80 98 45 0,6 0,6 166 63 98 0,6 M10 113 11 12x30
80 98 45 0,6 0,6 166 63 98 0,6 M10 113 11 12x30
60 85 100 35 0,6 0,6 168 82 100 06 M8 120 88 8x45
85 100 35 0,6 0,6 168 82 100 06 M8 120 88 8x45
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6.4 Cartouches avec palier applique

d 20-60 mm
A A
A
Ar 1
7—‘ As rAza —— A3 ‘kAza
s 5
s ( TR ot ‘
H J DDy leDz H J D;Dy leoz
=2 =t
FBSA?2../DB FBSA2../QBC
Dimensions principales Charges de base Limite de Vitesses de base Masse Désignation
fatigue Classe de précharge
dynamique statique
d H A C Co Py A B
mm kN kN tr/min kg -
20 90 47 22 49 1,8 7 600 3800 11 FBSA 204/DB
90 47 22 49 1,8 7 600 3800 11 FBSA 204/DF
90 77 35,9 98 3,6 4750 2375 1,7 FBSA 204/QBC
90 77 35,9 98 3,6 4750 2375 1,7 FBSA 204/QFC
25 120 52 22,4 52 1,93 7200 3600 2,3 FBSA 205/DB
120 52 22,4 52 1,93 7200 3600 2,3 FBSA 205/DF
120 82 36,5 104 3,86 4500 2250 35 FBSA 205/QBC
120 82 36,5 104 3,86 4500 2250 35 FBSA 205/QFC
30 120 52 28,5 71 2,65 6 400 3200 2,5 FBSA 206/DB
120 52 28,5 71 2,65 6 400 3200 2,5 FBSA 206/DF
120 84 46,5 142 5,3 4000 2000 3,5 FBSA 206/QBC
120 84 46,5 142 53 4000 2000 3,5 FBSA 206/QFC
120 86 46,5 142 53 4000 2000 3,7 FBSA 206 A/QBC
120 86 46,5 142 53 4000 2000 3,7 FBSA 206 A/QFC
35 130 52 36,5 98 3,65 5600 2800 3,2 FBSA 207/DB
130 52 36,5 98 3,65 5600 2800 3,2 FBSA 207/DF
130 86 59,5 196 73 3500 1750 4,6 FBSA 207/QBC
130 86 59,5 196 73 3500 1750 4,6 FBSA 207/QFC
40 165 66 42,5 112 4,15 5040 2520 6,1 FBSA 208/DB
165 66 42,5 112 4,15 5040 2520 6,1 FBSA 208/DF
165 106 69,3 224 83 3150 1575 9,7 FBSA 208/QBC
165 106 69,3 224 83 3150 1575 9,7 FBSA 208/QFC
165 106 69,3 224 83 3150 1575 10 FBSA 208 A/QBC
165 106 69,3 224 83 3150 1575 10 FBSA 208 A/QFC
45 165 66 45 134 4,9 5040 2520 59 FBSA 209/DB
165 66 45 134 4,9 5040 2520 59 FBSA 209/DF
165 106 73,4 268 9,8 3150 1575 9.4 FBSA 209/GBC
165 106 734 268 9.8 3150 1575 9.4 FBSA 209/QFC
50 165 66 46,5 146 5.4 4800 2 400 57 FBSA 210/DB
165 66 46,5 146 5,4 4 800 2 400 5,7 FBSA 210/DF
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 91 FBSA 210/QBC
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9,1 FBSA 210/QFC
165 106 75,8 292 10,8 3000 1500 9.3 FBSA 210 A/QBC
165 106 758 292 10,8 3000 1500 9.3 FBSA 210 A/QFC
60 185 114 113 432 16 2500 1250 12,5 FBSA 212 A/QBC
185 114 113 432 16 2500 1250 12,5 FBSA 212 A/QFC
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FBSA 2 ..A/QBC

Dimensions Trous pour vis de fixation
d A A, A3 C dq D4 D, D3 J Ji N G
mm mm
20 44,26 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
4324 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
74,26 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
72,74 32 13 - 26 64 60 36 76 32 6,6 -
25 50,26 32 15 - 34 88 80 36 102 L 9,2 -
49,24 32 15 - 34 88 80 36 102 L 9,2 -
80,26 32 15 - 34 88 80 40 102 /A 9,2 -
7874 32 15 - 34 88 80 40 102 4t 9,2 -
30 50,26 32 15 - 41 88 80 50 102 A 9.2 -
49,24 32 15 - 41 88 80 50 102 L 9,2 -
82,26 32 15 - 41 88 80 50 102 4l 9,2 -
80,74 32 15 - 41 88 80 50 102 L 9,2 -
86,26 3,5 15 35 41 88 88 50 102 45 9,2 M8x1,25
86,26 35 15 35 41 88 88 50 102 45 9,2 M8x1,25
35 50,26 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9,2 -
49,24 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9,2 -
84,26 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9,2 -
82,74 32 15 - 46 98 90 60 113 49 9,2 -
40 64,26 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
63,24 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 55 128 124 66 146 64 11,4 -
106,26 4 24 35 55 128 128 66 146 65,5 11,4 M10x1,5
106,26 4 24 35 55 128 128 66 146 65,5 11,4 M10x1,5
45 64,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
63,24 435 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
50 64,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
63,24 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
104,26 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
102,74 43,5 17 - 66 128 124 76 146 64 11,4 -
106,26 4 24 35 66 128 128 76 146 65,5 11,4 M10x1,5
106,26 4 24 35 66 128 128 76 146 65,5 11,4 M10x1,5
60 114,26 20,5 25 40 80 145 145 92 165 74,5 11,4 M10x1,5
114,26 20,5 25 40 80 145 145 92 165 74,5 11,4 M10x1,5
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Ecrous de serrage de précision

Les écrous de serrage industriels avec des ron-
delles-freins ne sont pas adaptés aux applica-
tions de roulements de Super Précision en rai-
son des tolérances de fabrication relativement
larges des surfaces d’épaulement et du filetage.
En conséquence, SKF a élaboré une gamme
compléte d'écrous de précision qui sont fabri-
qués selon des tolérances tres strictes. Ces dis-
positifs simples a monter, qui placent les roule-
ments et les autres composants avec précision
et efficacité sur un arbre, répondent aux exi-
gences des applications de machines-outils,
d’'un point de vue technique et économique.

Types

Tous les écrous de serrage de précision SKF sont
maintenus en place par le frottement entre les
flancs de filetages conjugués de larbre de la
broche et de 'écrou. Pour appliquer ce frotte-
ment, SKF propose deux différents types
d’écrous de serrage de précision : avec des pions
de blocage ou avec des vis de blocage axiales.

Fig. 1

KMT

376

Ecrous de serrage de précision avec
pions de blocage

Les écrous de serrage de précision des séries
KMT et KMTA (= fig. 1) comportent trois pions
de blocage, répartis a équidistance sur leur cir-
conférence, leurs axes étant paralléles au flanc
de filetage chargé (= fig. 2). Lorsqu’ils sont
serrés, les pions de blocage préchargent les
filetages, ce qui produit un frottement suffisant
pour empécher 'écrou de se desserrer dans des
conditions de fonctionnement normales (=
Couple de desserrage, page 378).

Les écrous de serrage KMT et KMTA sont
concus pour des applications exigeant une préci-
sion élevée, un montage simple et un blocage
fiable. Les trois pions de blocage répartis a équi-
distance permettent a ces écrous de serrage
d'étre positionnés avec précision, perpendiculai-
rement a larbre. Cependant, ils peuvent égale-
ment étre ajustés pour compenser les légéres
déviations angulaires des composants adjacents
(= Montage et démontage, page 379).

Les écrous de serrage KMT et KMTA ne
doivent pas étre utilisés sur des arbres avec
rainure de clavette ou sur des manchons de
serrage avec encoche. Les pions de blocage
risquent d’étre endommageés s'ils sont alignés
avec une rainure ou une encoche.

Les deux séries d’écrous de serrage sont dis-
ponibles en standard avec un filetage pouvant
atteindre 200 mm (taille 40). Des écrous de ser-
rage KMT avec un filetage compris entre 220 et
420 mm (tailles 44 a 84) peuvent étre fournis
sur demande. Pour en savoir plus, veuillez
contacter le service Applications Techniques SKF.

Fig. 2
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Les écrous de serrage KMTA présentent, pour
certaines tailles, une surface extérieure cylin-
drigue et un pas de filetage différent par rapport
aux écrous KMT. lls sont destinés en premier lieu
aux applications ou l'espace est limité et ot la
surface extérieure cylindrique peut étre utilisée
comme élément d'un dispositif d'étanchéité par
passage étroit.

Ecrous de serrage de précision avec vis
de blocage axiales

Les écrous de serrage de précision série KMD
(= fig. 3) sont préchargés avec des vis de blo-
cage axiales. Lorsque la partie avant de 'écrou
de serrage est serrée contre le roulement, les vis
de blocage axiales sur la partie arriére sont ser-
rées (= fig. 4). Ceci précharge les filetages et
génére un frottement suffisant pour empécher
['écrou de se desserrer dans des conditions de
fonctionnement normales (= Couple de desser-
rage, page 378).

Les écrous de serrage KMD sont simples a
monter et a démonter et la fixation axiale est
efficace et fiable. Il est possible de réaliser des
micro-réglages de la position axiale a l'aide des
vis de blocage (= Montage et démontage,
page 379).

Fig. 3
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Ecrous de serrage de précision

e N
Caracteristiques des produits
Séries KMT et KMTA Série KMD
Normes de IS0 965-3 IS0 965-3
dimensions Vis de blocage : DIN 912-12,9
Tolérances Filetage métrigue, 5H : IS0 965-3 | Filetage métrigue, 5H : IS0 965-3
Battement axial maximal coté de la | Battement axial maximal coté de la
fixation / filetage (pour filetage fixation / filetage : 0,005 mm
jusqu’a la taille 40 incluse) :
0,005 mm
Filetages d’arbre Filetage métrique, 6g: 1S0 965-3
conjugués
Matériaux Acier Acier
Pour les tailles 11 et 12 : acier
fritté (suffixe de désignation P)
Couple de Les écrous de serrage KMT, KMTA et KMD sont maintenus en place sur
desserrage un arbre par le frottement. La quantité de frottement peut varier en
fonction du couple appliqué sur les vis de blocage ou les vis de blocage
axiales pendant le montage, de la finition de surface du filetage de
larbre, de la quantité de lubrifiant sur le filetage, etc.

Lexpérience indigue que le mécanisme de blocage des écrous de ser-
rage KMT, KMTA et KMD est plus que suffisant pour les applications de
machines-outils, a condition que les écrous soient correctement installés
et que le filetage ne comporte qu’une quantité limitée de lubrifiant.

Pour en savoir plus, veuillez contacter le service Applications
Techniques SKF.

N y,
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Montage et démontage

Montage et démontage Fig.5

Les écrous de serrage de précision KMT et KMD
comportent des encoches sur leur circonférence
pour recevoir une clé a ergot ou une de frappe
(—> figs. 5 et 6). La désignation des clés adé-
quates est indiquée dans les tableaux des produits
des écrous KMT (= page 384) et des écrous
KMD (— page 388). Pour en savoir plus sur les
clés SKF, rendez-vous sur la page skf.com/mapro.
En plus des encoches, les écrous de serrage KMT 6)
avec un filetage < 75 mm (taille < 15) comportent
deux plats opposés pour recevoir une clé.

Les écrous de serrage de précision KMTA
comportent des trous sur leur circonférence et
sur l'une des faces latérales (= fig. 7). Ils peuvent
8tre serrés a laide d'une clé a ergot ou d’'une
tige. Les clés appropriées conformément a la
norme DIN 1810 sont indiquées dans les
tableaux des produits.

Tous les écrous de serrage de précision SKF
sont congus pour un montage et un démontage
fréquents (a condition de ne pas étre
endommageés).
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Ecrous de serrage de précision

Ecrous de serrage de précision KMT et
KMTA

Blocage
Les écrous de serrage KMT et KMTA doivent étre
bloqués en deux étapes :

1 Serrez avec précaution les vis de blocage
jusqu'a ce que les pions sengagent dans le
filetage de l'arbre.

2 Serrez les vis de blocage en alternance a laide
d’'une clé dynamométrique jusqu’a obtention
du couple de serrage recommandé (=
tableaux des produits, pages 384 et 386).

Réglage

Les écrous de serrage KMT et KMTA sont
réglables. Les trois pions de blocage répartis a
équidistance permettent a ces écrous de serrage
d'8tre positionnés avec précision perpendiculai-
rement a larbre. Cependant, ils peuvent égale-
ment étre ajustés pour compenser les légéres
déviations angulaires des composants adjacents.
Utilisez la procédure suivante pour effectuer les
réglages (= fig. 8) :

1 Desserrez la ou les vis de blocage a la position
ol apparait le plus grand écart.

Resserrer la vis de blocage

Desserrer les vis de blocage

Exemple 1

2 Serrez la ou les vis restante(s) de maniére
égale.

3 Resserrez la ou les vis desserrée(s).

4 Vérifiez que lalignement de ['écrou par rap-
port a larbre est maintenant adéquat.

5 Répétez la procédure si les résultats n'est pas
adéquat.

Démontage

Il faut se souvenir, en retirant les écrous KMT et
KMTA, gue les pions peuvent rester en appui sur
le filetage de l'arbre, méme apres que les vis
aient été desserrées. A laide d’'un marteau en
caoutchouc, tapez l[égérement sur 'écrou a
proximité des pions afin de les détacher.

Fig. 8

Resserrer les vis de blocage

* Desserrer la vis de blocage
Exemple 2

*) Apparition du plus grand écart
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Ecrous de serrage de précision KMD

Les écrous de serrage KMD sont livrés avec une
protection entre les parties avant et arriére de
['écrou. Les vis de blocage axiales sont serrées
« a la main » pour maintenir la protection en
place. Pour monter ['écrou de serrage (= fig 9):

1 Desserrez les vis de blocage (1) d'un demi-tour.
Ne les retirez pas.

2 Retirez la protection (2) entre les deux moitiés
de 'écrou de serrage.

3 Maintenez ensemble les parties avant et
arriere et vissez I'écrou de serrage sur l'arbre.
Lorsque la partie arriére sengage sur le file-
tage de larbre, un jeu apparait entre les deux
parties, d'environ :

- 0,6 mm pour les écrous de serrage KMD 4
— 1,0 mm pour les écrous de serrage KMD 5
aKMD 15

— 1,2 mm pour les écrous de serrage KMD 16

akmD 21

Les étapes restantes différent selon qu’un réglage

sur une position exacte est requis ou non.

Lorsqu’un positionnement précis n’est pas requis
4 Vissez 'écrou de serrage sur sa position finale
sur le filetage de larbre, en engageant la clé
dans les encoches dans la partie avant de

l'écrou.

5 Serrez les vis de blocage en alternance selon
une séquence en croix jusqu’a obtention du
couple recommandé (—> tableau des pro-
duits, page 388). Les tailles de vis sont
répertoriées dans les tableaux des produits.

Fig. 9

akF

Montage et démontage

Lorsqu’un positionnement précis est requis

4 Vissez 'écrou de serrage sur une position
approximative sur le filetage de l'arbre, en
engageant la clé dans les encoches dans la
partie avant de ['écrou.

5 Serrez les vis de blocage en alternance selon
une séquence en croix jusqu’a obtention de la
moitié du couple recommandé (—> tableau
des produits). Les tailles de vis sont réperto-
riées dans les tableaux des produits.

6 Réglez 'écrou sur sa position finale sur larbre
(en placant la clé dans les encoches dans la
partie avant de l'‘écrou).

7 Serrez les vis de blocage en alternance selon
une séquence en croix jusqu’a obtention du
couple recommande.
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Ecrous de serrage de précision

Systeme de désignation

Exemples: KMTA 24 KMTA| | 24
KMD 12 P KMD 12
Série J
KMT écrou de serrage de premsmn avec plons de blocage
KMTA Ecrous de serrage de précision avec pions de blocage et avec une surface cylindrigue
extérieure (certains avec un pas de filetage différent par rapport aux écrous KMT)
KMD Ecrou de serrage de précision en deux parties avec vis de blocage axiales

Taille de l'écrou

0 Diamétre de filetage de 10 mm

1 Diamétre de filetage de 12 mm

2 Diamétre de filetage de 15 mm

3 Diamétre de filetage de 17 mm

4 Diamétre de filetage de 20 mm (x5)

a

84 Diamétre de filetage de 420 mm (x5)

Matériau

- Acier

P Acier fritté (Pour écrous de serrage KMD 11 et KMD 12 uniquement)

382
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Systeme de désignation
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7.1 Ecrous de serrage de précision KMT avec pions de blocage

M 10x0,75 - M 200x3

=602, hZ
- @ 7b -
G d, di ds
Dimensions Capacité Masse Désignations Vis de blocage
de charge Ecrou  Clé appro- Taille Couple de
axiale de ser- priée serrage
G dq ds3 d, ds B b h M statique rage recommandé
mm kN kg - - Nm
M10x0,75 23 28 11 21 14 4 2 24 35 0,045 KMTO HN2-3 M5 45
M12x1 25 30 13 23 14 4 2 27 40 005 KMT1 HN4& M5 45
M15x1 28 33 16 26 16 4 2 30 60 0075 KMT2 HN4& M5 45
M17x1 33 37 18 29 18 5 2 34 80 01 KMT3 HN5-6 M6 8
M 20x1 35 40 21 32 18 5 2 36 90 011 KMT4 HN5-6 M6 8
M25x1,5 39 44 26 36 20 5 2 41 130 013 KMT5 HN5-6 M6 8
M30x1,5 44 49 32 41 20 5 2 46 160 0,16 KMTé6 HN7 M6 8
M35x1,5 49 54 38 46 22 5 2 50 190 019 KMT7 HN7 M6 8
M40x1,5 59 65 42 54 22 6 25 60 210 03 KMT8 HN8-9 M8 18
M45x1,5 64 70 48 60 22 6 25 65 240 033 KMT9 HN10-11 M8 18
M50x1,5 68 75 52 64 25 7 3 70 300 0.4 KMT 10 HN10-11 M8 18
M 55x2 78 8 58 74 25 7 3 80 340 054 KMT11 HN12-13 M8 18
M 60x2 82 90 62 78 26 8 35 85 380 0,61 KMT12 HN12-13 M8 18
M 65x2 87 95 68 83 28 8 35 90 460 0,71 KMT13 HN15 M8 18
M 70x2 92 100 72 8 28 8 BIEGE 490 0,75 KMT14 HN15 M8 18
M 75x2 97 105 77 93 28 8 35 100 520 08 KMT 15 HN16 M8 18
M 80x2 100 110 83 98 32 8 35= 620 0.9 KMT 16 HN17 M8 18
M 85x2 110 120 88 107 32 10 4 = 650 1,15 KMT17 HN18-20 M10 35
M 90x2 115 125 93 112 32 10 4 - 680 1,2 KMT18 HN18-20 M10 35
M 95x2 120 130 98 117 32 10 4 - 710 1,25 KMT19 HN18-20 M10 35
M100x2 125 135 103 122 32 10 4 - 740 13 KMT20 HN21-22 M10 35
384 akF



Dimensions Capacité Masse Désignations Vis de blocage
de charge Ecrou  Clé appro- Taille Couple de
axiale de ser- priée serrage

G dq ds3 d, dg B b h statique rage recommandé

mm kN kg - - Nm

M110x2 134 145 112 132 32 10 4 800 1,45  KMT22 HN21-22 M10 35

M120x2 144 155 122 142 32 10 4 860 1,6 KMT 24 HN 21-22 M10 35

M130x2 154 165 132 152 32 12 5 920 1,7 KMT 26 TMFN23-30 M10 35

M140x2 164 175 142 162 32 14 5 980 1.8 KMT 28 TMFN 23-30 M10 35

M150x2 174 185 152 172 32 14 5 1040 1,95 KMT30 TMFN23-30 M10 35

M160x3 184 195 162 182 32 14 5 1100 21 KMT 32 TMFN23-30 M10 35

M170x3 192 205 172 192 32 14 5 1160 2.2 KMT 34 TMFN 30-40 M10 35

M180x3 204 215 182 202 32 16 5 1220 23 KMT 36 TMFN30-40 M10 35

M190x3 214 225 192 212 32 16 5 1280 2.4 KMT 38 TMFN30-40 M10 35

M200x3 224 235 202 222 32 18 5 1340 2,5 KMT 40 TMFN30-40 M10 35

akF
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7.2 Ecrous de serrage de précision KMTA avec pions de blocage
M 25x1,5 - M 200x3

300
/

@
o
=
=%
i
o
w

e |1
— Uy -

Dimensions Capacité Masse Désignations Vis de blocage
de charge Ecroude Cléappro-  Taille Couple de
axiale serrage  priée serrage

G d, dy d, B J J 0 Ng N, statique recommandé

mm kN kg - - Nm

M25x1,5 35 42 26 20 325 11 43 4 130 013 KMTA5 B40-42 M6 8

M30x1,5 40 48 32 20 405 11 43 5 160 016 KMTA6 B45-50 M6 8

M35x1,5 47 53 38 20 455 11 43 5 190 019 KMTA7 B52-55 M6 8

M40x1,5 52 58 42 22 505 12 43 5 210 0,23 KMTA8 B58-62 M6 8

M45x1,5 58 68 48 22 58 12 43 6 240 033 KMTA9 B68-75 M6 8

M50x1,5 63 70 52 24 615 13 43 6 300 0,34 KMTA10 B68-75 M6 8

M55x1,5 70 75 58 24 665 13 43 6 340 0,37 KMTA11 B68-75 M6 8

Mé60x1,5 75 84 62 24 745 13 53 6 380 0,49 KMTA12 B80-90 M8 18

Mé65x1,5 80 88 68 25 785 13 53 6 460 0,52 KMTA13 B80-90 M8 18

M70x1,5 8 95 72 26 85 14 53 8 490 0,62 KMTA14 B95-100 M8 18

M75x1,5 91 100 77 26 88 13 64 8 520 0,66 KMTA15 B95-100 M8 18

M80x2 97 110 83 30 95 16 64 8 620 1 KMTA16 B110-115 M8 18

M85x2 102 115 88 32 100 17 64 8 650 115 KMTA17 B110-115 M10 35

M90x2 110 120 93 32 108 17 64 8 680 1,2 KMTA18 B120-130 M10 35

M95x2 114 125 98 32 113 17 64 8 710 1,25 KMTA19 B120-130 M10 35

M100x2 120 130 103 32 118 17 64 8 740 13 KMTA20 B120-130 M10 35

M110x2 132 140 112 32 128 17 64 8 800 1,45 KMTA22 B135-145 M10 35

M120x2 142 155 122 32 140 17 64 8 860 1,85 KMTA24 B155-165 M10 35

M130x3 156 165 132 32 153 17 64 8 920 2 KMTA26 B155-165 M10 35

M140x3 166 180 142 32 165 17 64 10 980 2,45 KMTA28 B180-195 M10 35

M150x3 180 190 152 32 175 17 64 10 1040 2,6 KMTA30 B180-195 M10 35
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Dimensions Capacité Masse Désignations Vis de blocage
de charge Ecroude Cléappro-  Taille Couple de
axiale serrage  priée serrage
G dy  d3  dy B J Jo Ng N, statique recommandé
mm kN kg - Nm
M160x3 190 205 162 32 185 17 84 10 1100 315 KMTA32 B205-220 M10 35
M170x3 205 215 172 32 195 17 84 10 1160 33 KMTA 34 B205-220 M10 35
M180x3 215 230 182 32 210 17 84 10 1220 3.9 KMTA36 B230-245 M10 35
M190x3 225 240 192 32 224 17 84 10 1280 41 KMTA38 B230-245 M10 35
M200x3 237 245 202 32 229 17 84 10 1340 3,85 KMTA40 B230-245 M10 35
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7.3 Ecrous de serrage de précision KMD avec vis de blocage axiales
M 20x1 - M 105x2

=~ B—
45° |~
/
ds G dy d3
Dimensions Capacité Masse Désignations Vis de blocage
de charge Ecrou de Clé appro-  Taille Couple de
axiale serrage priée serrage
G dq d3 ds B b h statique recommandé
mm kN kg - - Nm
M 20x1 38 40 39 18 5 2 70 011 KMD4 HN 5-6 M4 42
M 25x1,5 43 45 A 20 5 2 95 014 KMDS5 HN 5-6 M4 42
M30x1,5 48 50 49 20 5 2 105 0,2 KMD 6 HN 5-6 M4 42
M35x1,5 53 58 57 22 6 2,5 120 0,24 KMD7 HN 8-9 M4 42
M 40x1,5 58 63 62 22 6 2,5 130 0,27 KMD8 HN 8-9 M4 42
M 45x1,5 665 715 705 22 7 3 150 036 KMD9 HN10-11 M4 472
M50x1,5 70 75 74 25 7 3 200 0,41 KMD10 HN10-11 M4 42
M 55x2 75 80 79 25 7 3 160 046 KMD11P HN12-13 M4 42
M 60x2 80 85 84 26 7 3 175 0,5 KMD12P  HN12-13 M4 42
M 65x2 85 90 89 28 8 35 295 0,63 KMD13 HN 14 M5 84
M 70x2 90 95 94 28 8 3 320 0,67 KMD14 HN 14 M5 84
M 75x2 95 100 99 28 8 35 340 0,72 KMD15 HN 15 M5 84
M 80x2 105 110 109 32 8 35 445 1,05 KMD16 HN 17 M6 142
M 85x2 110 115 114 32 10 4 470 1,2 KMD 17 HN 17 M6 142
M 90x2 115 120 119 32 10 4 500 1,2 KMD 18 HN18-20 M6 142
M 95x2 120 125 124 32 10 4 525 1,25 KMD19 HN18-20 M6 14,2
M 100x2 125 130 129 32 10 4 G5 13 KMD 20 HN18-20 M6 142
M 105x2 130 135 134 32 10 4 580 135 KMD21 HN18-20 M6 142
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Calibres

Les méthodes et les instruments de mesure
conventionnels ne conviennent pas toujours au
controle des portées coniques ou a la mesure du
diametre d’enveloppe intérieur ou extérieur de
lensemble de rouleaux d’'un roulement a rou-
leaux cylindriques dans les applications de préci-
sion. Par conséquent, SKF a élaboré une gamme
de calibres spécialement concus pour prendre
les mesures précises nécessaires lors du mon-
tage de roulements a rouleaux cylindriques a
alésage conique. Ces calibres peuvent, bien
entendu, étre utilisés également pour dautres
applications.

Les bagues-calibres de la série GRA 30 et les
calibres coniques de la série DMB (— page 396)
peuvent étre utilisés pour vérifier les portées
coniques les plus courantes. Une bague-calibre
GRA ne permet de vérifier que la portée conique
correspondant a une taille de roulement donnée.
Les calibres coniques DMB peuvent étre utilisés
pour toute une plage de diamétres et pour
d‘autres conicités que 1:12.

Un ajustement précis du jeu radial interne ou
de la précharge lors du montage des roulements
a rouleaux cylindrigues a alésage conique néces-
site une mesure précise du diamétre d'enveloppe
intérieur ou extérieur du ou des jeux de rou-
leaux. Les calibres de jeu interne SKF des séries
GB 30 et GB 10 (— page 400) et de la série
GB 49 (— page 404) permettent de réaliser
des mesures simples et précises.

Pour des informations sur les équipements
de mesure SKF, veuillez consulter le service
Applications Techniques SKF.
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Bagues-calibres GRA 30

Les bagues-calibres SKF de la série GRA 30
(= fig. 1) sont généralement utilisées pour
vérifier les portées d'arbre coniques pour roule-
ments a rouleaux cylindriques de la série
NN 30 K. Un calibre de la série GRA 30 permet
également de controler les portées d’arbre des
roulements des séries NNU 49 BK et N 10 K.
Les bagues-calibres GRA 30 sont disponibles
pour les portées coniques avec d < 200 mm.
Pour les portées avec d > 200 mm, SKF recom-
mande d'utiliser un calibre conique (= calibres
coniques DMB, page 396). Les bagues-calibres
pour d > 200 mm seraient difficiles & manipuler
en raison de leur poids.

Options de mesure

Les bagues-calibres GRA 30 sont principalement
utilisées pour déterminer la position de la portée
conique par rapport a une surface de référence sur
[arbre. La face de référence d’une bague-calibre
GRA 30 se trouve sur l'intérieur de son grand
diameétre d'alésage. La surface de référence sur
['arbre peut étre devant ou derriére la face de
calibrage de la bague-calibre. Les bagues-calibres
GRA 30 peuvent aussi étre utilisées pour vérifier
si la ligne centrale de la portée conique se trouve
a angle droit par rapport a une surface de réfée-
rence sur larbre. Ceci est réalisé en mesurant la
distance entre la face de référence sur la bague-
calibre et la surface de référence sur larbre a
plusieurs positions autour de la circonférence.

( Fig. 1 )

Bagues-calibres GRA 30

Il est possible de détecter les erreurs de forme
de la conicité avec de la teinture bleue.

Dimensions de portée conique

SKF recommande d'utiliser les dimensions de
portée conique pour les roulements de la série
NN 30 K listées dans les tableaux des produits
(= page 294). Si d'autres dimensions ou séries
de roulements sont utilisées, la longueur de
référence B, doit toujours étre plus longue que
B,, la largeur de lentretoise intermédiaire

(— tableau des produits, page 394). Ceci est
nécessaire parce que le roulement sera davan-
tage enfoncé sur la portée que la bague-calibre,
en fonction du jeu interne ou de la précharge qui
doit étre atteint(e). Par conséquent, la longueur
de référence doit toujours étre plus longue que
la largeur de l'entretoise intermédiaire d’une
valeur correspondant au minimum a la diffé-
rence B. - B, (- tableau des produits).
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81 Bagues-calibres GRA 30

d 25-200 mm
—— B |—
] T
1
da dy
| ]
\
v
—IBy |~
B, —
Roulement Portée du roulement Bague-calibre
Désignation Dimensions Dimensions Masse  Désignation
d, dy By B, By d dg B
Nomi- Tolé-
nal rance
_ mm mm kg _
NN 3005 K 251 27 4 4,2 0,1 19 25 46 16 0,13 GRA 3005
NN 3006 KTN 301 32 6 62 01 24 30 52 19 018 GRA 3006
NN 3007 K 351 37 6 62 01 25 35 57 20 021 GRA 3007
NN 3008 KTN 401 42 8 82 01 28 40 62 21 026 GRA 3008
NN 3009 KTN 451 47 8 82 01 30 45 67 23 031 GRA 3009
NN 3010 KTN 50,1 52 8 82 01 30 50 72 23 034 GRA 3010
NN 3011 KTN 55,15 57 8 83 0,12 32,5 55 77 26 0,42 GRA 3011
NN 3012 KTN 60,15 62 10 10,3 012 34,5 60 82 26 045 GRA 3012
NN 3013 KTN 65,15 67 10 10,3 012 34,5 65 88 26 051 GRA 3013
NN 3014 KTN 70,15 73 10 10,3 012 385 70 95 30 069 GRA 3014
NN 3015 KTN 7515 78 10 10,3 012 38,5 75 100 30 073 GRA 3015
NN 3016 KTN 80,15 83 12 12,3 0,12 44,5 80 105 34 0,88 GRA 3016
NN 3017 KTN9 85,2 88 12 12,4 0,15 44 85 112 34 1 GRA 3017
NN 3018 KTN9 90,2 93 12 12,4 #0135 47 90 120 37 13 GRA 3018
NN 3019 KTN9 95,2 98 12 12,4 #015 47 95 128 37 155 GRA 3019
NN 3020 KTN9 100,2 103 12 12,4 015 47 100 135 37 17 GRA 3020
NN 3021 KTN9 105,2 109 12 12,4 #015 51 105 142 41 21 GRA 3021
NN 3022 KTN9 110,25 114 12 12,5 0,15 54,5 110 150 45 2,6 GRA 3022
NN 3024 KTN9 120,25 124 15 15,5 015 58,5 120 162 46 3,05 GRA 3024
NN 3026 KTN9 130,25 135 15 15,5 015 64,5 130 175 52 3,95 GRA 3026
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Roulement Portée du roulement Bague-calibre

Désignation Dimensions Dimensions Masse  Désignation
d, dp By B, By d dq B

Nomi- Tolé-

nal rance
- mm mm kg -
NN 3028 K 1403 145 15 156 +0,5 65 140 188 53 4,75 GRA 3028
NN 3030 K 150,3 155 15 15,6 0,15 68 150 200 56 56 GRA 3030
NN 3032 K 160,3 165 15 15,6 0,15 72 160 215 60 68 GRA 3032
NN 3034 K 1703 176 15 15,6 0,15 79 170 230 67 88 GRA 3034
NN 3036 K 180,35 187 20 20,7 0,15 90,5 180 245 74 115 GRA 3036
NN 3038 K 19035 197 20 20,7 0,18 91,5 190 260 75 13 GRA 3038
NN 3040 K 20035 207 20 20,7 0,18 98,5 200 270 82 15 GRA 3040
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Calibres

Calibres coniques DMB

Les calibres coniques SKF de la série DMB per-
mettent de controler rapidement et précisément
le diamétre et l'angle des conicités externes. lls
conviennent aux contréles finaux, ainsi quaux
controles intermédiaires pendant l'usinage. Les
calibres coniques DMB sont disponibles pour des
portées coniques de d = 40 a 360 mm.

Les calibres coniques DMB (= fig. 2)
consistent en :

e deux berceaux (a), solidement reliés a une
distance fixe

e un pion de calibre (b) positionné dans chacun
des berceaux

e deux butées d’arrét radiales réglables (c et d),
dans chaque berceau a intervalles de 90° du
pion de calibre

e une butée d’arrét axiale (e) pour positionner le
calibre de maniere axiale sur la conicité

Les pions de calibre et les butées d’arrét radiales
peuvent étre définis pour mesurer n'importe
quel angle de conicité de 0 & 6° et tout diametre
dans la plage du calibre. Des marques sur les
échelles graduées indiquent les réglages pour
1:12 et 1:30.

Les calibres coniques DMB sont fournis en
standard avec deux indicateurs a cadran. Nous
pouvons fournir sur demande une conicité de
référence sur mesure.

Mesure

Définissez les butées d'arrét radiales et les bords
droits des pions de calibre au diametre et a
l'angle de conicité souhaités, a laide des échelles
graduées. Puis réglez la butée d’arrét axiale sur
la conicité a mesurer. Placez le calibre sur une
conicité de référence et mettez les cadrans a
zéro. Le calibre est désormais prét a prendre des
mesures.

Pour prendre une mesure, mettez le calibre
conique DMB sur la conicité @ mesurer, en veil-
lant a ce qu'il soit contre la butée d’arrét axiale.
Puis prenez une mesure. Les mesures sur les
cadrans représentent les écarts par rapport au
diamétre. Une différence dans les mesures entre
les deux cadrans indique un écart dans langle de
conicité.

Pendant la mesure, le calibre doit étre incliné
a environ 10° par rapport au plan horizontal
(—> fig. 3). Dans cette position, le calibre est
situé sur la conicité par les butées darrét
radiales et axiales.

p Fig. 2
\ J
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Calibres coniques DMB

Fig. 3

2O

i
1

Précision

La précision de mesure des calibres conigues
DMB est de 1 um pour d < 280 mm et de
1,5 um pour d > 280 mm.
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8.2 calibres coniques DMB
d 40-360 mm

=]

il )]

1 ‘RA—»‘

L
Conicité Calibre conique
Tolérance de Dimensions Masse Désignation
d . A A A, H L
de a
mm mm kg -
40 55 36 18 28 140 320 2,5 DMB 4/5,5
50 85 38 20 30 160 350 2,5 DMB 5/8,5
80 120 48 30 40 190 380 3 DMB 8/12
120 160 58 40 50 190 425 35 DMB 12/16
160 200 74 50 64 190 465 4,5 DMB 16/20
200 240 84 60 74 215 505 55 DMB 20/24
240 280 99 75 89 240 540 7 DMB 24/28
280 320 114 90 104 265 590 8,5 DMB 28/30
320 360 114 90 104 290 640 10 DMB 32/36
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Calibres

Calibres de jeu interne
GB30etGB 10

Les calibres de jeu interne SKF des séries GB 30
et GB 10 sont congus pour étre utilisés avec des
roulements a rouleaux cylindriques a deux ran-
gées allant de NN 3006 K a NN 3068 K (calibres
GB 30) et avec des roulements a rouleaux cylin-
driques a une rangée allantde N 1010 K a

NN 1020 K (calibres GB 10). En général, les
calibres de la série GB 30 peuvent également
étre utilisés pour les roulements a une rangée
de la série N 10 K. Les calibres de jeu interne

GB 30 et GB 10 peuvent mesurer précisément le

diameétre d'enveloppe extérieur du jeu de rou-
leaux lorsque ces derniers sont en contact avec
la piste de bague intérieure.

En fonction de leur taille, les calibres de jeu
interne GB 30 et GB 10 consistent en un corps
de calibre en deux piéces ou a encoche qui
contient deux zones de calibrage rectifiées dia-
meétralement opposées (= fig. 4). Le corps du
calibre peut étre augmenté au moyen d’une vis

de réglage. Ceci permet au calibre d’étre poussé
sur la bague intérieure avec lensemble rouleau
et cage, sans abimer les rouleaux ou les zones
de calibrage. La zone de calibrage qui est
connectée a une moitié du corps du calibre
transmet le diamétre mesuré par les deux zones
de calibrage a un indicateur a cadran.

( Fig. 4 )
GB 3006 ... GB 3020 GB 3021 .. GB 3068
6B 1010... GB 1020
S J
400 alkkF



Calibrage
Procédure de calibrage typigue :

1 Réglez un calibre d’alésage sur le diamétre de
piste de la bague extérieure montée et mettez
le comparateur a cadran sur zéro.

2 Placez le calibre d'alésage au centre de la zone
de calibrage du GB 30 ou GB 10. Réglez le
calibre GB 30 ou GB 10 jusqu’a ce que le
calibre d'alésage indigue zéro moins la valeur
de correction fournie dans les instructions
d’utilisation du GB 30 ou GB 10.

3 Continuez le réglage du calibre GB 30 ou
GB 10 en augmentant la dimension du calibre
de la valeur de la précharge souhaitée ou en la
réduisant du jeu souhaité. Réglez le compara-
teur a cadran du GB 30 ou GB 10 sur zéro.

4 Placez lensemble bague intérieure et rou-
leaux sur la portée d’arbre conique. Placez le
calibre GB 30 ou GB 10 au-dessus des rou-
leaux et enfoncez la bague intérieure sur la
portée conigue jusqu'a ce que le comparateur
a cadran du GB 30 ou GB 10 indique zéro.

Pour en savoir plus, reportez-vous a Montage a
la page 280.

Précision
La précision des calibres GB 30 et GB 10 est de
1 um pour les tailles < 20 (GB 3006 a GB 3020

et GB 1010 a GB 1020) et de 2 pm pour les
tailles > 21 (GB 3021 a GB 3068).

akF
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8.3 calibres de jeu interne GB 30 et GB 10 pour les roulements a rouleaux cylindriques
NN 3006 KTN - NN 3068 K
N 1010 K-N 1020 K

N
8
&

@R
N

!
+
|
|

GB 3006 ... GB 3020 6B 3021 ... GB 3068
6B1010..6B 1020

Roulement Calibre de jeu interne
Désignation Dimensions Masse Désignation
L H A
- mm kg -
NN 3006 KTN 107 175 36 2 GB 3006
NN 3007 K 112 180 37 2 GB 3007
NN 3008 KTN 117 185 39 2 GB 3008
NN 3009 KTN 129 197 40 2,5 GB 3009
NN 3010 KTN 134 202 40 2,5 GB 3010
N 1010 K 134 207 33 2 GB 1010
NN 3011 KTN 144 212 43 3,5 GB 3011
N1011K 144 217 35 2,3 GB 1011
NN 3012 KTN 152 222 L 4 GB 3012
N1012 K 152 225 36 2,7 GB 1012
NN 3013 KTN 157 225 L 4 GB 3013
N1013 K 157 230 36 3 GB 1013
NN 3014 KTN 164 232 48 5 GB 3014
N 1014 K 164 237 38 3.2 GB 1014
NN 3015 KTN 168 236 48 5 GB 3015
N1015K 168 241 38 3,4 GB 1015
NN 3016 KTN 176 244 52 6 GB 3016
N 1016 K 176 249 40 4 GB 1016
NN 3017 KTN9 185 253 53 6,5 GB 3017
N1017 K 185 258 41 4,5 GB 1017
NN 3018 KTN9 198 266 56 8 GB 3018
N 1018 K 198 271 43 55 GB 1018
NN 3019 KTN9 203 271 56 9 GB 3019
N 1019 K 203 276 43 58 GB 1019
NN 3020 KTN9 212 280 56 9 GB 3020
N 1020 K 212 285 43 6,5 GB 1020
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Roulement Calibre de jeu interne

Désignation Dimensions Masse Désignation
L H A

_ mm kg _

NN 3021 KTN9 322 350 46 10,5 GB 3021
NN 3022 KTN9 332 362 46 11 GB 3022
NN 3024 KTN9 342 376 48 12 GB 3024
NN 3026 KTN9 364 396 54 13 GB 3026
NN 3028 K 378 410 54 14,5 GB 3028
NN 3030 K 391 426 58 15 GB 3030
NN 3032 K 414 446 60 16 GB 3032
NN 3034 K 430 464 62 17 GB 3034
NN 3036 K 454 490 70 17,5 GB 3036
NN 3038 K 468 504 70 18 GB 3038
NN 3040 K 488 520 74 19 GB 3040
NN 3044 K 575 514 85 26 GB 3044
NN 3048 K 605 534 87 28 GB 3048
NN 3052 K 654 580 104 41 GB 3052
NN 3056 K 680 607 106 45 GB 3056
NN 3064 K 725 640 122 60 GB 3064
NN 3068 K 738 665 122 64 GB 3068

akF 403



Calibres

Calibres de jeu interne GB 49

Les calibres de jeu interne SKF de la série GB 49
sont congus pour étre utilisés avec des roule-
ments a rouleaux cylindrigues a double rangée
dans les séries NNU 4920 BK a NNU 4960 BK.
Les calibres de jeu interne de la série GB 49
peuvent mesurer précisément le diamétre d'en-
veloppe extérieur de lensemble de rouleaux
lorsque les rouleaux sont en contact avec la piste
de la bague extérieure.

En fonction de leur taille, les calibres de jeu
interne GB 49 sont disponibles dans deux types
difféerents (= fig. 5). Ils ont un corps de calibre a
encoche, afin que les deux moitiés de bague de
calibrage puissent reposer sur l'ensemble de
rouleaux avec la pression appropriée, en consé-
quence de la résilience intrinséque du matériau.
La surface cylindrique extérieure de la bague de
calibrage a deux zones de calibrage rectifiées
diamétralement opposées. Le corps du calibre
peut étre comprimé au moyen d’'une vis de
réglage. Ceci permet de positionner le calibre a

l'intérieur du jeu de rouleaux sans abimer les
rouleaux ou les zones de calibrage.

( Fig. 5
GB 4920 ... GB 4938 GB 4940 ... GB 4960

S J
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Calibres de jeu interne GB 49

Calibrage
Procédure de calibrage typigue :

1 Insérez le calibre GB 49 dans lensemble
bague extérieure et rouleaux et desserrez la
vis de réglage jusqu'a ce gue les deux moitiés
de la bague de calibrage soient en contact
avec l'ensemble de rouleaux.

2 Réglez l'indicateur a cadran du calibre GB 49
sur zéro.

3 Comprimez le GB 49 a laide de la vis de
réglage et retirez lensemble de bague
extérieure.

4 Remettez l'indicateur a cadran du GB 49 sur
zéro a laide de la vis de réglage.

5 Réglez un calibre simple sur le diamétre du
calibre GB 49 en mettant l'indicateur a cadran
du calibre simple sur zéro.

6 Enfoncez la bague intérieure sur sa portée
conigue en surveillant la dilatation du dia-
meétre avec le calibre simple jusqu’a ce que
l'indicateur a cadran indigue zéro plus la pré-
charge souhaitée ou zéro moins le jeu
souhaité.

Pour en savoir plus, reportez-vous a Montage a
la page 280.

Précision
La précision des calibres GB 49 est de 1 um

pour les tailles < 38 (GB 4920 a GB 4938) et de
2 um pour les tailles > 40 (GB 4940 a GB 4960).
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8.4 calibres de jeu interne GB 49 pour les roulements a rouleaux cylindriques
NNU 4920 BK/SPW33 - NNU 4960 BK/SPW33

I
] H
i -4
]
—-—A
GB 4920...GB 4938 GB 4940 ... GB 4960
Roulement Calibre de jeu interne
Désignation Dimensions Masse Désignation
A H
_ mm kg -
NNU 4920 BK/SPW33 128 138 2,5 GB 4920
NNU 4921 BK/SPW33 128 143 3 GB 4921
NNU 4922 BK/SPW33 128 148 3 GB 4922
NNU 4924 BK/SPW33 133 162 35 GB 4924
NNU 4926 BK/SPW33 138 176 4 GB 4926
NNU 4928 BK/SPW33 138 186 4,5 GB 4928
NNU 4930 BK/SPW33 148 204 6 GB 4930
NNU 4932 BK/SPW33 148 212 6.5 GB 4932
NNU 4934 BK/SPW33 148 224 8 GB 4934
NNU 4936 BK/SPW33 157 237 9.5 GB 4936
NNU 4938 BK/SPW33 157 248 10,5 GB 4938
NNU 4940 BK/SPW33 105 263 12 GB 4940
NNU 4944 BK/SPW33 105 283 13 GB 4944
NNU 4948 BK/SPW33 105 303 14 GB 4948
NNU 4952 BK/SPW33 120 340 A5 GB 4952
NNU 4956 BK/SPW33 120 360 17 GB 4956
NNU 4960 BK/SPW33 135 387 19 GB 4960
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Index de texte

A

A
roulements a billes a contact oblique 197
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 333
butées a billes a contact oblique a double effet 303, 311
butées pour transmissions par vis 342, 364-365
AC 130,196
ACB 196
précision
des roulements 24-25
des portées et des épaulements d'appui 75-77, 325-326
des portées et des épaulements d'appui (pour transmissions
par vis) 349
définitions des symboles des tolérances 48-49
ACD 196
ACE 196
caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR) 56
manchons de serrage 376
réglage
roulements a billes a contact oblique 166-172,192
roulements a rouleaux cylindriques 278-279, 280-283, 392
écrous de serrage de précision 380-381
vieillissement 55-56,101, 114,125
débit dair
effet sur les intervalles de relubrification 109
dans un montage d'étanchéité externe 96
dans un systéme de lubrification air-huile 121
épaississants a l'aluminium 110
température ambiante
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'une graisse 99
effet sur la capacité de vitesse du roulement 39
roulements a billes a contact oblique 127-261
réglage pendant le montage 166-172,192
applications 58-64,131-132
gamme 128-129
déplacement axial 31, 69, 91,166
montage de roulements 141-144
cages 134-135
angles de contact 130-131
systéme de désignation 196-197
modéles et variantes 21, 128-141
séries de dimensions 27,129,130
normes de dimensions 146
variantes de lubrification air-huile directe 120, 136-140
démontage 124
charges équivalentes 190-191
ajustements 71-74
fixation et serrage de bagues de roulement 183-189
roulements haute capacité 129, 131
roulements haute vitesse 129,132
roulements hybrides 133,141,167, 198-261
remplissage de graisse initial 101-102, 105
forces de levage 91-92
capacité de charge 30,189
fixation 183-189
lubrification (graisse) 99-112, 136,192

lubrification (huile) 113-122, 136-140, 192
marques 145,194
ensembles appariés 141-144
montés avec des entretoises 166-172, 192-193
montage 123,136, 145,194
positions des buses d’huile 118, 199-261
possibilités de commande 141
précharge 50, 69, 90-93,151-172
tableau des produits 198-261
quantités de graisse de référence 102,199-261
intervalles de relubrification 106-109
réutilisation 124
roulements avec joints 136, 192
vitesses 28-29, 38-40, 42,192-193
aressort 64,90, 93,165,190
rigidité 67-69,173-182
limites de température 136
augmentation de la température en fonction de la vitesse 38
classes de tolérances et tolérances 24, 146-150
roulements a appariement universel 141-144,194
avec bagues en acier NitroMax 52-53, 141
butées a billes a contact oblique
cartouches (pour transmissions par vis) 342-343,372-373
modeles et variantes 21-22
butées & double effet 301-317
butées a double effet (pour transmissions par vis) 341, 368-371
butées a double effet (pour transmissions par vis) 340, 366-367
angularité 76
hydrofluorures anhydres 56
rainures annulaires
dans les roulements a billes a contact oblique 120, 136-140
dans les roulements a rouleaux cylindriques 266
dans les butées a billes a contact oblique a double effet 303-304
dans les arbres 96-97
dans les butées pour transmissions par vis 341
applications
pour les roulements a billes a contact oblique 58-64,131-132
pour les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 320
pour les roulements a rouleaux cylindriques 57-59, 62
pour les butées a billes a contact oblique a double effet 57, 59
pour les butées pour transmissions par vis 350-351
machines-outils 57-64
éléments associés 20
précision des portées et des épaulements d'appui 75-77,
325-326
précision des portées et des épaulements d'appui (pour
transmissions par vis) 349
dispositions de montage et démontage 88-89
boulons de fixation
pour les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
330-332,335
pour les butées pour transmissions par vis 371, 373
vitesses réalisables 28, 44
avec lubrification a la graisse 42-43, 45
avec lubrification a lhuile 40-41, 45
forces de serrage axial 184,186-188
déplacement axial
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'un roulement 31

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'un ajustement

dans les roulements a billes a contact oblique 31, 69, 91, 166

dans les roulements a rouleaux cylindriques 31, 264, 269, 280
enfoncement axial 278-279, 280, 284
forces de fixation axiale 184,186-188
fixation axiale 78-87

avec des écrous de serrage de précision 78, 375-389

avec des manchons a portées conigues multiples 79, 80-87
vis de serrage axiales 377,378, 381
précharge axiale

dans les roulements a billes a contact oblique 151-172

dans les roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-radiaux

322-323

dans les butées a billes a contact oblique a double effet 308

dans les butées pour transmissions par vis 355-357, 358
rigidité axiale

de roulements a billes a contact oblique 173-182

des roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 322-323

des roulements a rouleaux cylindriques 275-276

des butées a billes a contact oblique a double effet 309

des butées pour transmissions par vis 339, 356-359

des montages de roulements de broche typiques 67
roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-radiaux 319-335

applications 320

composants associés 324-326, 330

boulons de fixation 330-332, 335

défaillance des roulements 322

cages 320

systéme de désignation 333

modéles et variantes 22, 320

normes de dimensions 321

charges équivalentes 327

ajustements 324-326

frottement 322-323, 330

capacité de charge 30, 322,327, 328-329

lubrification 320, 324

montage 330-332

précharge 322-323, 324

tableau des produits 334-335

boulons de retenue 330, 335

rodage 324

rigidité 322-323

stockage 330

limites de température 324

couples de serrage 332

classes de tolérances et tolérances 24, 321

transport 330

forces de déchargement 322-323

roulements a billes a contact oblique 196-197
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 333
roulements a rouleaux cylindriques 286
butées a billes a contact oblique double effet 303,311
butées pour transmissions par vis 365
dispositions en O
avec roulements a billes & contact oblique 142-144
avec butées a billes a contact oblique double effet 303
avec butées pour transmissions par vis 341, 342-343, 346-348
paliers supports de vis a billes = butées pour transmissions par vis
épaississants au barium 110
viscosité de I'huile de base > viscosité
charge dynamique de base 33
durée de service nominale 34
charge statique de base 36
défaillance des roulements
pollution 124
fluage 70
faux effet « Brinell » 100
fracture 52
grippage de patin 133, 268, 304, 322

montages de roulements 57
oxyde noir 342
teinture bleue 393
stabilisateurs gyroscopiques de bateau 131
montage avec boulons
avec cartouches (pour transmissions par vis) 342-343,372-373
avec butées a double effet (pour transmissions par vis) 341,
370-371
boulons
boulons de fixation 330-332, 335, 371, 373
boulons de retenue 330, 335
calibres d'alésage 282, 401
machines a aléser 131
laiton
cages dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
cages dans les roulements a rouleaux cylindrigues 265, 267
cages dans les butées a billes a contact oblique a double effet
304-305
propriétés des matériaux 55

o

o
roulements a billes a contact oblique 130, 196-197
butées a billes a contact oblique a double effet 311
butées pour transmissions par vis 364
C2 273,286
C3 273,286
cages
fonctionnement 23
dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
dans les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 320
dans les roulements a rouleaux cylindriques 264, 267, 268, 280
dans les butées a billes a contact obligue a double effet 304-305
dans les butées pour transmissions par vis 344
matériaux 51, 55
épaississants au calcium
compatibilité 110
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'une graisse
99-100
roues de voiture —> roues de voiture de course
cages renforcées de fibre de carbone 55
dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
dans les roulements a rouleaux cylindriques 264, 267
cartouches 342-343,372-373
applications 350-351
par rapport a d'autres butées pour transmissions par vis 339
systéme de désignation 364-365
modéles et variantes 22, 342-343
normes de dimensions 353
moment de frottement 359-360
fixation 342
précharge 355
tableau des produits 372-373
solutions d'étanchéité 344-345
vitesses 344, 363
rigidité 358-359
traitement de surface 342
limites de température 344-345
classes de tolérances et tolérances 353-354
CB 196
CD 196
CE 196
forces centrifuges
dans les roulements a billes a contact oblique 132,162, 166,167
dans les roulements hybrides 34, 37
céramique 54
dimensions des arrondis 46-47
dimensions limites maximales des arrondis 47, 50
définitions des symboles des tolérances 48
pétrissage 111,113
circulation d’huile 113,114,121
argile 110
jeu

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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dans les portées du logement 30, 74, 302
jeuinterne 50-51
CN 273,286
broches de tour CNC 57-58
coefficient de dilatation thermique
effet sur la précharge 162
de lacier NitroMax 53
du nitrure de silice par rapport a lacier 54
colliers = entretoises
collecteurs 96-97
consistances —> consistances NLGI
angles de contact
effet sur la force de levage 91-92
effet sur la capacité de charge 30
effet sur la capacité de vitesse 30
effet sur la rigidité 26, 68-69
dans les roulements a billes a contact oblique 130-131
dans les butées a billes a contact oblique a double effet 303
dans les butées pour transmissions par vis 340-341
joints frottants
dans les montages d'étanchéité externes 98
dans les butées pour transmissions par vis 32, 344-345
pollution
défaillance des roulements 124
effet sur les intervalles de relubrification 109
niveaux de pollution de l'huile ISO 122
protection avant/pendant le montage 123, 125
protection avec de la graisse 99
protection avec de l'huile 114,116
protection avec des joints 32, 95-98
agents de refroidissement 23, 51,122
refroidissement 39, 99,113,116
résistance 4 la corrosion
de lacier NitroMax 52-53
protection avant le montage 125
protection avec de la graisse 100-101
cages renforcées de textile en coton 55
dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
fluage 70
hauteur de section
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'un roulement
27

effet sur la capacité de vitesse 38

liquides de coupe 96,106, 122

fonctionnement cyclique 35, 106

roulements a rouleaux cylindriques 263-299
réglage pendant le montage 278-279, 280-283, 392
applications 57-59, 62
déplacement axial 31, 264, 269, 280
enfoncement axial 278-279, 280, 284
cages 264,267,268, 280
étude des montages 278-280
systéme de désignation 286
modéles et variantes 21, 264-268
normes de dimensions 269
démontage 124
roulements a deux rangées 265-267, 294-299
charges équivalentes 277
surépaisseurs de rectification de finition 267
ajustements 71-72, 74
épaulements 264
calibres pour le controle des portées coniques 391-407
roulements hybrides 268, 288-293
numéros d'identification 273, 280
en combinaison avec des roulements a double effet 302-303
remplissage de graisse initial 101, 103, 105
jeuinterne 273-274, 275, 278-279
capacité de charge 30
dispositifs de lubrification 266, 268
marques 273, 280
montés avec des entretoises 78, 282-285
montage 278-279, 280-285, 401, 405
positions des buses d'huile 119, 266, 289-299
précharge 50-51, 94, 275, 278
tableaux des produits 288-299
quantités de graisse de référence 103, 289-299

relubrification 106-109, 266

réutilisation 124

roulements a une rangée 264, 288-293

vitesses 28, 40, 42, 264, 268, 277

rigidité 275-276

augmentation de la température en fonction de la vitesse 38
classes de tolérances et tolérances 24, 269-272

avec une piste pré-rectifiee 267

avec un alésage conique 264-265, 272

D

D 196-197
DB
roulements a billes a contact oblique 144,197
butées a billes a contact oblique a double effet 311
butées pour transmissions par vis 342-343, 348, 365
DBA 308,310, 311
DBB 308,310, 311
flexion 66, 68
densité 37, 54
systemes de désignation
pour les roulements a billes a contact obliqgue 196-197
pour les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 333
pour les roulements a rouleaux cylindriques 286
pour les butées a billes a contact oblique a double effet 311
pour les écrous de serrage de précision 382
pour les butées pour transmissions par vis 364-365

roulements a billes a contact oblique 144,197
butées pour transmissions par vis 342-343, 348, 365
indicateurs a cadran
sur les calibres de jeu interne 282-284, 400-401
sur les calibres coniques 396
série de diamétres — série de diametres ISO
rigidité diélectrique 54
série de dimensions —> série de dimensions ISO
normes de dimensions 46
précision dimensionnelle
des roulements 24-25
des portées et des épaulements d'appui 71-74, 325-326
des portées et des épaulements d'appui (pour transmissions
par vis) 349
définitions des symboles des tolérances 48-49
stabilité dimensionnelle — stabilisation thermique
lubrification air-huile directe 120
modeéles et dimensions de roulements 136140
démontage 123-124
roulements a billes a contact oblique 124
roulements a rouleaux cylindriques 124
étude des montages 88-89
butées pour transmissions par vis 341
fluides de démontage 87
bagues de distance 278
manchons de distance 86
butées a billes a contact oblique a double effet 301-317
applications 57,59
roulements de base 302-303, 312-317
cages 304-305
angles de contact 303
systeme de désignation 311
modéles et variantes 21-22, 302-305
normes de dimensions 306
charges équivalentes 310
ajustements 71-72, 74,308
roulements haute vitesse 302-303, 312-317
roulements hybrides 304, 312-317
numéros d'identification/de série 305
en combinaison avec les roulements a rouleaux cylindriques
302-303
remplissage de graisse initial 101, 104-105
forces de levage 94
capacité de charge 30
lubrification (huile) 116-117, 119

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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dispositifs de lubrification 303-304

marques 305

montage 123, 305, 310

positions des buses d'huile 119, 313-317

précharge 50, 94, 308

tableaux des produits 312-317

jeu radial dans le logement 30, 74, 302

quantités de graisse de référence 104, 313-317

intervalles de relubrification 106-109

vitesses 38, 41, 43, 310

rigidité 67,309

augmentation de la température en fonction de la vitesse 38

classes de tolérances et tolérances 24, 306-307
butées a billes a contact oblique double effet (pour transmissions

parvis) 341,368-371

par rapport a d'autres butées pour transmissions par vis 339

systéme de désignation 364-365

normes de dimensions 353

pour montage avec boulons 341, 370-371

moment de frottement 357, 360

précharge 355,357

tableaux des produits 368-371

roulements avec joints 344-345

vitesses 344,363

rigidité 357-358

limites de température 344-345

classes de tolérances et tolérances 353-354
butées a double effet 301-317

pour transmissions par vis 341, 368-371
roulements a rouleaux cylindriques a deux rangées 265, 294-299

applications 57

déplacement axial 264, 269, 280

enfoncement axial 278-279

cages 267

par rapport a des roulements a rouleaux cylindriques a une

rangée 264

modéles et variantes 21, 265-267

normes de dimensions 269

charges équivalentes 277

surépaisseurs de rectification de finition 267

calibres pour le contrdle des portées coniques 391-407

roulements hybrides 268

remplissage de graisse initial 101, 103, 105

jeuinterne 273-274, 275,278

montage 280-285, 401, 405

positions des buses d'huile 119, 266, 295-299

précharge 275,278

tableaux des produits 294-299

quantités de graisse de référence 103

vitesses 264,268,277

rigidité 275-276

classes de tolérances et tolérances 24, 269-272
évacuation

pour la lubrification air-huile 117

dans un montage d'étanchéité a chicane a plusieurs étapes 96-97
tétes de percage 60,131,132, 166
enfoncement — enfoncement axial
DT

roulements a billes a contact oblique 144,197

butées pour transmissions par vis 348, 365
poussiére

effet sur les intervalles de relubrification 109

protection avant/pendant le montage 123
dynamometres 131

E

E 196
charges excentriques 327
déformation élastique 66, 68
lubrification élasto-hydrodynamique (EHL) 100
résistivité électrique 54
électro-broches
exigences de propreté de l'huile 122

avec des roulements a billes a contact oblique 62-64,132
avec des roulements a rouleaux cylindriques 62, 264
troncature des ellipses 36
disques d'obturation 183-189
diamétres d'enveloppe 280, 392, 400, 404
exigence denveloppe — exigence d'enveloppe ISO
considérations environnementales
pour 'élastomere fluorocarboné (FKM) 56
pour la lubrification par brouillard d’huile 115
pour la lubrification air-huile 116
Additifs EP
compatibilité 55, 100
facteurs a prendre en compte pour la lubrification a la graisse
99-100
facteurs a prendre en compte pour la lubrification a ['huile 121
charges équivalentes
dynamique 33
statique 36
huiles d'ester
compatibilité 109
dans les roulements avec joints 104
esters 56
éthers 56
joints externes 95-98
additifs extréme pression —> additifs EP

F

F 130,196-197
montages face-a-face
avec roulements a billes a contact obliqgue 142-144
avec butées pour transmissions par vis 342-343, 346-348
faux effet « Brinell » 100
résistance a la fatigue 52-53, 141
FB 196
FE 196
filtrage 114,117
surépaisseurs de rectification de finition
pour les bagues intérieures des roulements a rouleaux
cylindriques 267
pour les entretoises des roulements a billes a contact oblique
166-172
ajustements
fixation axiale 78-79
effet de la rugosité 75
effet sur la précharge et le jeu interne 50-51, 90, 94
effet sur la rigidité 68
pour les logements 72-74, 326
pour les arbres 71, 73-74, 325
fixation radiale 70
FKM — élastomére fluorocarboné (FKM)
paliers appliques 342-343,372-373
élastomere fluorocarboné (FKM)
propriétés des matériaux 56
joints pour roulements a billes a contact oblique 136
fracture 52
frottement 37
effet sur la précharge et le jeu interne 37
effet sur la capacité de vitesse 38-39
généré par les joints 96, 98
avec lubrification a la graisse 37,100, 111
avec roulements hybrides 37
avec lubrification a 'huile 113-115
pertes dues au frottement 53, 99,113
moment de frottement
dans les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
322-323
dans les butées pour transmissions par vis 357, 360
avec lubrification a la graisse 111

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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G

G
roulements a billes a contact oblique 142,196
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 320, 324, 333

roulements a billes a contact oblique 151,197
butées a billes a contact obligue a double effet 311
butées pour transmissions par vis 355, 364-365
GA
roulements a billes a contact oblique 196
butées pour transmissions par vis 364
blocs de calibre 282-283
calibres 391-407
calibres d'alésage 282
pour le montage de roulements a rouleaux cylindriques 280-283
calibres de jeu interne 280-283, 400-407
bagues-calibres 393-395
calibres coniques 396-399
GB
roulements a billes a contact oblique 196
butées pour transmissions par vis 364
GC 196
GD 196
précision géométrigue
des portées et des épaulements d'appui 75-77, 325-326
des portées et des épaulements d'appui (pour transmissions
par vis) 349
cages renforcées de fibre de verre
dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
dans les roulements a rouleaux cylindriques 264, 267, 268
propriétés des matériaux 55
GMM 342,365
remplissages de graisse
effet sur le frottement 37
dans les roulements a billes a contact oblique avec joints 136
dans les butées avec joints pour transmissions par vis 344
remplissage de graisse initial 101-105
lubrification a la graisse 99-112
vitesses réalisables 42-43
par rapport a la lubrification a ['huile (capacité de vitesse) 45
remplissage de graisse initial 101-105
relubrification 106-109
rodage 111-112
durée de service 106
graisses
dans les roulements avec joints 104
critéres de sélection 99-100
graisses SKF 99
stockage 122
compatibilité des épaississants 110
surépaisseurs de rectification — surépaisseurs de rectification de
finition
machines de rectification 64, 93,131,132
vis de blocage
dans les butées a billes a contact oblique a double effet 341
dans les écrous de serrage de précision 378, 380, 384-388
dans les butées pour transmissions par vis 341

H

H 120,137-139,197
H1 120,137-139,197
marteaux 380
dureté
de l'acier pour roulements 51, 54
de lacier NitroMax 53
du nitrure de silicium 54
HC
roulements a billes a contact oblique 133,197
butées a billes a contact oblique a double effet 304, 311
HC5 268,286
stabilisation thermique 51, 53

traitement thermique
de lacier allié au carbone 51
de lacier NitroMax 52-53
chauffage des roulements - montage a chaud
arbres creux
ajustements 71
avec roulements a rouleaux cylindriques 279
avec des manchons a portées coniques multiples 81, 84
montage a chaud 123-124
roulements a billes a contact oblique 194
roulements avec joints 136, 345
couvercles de palier 79
dans un montage d'étanchéité a chicane a plusieurs étapes 96-97
humidité 125
roulements hybrides
roulements a billes a contact oblique 133, 141,167,198-261
charge statique de hase 36
roulements a rouleaux cylindriques 268, 288-293
butées a billes a contact oblique a double effet 304, 312-317
effet sur les intervalles de relubrification 106-108
comportement de frottement 37
propriétés des matériaux 54
durée de service 34
vitesses 38, 40-43
avec bagues en acier NitroMax 52-53, 141
écrous hydrauliques 86
hydrocarbures 56

numéros d’identification
sur les roulements a rouleaux cylindriques 273, 280
sur les butées a billes a contact oblique a double effet 305
immersion 106
résistance aux impacts 52-53
tétes indexables 320
appareils de chauffage par induction 123
pour le chauffage de roulements avec joints 136, 345
pour le montage de roulements a rouleaux cylindriques
axiaux-radiaux 330
remplissages de graisse initiaux 101-105
injecteurs 116-117
installation 123-124
des écrous de serrage de précision 379-381
des manchons a portées coniques multiples 86-87,123-124
joints intégrés
étude des montages 98
dans les roulements a billes a contact oblique 136
dans les butées pour transmissions par vis 344-345
types et modéles 32
ajustements serrés 71
fixation axiale 78-79
effet sur la précharge et le jeu interne 50-51
pour les roulements a billes & contact oblique 74
pour les roulements a rouleaux cylindriques 31, 74
pour les manchons a portées coniques multiples 80-81, 84
fixation radiale 70
jeuinterne 50-51
effet sur le frottement 37
dans les roulements a rouleaux cylindriques 273-274, 275,
278-279
calibres de jeu interne 280-283, 400-407
machines de rectification interne 64,132,165
IS0
séries de diamétres 27, 46
séries de dimensions 46
exigence denveloppe 71-72
plans généraux 46
niveaux de pollution de 'huile 122
classes de tolérances 24,73
plages de tolérances 77
normes de tolérances 46-47
plages de tolérances IT 77

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.

akF

413



Index

K

K 264-265, 286

cétones 55,56

rainures de clavette 376

encoches 376

insuffisance cinématique du lubrifiant 52, 264
viscosité cinématique —> viscosité

L

L 120,137-140,197
L1 120,139,197
joints a chicane
dans un montage d'étanchéité a plusieurs étapes 96-97
intégrés dans des manchons a portées coniques multiples 80, 84
bagues laminaires 339, 344-345
tours 57-58,131, 166
durée 33-35
forces de levage
pour les roulements a billes a contact oblique 91-92
pour les butées a billes a contact oblique a double effet 94
pour les butées pour transmissions par vis 94, 360
ressorts linéaires — ressorts
épaississants au lithium
compatibilité 110
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'une graisse
99-100
dans les roulements avec joints 104
pointes vives 59,131
charges
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'un roulement
30

effet sur les intervalles de relubrification 109
limites de charge 33-36
charges minimales requises 34

montages de roulements fixes/libres 31

fixation
axiale 78-87
radiale 70-77

avec des écrous de serrage de précision 376-377
avec des manchons a portées coniques multiples 79, 80-87
écrous de serrage —> écrous de serrage de précision
rondelles-freins 376
pions de blocage 376
ajustements libres 71
effet sur la rigidité 31, 68
pour les roulements en position de palier libre 31
fixation radiale 70
couples de desserrage 378
lubrifiants
graisses 99-101, 104,110
huiles 121
stockage 122
huiles de lubrification = huiles
lubrification
graisse 99-112
huile 113-122
trous de lubrification
dans les roulements a billes a contact oblique 120, 136-140
dans les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 324
dans les roulements a rouleaux cylindriques 266
dans les butées a billes a contact oblique a double effet 304
dans les butées pour transmissions par vis 341
Intervalles de lubrification 117

M

M
roulements a billes a contact oblique 197
butées a billes & contact oblique double effet 304-305, 311

MA 134,196
broches de machines-outils - broches
machines-outils
applications 57-64,131-132
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'un roulement
23-32
centres d'usinage
avec roulements a billes a contact obligue 62-63,131-132,
141,166
avec roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 320
avec roulements a rouleaux cylindriques 62
marques
sur les roulements a billes a contact oblique 145, 194
sur les roulements a rouleaux cylindriques 273, 280
sur les butées a billes & contact oblique a double effet 305
sur les butées pour transmissions par vis 352
ensembles appariés
de roulements a billes a contact oblique 141-144
de butées pour transmissions par vis 340, 346-348
matériaux 51-56
des roulements 51-54
des cages 55
des écrous de serrage de précision 378
des joints 56
systemes de mesure 131
équipement médical 131
machines de coupe de métal 57-63,132
contact métal sur métal 113
micro-turbines 131
fraiseuses 59, 62-63,131-132, 141,166
acides minéraux 56
huiles minérales 56, 99
compatibilité 109
charge minimale 34
microlubrification (MQL)
avec lubrification air-huile 116
avec le systeme Microdosage de SKF 121
défaut d'alignement 75
dans les butées pour transmissions par vis 346
miscibilité 109-110
module d'élasticité 54
humidité
effet sur les propriétés du lubrifiant 122
effet sur les intervalles de relubrification 109
protection avant/pendant le montage 123
protection avec de la graisse 99
protection avec des joints 95
couples
sur les roulements a billes & contact oblique 142,167
sur les roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-radiaux 327,
328-329
sur les butées pour transmissions par vis 346
rigidité de couple 323
broches motorisées — électro-broches
montage 123-124
roulements a billes a contact oblique 136, 145, 194
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 330-332
roulements a rouleaux cylindriques 280-285
étude des montages 88-89
butées a billes a contact oblique a double effet 305, 310
écrous de serrage de précision 379-381
manchons a portées coniques multiples 86-87
butées pour transmissions par vis 339, 345,352, 362
fluides de montage 87
tétes multibroches 320

N

NBR —> caoutchouc acrylonitrile-butadiéne (NBR)
roulements a aiguilles 347
acier NitroMax 52-53

dans les roulements a billes & contact oblique hybrides 141
consistances NLGI 99
joints non frottants

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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dans les roulements a billes a contact oblique 32,136
dans les montages d’étanchéité externes 96-97
dans les butées pour transmissions par vis 32, 344-345

0

bain d’huile 114
vitesses réalisables 44
fréquences des vidanges 121
gorges de répartition d’huile 89
goutte d’huile 115
débits d'huile 113-114
méthode a pression d’huile
dimensions pour les canaux, les rainures et les trous 88-89
équipement et fluide sous pression 87
pour les roulements a rouleaux cylindriques 285
pour les manchons a portées coniques multiples 80, 86-87
jetd’huile 115
vitesses réalisables 44
huiles de lubrification 121
lubrification a lhuile 113-122
par rapport a la lubrification a la graisse (capacité de vitesse) 45
niveaux de pollution 122
effet sur la température et pertes dues au frottement 113
huiles de lubrification 121
brouillard d'huile 115
vitesses réalisables 44
huiles de lubrification 121
buses d'huile 116-117
pour les roulements a billes a contact oblique 118,199-261
pour les roulements a rouleaux cylindriques 119, 266, 289-299
pour les butées a billes a contact oblique a double effet 119,
313-317
canaux d'amenée d’huile 89
air-huile 116-121
vitesses réalisables 40-41, 44
lubrification air-huile directe 120, 136-140
effet sur la température des roulement et pertes dues au
frottement 113
huiles de lubrification 121
huiles 121
huile-air - air-huile
roulements ouverts
remplissage de graisse initial 101-105
durée de stockage 125
flammes nues 56
températures de fonctionnement 37
en fonction de la quantité d'huile 113
en fonction de la vitesse 38
pendant le rodage 112,124
effet sur la précharge et le jeu interne 37
effet sur les intervalles de relubrification 109
des matériaux de cage 55
des matériaux de joint 56
Joints toriques
dans des manchons a portées coniques multiples 81, 83
sur les roulements a billes a contact oblique 120, 136-140
oscillations
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’une graisse 99
avec les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 328
osculation 26,131,132
arbres en porte-a-faux 346-347,350-351
ozone 56

P

P 378,382

P2 197

P4 197

P4A 197

P4C 311

PA66 —> polyamide 66 (PA66)

PA9A 197

PAO 104

Machines a cinématique paralléle (PKM) 131

PBC 197

PBT 197

Perceuses de de cartes de circuits imprimés 132

PE 341,365

PEEK — polyétheréthercétone (PEEK)

vitesses admissibles 39

PFC 197

PFT 197

PG 197

PHA 264,267,268, 286

résine phénolique
cages dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
propriétés des matériaux 55

clés aergot 379

machines de polissage 131

polyamide 66 (PA66)
cages dans les roulements a rouleaux cylindriques 264, 267
propriétés des matériaux 55

polyétheréthercétone (PEEK)
cages dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
propriétés des matériaux 55

polyglycol 109

polymeéres
cages dans les roulements a billes a contact oblique 134-135
cages dans les roulements a rouleaux cylindriques 264, 267, 268,

280

propriétés des matériaux 55-56
polyphényle-éther 109
polyurée 110
précision
des roulements 24-25
des portées et des épaulements d'appui 75-77, 325-326
des portées et des épaulements d'appui (pour transmissions par
vis) 349
écrous de serrage de précision 78,375-389
réglage pendant le montage 380-381
par rapport aux manchons a portées multiples 79
systeme de désignation 382
modeles 376-377
normes de dimensions 378
installation 379-381
couples de desserrage 378
lubrification 378
matériaux 378
précharge 376-377
tableaux des produits 384-389
dépose 379-380
clés 379, 384-388
normes des filetages 378
tolérances 378
avec des vis de serrage axiales 377, 388-389
avec des pions de blocage 376, 384-387
pistes pré-rectifiées 267
précharge 90-94
effet sur le frottement 37
effet sur les intervalles de relubrification 108
effet sur la capacité de vitesse 64
dans les roulements a billes a contact oblique 50, 69, 90-93,
151-172
dans les roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux
322-323,324
dans les roulements a rouleaux cylindriques 50-51, 94, 275, 278
dans les butées a billes a contact obhque a double effet 50, 94,308
dans les écrous de serrage de précision 376-377
dans les butées pour transmissions par vis 50, 94, 341, 355-357,

produits antirouille 125
machines d'impression 131
protections 381

PT 197

PTFE 109

effets de pompage 96

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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Q

QBC

roulements a billes a contact oblique 144,197

butées pour transmissions par vis 342-343, 348, 365
QBT

roulements a billes a contact oblique 144,197

butées pour transmissions par vis 348, 365
QFC

roulements a billes a contact oblique 144,197

butées pour transmissions par vis 342-343, 348, 365
QFT

roulements a billes & contact oblique 144,197

butées pour transmissions par vis 348, 365

roulements a billes a contact oblique 144,197
butées pour transmissions par vis 348, 365

R

roues de voiture de course 131
jeuradial 30, 74, 288
jeu radial interne 50-51
dans les roulements a rouleaux cylindriques 273-274, 275,
278-279
fixation radiale 70-77
rigidité radiale 68-69
des roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 322-323
des roulements a rouleaux cylindriques 275-276
des montages de roulements de broche typiques 67
reconditionnement 125
quantités de graisse de référence 101
pour les roulements a billes a contact oblique 102, 199-261
pour les roulements a rouleaux cylindriques 103, 289-299
pour les butées a billes a contact oblique a double effet
104, 313-317
pour les butées pour transmissions par vis 104, 367
fiabilité 34-35
effet sur les intervalles de relubrification 109
relubrification
effet sur le moment de frottement 37
intervalles et ajustements 106-109
des roulements avec joints 32,101
sans relubrification 101
depose
des écrous de serrage de preasmn 380
des manchons a portées coniques multiples 80-81, 87
boulons de retenue 330, 335
réutiliser les roulements 124
rigidité 66-69
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'un roulement
26,27
bagues-calibres 393-395
robotique 131
cages axiales a rouleaux 320
tables de rotation 320, 324
charges tournantes sur la bague extérieure 71-72
RS 344-345,363,364
précision de rotation
des roulements 24-25
des portées et des épaulements d'appui 75-76, 325-326
des portées et des épaulements d'appui (pour transmissions
par vis) 349
définitions des symboles des tolérances 49
rodage 111-112
effet du remplissage de graisse sur le frottement 37,101, 124
des roulements a rouleaux cylindrigues axiaux-radiaux 324
faux-rond —> précision de rotation
protection antirouille 100-101, 125
RZ 344-345,363,364

S

S 136,196
coefficients de sécurité — coefficients de sécurité statique
roulements pour transmission par vis = butées pour transmissions
par vis
transmissions par vis 338, 350-351
roulements avec joints
roulements a billes a contact oblique 136,192
caractéristiques de la graisse 104
durée de stockage 125
butées pour transmissions par vis 344-345
lavage 136,345
solutions d'étanchéité 32, 95-98
matériaux 56
portées
précision 75-77,324-326
précision (pour transmissions par vis) 349
ajustements 70-74,324-326
ajustements (pour transmissions par vis) 349
criteres de sélection 20-32
|ndustr|e des seml conducteurs 61,131
numeros de SETIE
sur les roulements a billes a contact obtique 145
sur les butées a billes a contact oblique a double effet 305
durée de service
des roulements avec bagues en acier NitroMax 52
de la graisse 99,106
des roulements hybrides 34,37, 52
vis de serrage —> vis de blocage
ensembles
de roulements a billes a contact oblique 141-144
de butées pour transmissions par vis 340, 346-348
orientation de larbre
facteurs a prendre en compte pour la lubrification air-huile 117
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’une graisse
99-100
effet sur les intervalles de relubrification 109
mécanismes d'arbre 20
durée de stockage 125
chocs
facteurs a prendre en compte pour les calculs de durée 35
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'une graisse
98-99
charges statiques admissibles 36
adéquation de la précharge avec des ressorts 93
nitrure de silicium (SisN,)
dans les roulements a billes a contact oblique hybrides 133
dans les roulements a rouleaux cylindriques hybrides 268
dans les butées a billes a contact oblique a double effet hybrides

propriétés des matériaux 54
microplaquettes de silicium 61
silicone-méthyle 109
silicone-phényle 109
butées a billes a contact obligue a simple effet (pour transmissions
par vis) 340, 366-367
applications 350-351
montage de roulements 346-348
par rapport a d'autres roulements pour transmissions par vis 339
systéme de désignation 364-365
modéles et variantes 22, 340
normes de dimensions 353
moment de frottement 356, 360
dans les cartouches 342-343,372-373
capacité de charge 356,361
précharge 355-356
tableau des produits 366-367
quantités de graisse de référence 104, 367
roulements avec joints 344-345
ensembles 340, 346-348
vitesses 344,363
rigidité 356, 358
limites de température 344-345
classes de tolérances et tolérances 24, 353-354

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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roulements a simple effet 340, 366-367
dans les cartouches 342-343,372-373
roulements a rouleaux cylindriques a une rangée 264, 288-293
déplacement axial 264, 269, 280
enfoncement axial 278-279
roulements de base 264
cages 264,267
par rapport a des roulements a rouleaux cylindriques a deux
rangées 264
modeéles et variantes 264
normes de dimensions 269
charges équivalentes 277
calibres pour le controle des portées coniques 391-407
roulements haute vitesse 264
roulements hybrides 268
remplissage de graisse initial 101, 103, 105
jeuinterne 273-274,275,278-279
dispositifs de lubrification 268
montage 278-279, 401
précharge 275,278
tableaux des produits 288-293
vitesses 264, 268, 277
rigidité 275-276
classes de tolérances et tolérances 24, 269-272
acier fritté 378, 382
SKF LubeSelect 100
Systéme Microdosage de SKF 121
Centres de rénovation de broches SKF 125, 166
SKF Spindle Simulator 33, 358
glissement 90-91, 322
avantages des roulements hybrides 133, 268, 304
douilles
entretoises 78
manchons a portées coniques multiples 79, 80-87
grippage 133, 268, 304
savons 110
épaississants au sodium 110
SP

roulements a rouleaux cylindriques 273, 286
butées a billes a contact oblique a double effet 311
entretoises
effet sur le rodage des roulements 111
pour les roulements a billes a contact oblique 166-172,192-193
pour les roulements a rouleaux cylindriques 78, 282-285
pour la lubrification air-huile 116
entretoises 78
entretoises - entretoises
clés 379, 384-388
SPC2 273,286
coefficient de vitesse 33
vitesses 38-45
vitesses réalisables 44
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'un roulement
28

pour les montages de roulements de broche typiques 45
vitesses admissibles 39
avec lubrification a la graisse 42-45
avec lubrification a l'huile 40-41, 44-45
Centres de rénovation de broches — Centres de rénovation de
broches SKF
Spindle Simulator — SKF Spindle Simulator
broches
applications 57-64
service 125,166
pare-éclaboussure 96-97
courbes de ressort 91
ressorts 64,90, 93,165
aciers inoxydables —> acier NitroMax
roulements isolés 141
démarrage
avantages des roulements hybrides 133, 268, 304
avantages de la précharge 90
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’'une graisse
100

effet du remplissage de graisse 37
pendant le rodage 111-112,124

charges statiques 36
coefficients de sécurité statique 36
aciers 51-54
manchons a portées coniques multiples 79, 80-87
modeles 80, 84
dimensions 81-83
ajustements 80, 84
installation 86-87,123-124
capacité de charge 84-85
matériau 84
dépose 87
avec joint torique 80, 81, 83
sans joint torigue 80, 81-82
rigidité 66-69
de roulements a billes a contact oblique 173-182
des roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 322-323
des roulements a rouleaux cylindriques 275-276
des butées a billes a contact oblique a double effet 309
de butées pour transmissions par vis 339, 356-359
calilbres simples 405
stockage
des roulements 125, 330
des lubrifiants 122
butées de Super précision
critéres de sélection 20-32
types et modéles 21-22
rugosité de surface 75,77, 325-326
traitements de surface 342
huiles synthétiques
compatibilité 109
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'une graisse 99
effet sur les matériaux de cage 55
rigidité du systéme —> rigidité

T

montages en tandem
avec roulements a billes a contact oblique 142-144
avec les butées pour transmissions par vis 346-348
calibres coniques 396-399
alésages coniques 264-265, 272
portées coniques
contréle de la précision avec une bague-calibre 393
contréle de la précision avec un calibre conique 396-397
TBT
roulements a billes a contact oblique 144,197
butées pour transmissions par vis 348, 365
télescopes 131
températures
ambiante 39
de fonctionnement 37
essai de fonctionnement 124
TFT
roulements a billes a contact oblique 144,197
butées pour transmissions par vis 348, 365
contraction thermique 31
dilatation thermique 31
effet sur la précharge et le jeu interne 50-51, 93
du nitrure de silice par rapport a lacier 54
épaississants 110
bagues a paroi fine 75, 81,123
trous filetés
dans les butées a billes a contact oblique a double effet 355
dans les logements 88
dans les arbres 89
butées
roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaux 319-335
cartouches (pour transmissions par vis) 342-343,372-373
roulements a double effet 301-317
roulements a double effet (pour transmissions par vis) 341,
368-371
roulements a simple effet (pour transmissions par vis) 340,
366-367
butées pour transmissions par vis 337-373

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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applications 350-351
composants associés 349
montage de butées 346-348
cages 344
cartouches 342-343,372-373
angles de contact 340, 341
systéme de désignation 364-365
modeles et variantes 22, 338-345
normes de dimensions 353
démontage 341
butées a double effet 341, 368-372
charges équivalentes 361-362
moment de frottement 339, 346-360
remplissage de graisse initial 101, 104-105
forces de levage 94, 360
capacité de charge 30, 339, 346,361
lubrification 99,106, 342, 344
marques 352
ensembles appariés 340, 346-348
défaut d'alignement 346
rigidité de couple 357
montage 123,339, 345,352, 362
Butées pour la fonction palier libre 347
précharge 50, 94,355-357, 358
quantités de graisse de référence 104, 367
relubrification 106-109, 341, 344
butées avec joints 339, 344-345
critéres de sélection 339
butées a simple effet 340, 366-367
vitesses 41, 43,339, 344,363
rigidité 339, 356-359
limites de température 344-345
classes de tolérances et tolérances 24, 353-354
butées a appariement universel 340, 346-348, 352
lavage 345
couples de serrage
pour les roulements a billes a contact oblique en position fixe
183-189
pour les écrous de serrage de précision 384-388
TN 264,267,286
TN9
roulements a rouleaux cylindriques 264, 267, 286
butées a billes a contact oblique a double effet 304-305, 311
TNHA
roulements a billes a contact oblique 134,196
roulements a rouleaux cylindriques 264, 267, 268, 286
classes de tolérances
des roulements 24-25
des portées 71-74,325-326
des portées (pour transmissions par vis) 349
plages de tolérances —> plages de tolérances IT
tolérances 47
symboles et définitions 48-50
broches 379
clés dynamométriques 380
résistance —> résistance aux impacts
ajustements de transition 71
essai de montage 282-285
dépannage 124
TT

roulements a billes a contact oblique 144,197
butées pour transmissions par vis 348, 365
turbocompresseurs 131

U

tableau de conversion des unités 10
roulements pour appariement universel
roulements a billes a contact oblique 141-144,194
butées pour transmissions par vis 340, 346-348, 352
forces de déchargement 322-323
upP
roulements a rouleaux cylindriques 286
butées a billes a contact oblique a double effet 311

\

V 141,196
montages d'arbre verticaux
applications 61,131-132
effet sur les intervalles de relubrification 109
avec lubrification a la graisse 99
avec lubrification air-huile 117
avec les butées pour transmissions par vis 346-347
vibrations
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d’une graisse
99-100
dépannage 124
viscosité
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'une graisse
99-100
de la graisse dans les roulements avec joints 104
des huiles de lubrification 121
des fluides de montage et démontage 87
VR521 286
marques en 'V
sur les roulements a billes a contact oblique 145
sur les butées a billes a contact oblique a double effet 305
sur les butées pour transmissions par vis 352
VU001 267, 286

w

w33
roulements a rouleaux cylindriques 266, 286
butées a billes a contact oblique a double effet 311
W33X 286
lavage
roulements avant le regraissage 109
roulements avec joints 32,136, 345
eau
facteurs a prendre en compte lors de la sélection d'une graisse
99-100
effet sur la durée de stockage du lubrifiant 122
résistance du NBR 56
lavage 100
usure
résistance des roulements hybrides 34
résistance de lacier NitroMax 52
séries de largeurs 46
machines pour le travail du bois 132

Remarque : Les préfixes et les suffixes de désignation sont affichés en gras.
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Index des produits

Désignation Produit Tableaux des produits
N° Pagel)
70.. Roulements a billes a contact oblique .. ....... ..ottt 21 198
70../..H Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .21 198
70../..H1 Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .o21 198
70../..L Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .21 198
70../..L.1 Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .21 198
70../HC Roulements a billes a contact oblique hybrides .. ............ ... Lo21 198
70../HC..H Roulements a billes & contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . ..21 198
70../HC..H1 Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . ..21 198
70../HC..L Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . .21 198
70../HC..L1 Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . .21 198
718.. Roulements a billes a contact oblique . . ..........coviiiiiiirii... .21 198
718../HC Roulements a billes a contact oblique hybrides . ........................... .21 198
719.. Roulements a billes a contact oblique .. .............c.coiiiiiiiia. .21 198
719../..H Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .. .. ... L0241 198
719../..H1 Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. ... ............ 21 198
719../..L Roulements a billes a contact oblique pour lubrification air-huile directe. . .. ............ 21 198
719../HC Roulements a billes a contact oblique hybrides ... ..., Lo21 198
719../HC..H Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . .21 198
719../HC..H1 Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . .21 198
719../HC..L Roulements a billes a contact oblique hybrides pour lubrification air-huile directe. . .. 21 198
72.. Roulements & billes & contact oblique . ... ...t 21 198
72../HC Roulements a billes a contact obligue hybrides .. ........... ... ... i 21 198
BEAM .. Butées a billes a contact oblique double effet pour montage avec boulons .............. 6.3 370
BEAS.. Butées a billes a contact oblique a double effet . ...................... . 6.2 368
BSA 2.. Butées a billes a contact oblique simple effet. .. .................coi.... .61 366
BSA3.. Butées a billes a contact oblique simple effet. .. ....................oi.... .. 61 366
BSD .. Butées a billes a contact oblique simple effet. .. ........................... .. 61 366
BTM.. Butées a billes a contact oblique double effet. .. ... L4 312
BTM ../HC Butées a billes a contact oblique double effet hybrides. .. .................... Lok 312
BTW.. Butées a billes a contact oblique double effet. . .. ........... ... i 4.1 312
DMB .. Calibres COMIGUES. . .« ..ttt e et e e e e e e e e e e e e 8.2 398
FBSA 2.. Cartouches avec palier applique .. ........ it 6.4 372
GB 10.. Calibres de jeu interne pour les roulements a rouleaux cylindriques 402
GB 30.. Calibres de jeu interne pour les roulements a rouleaux cylindriques . . 402
GB 49.. Calibres de jeu interne pour les roulements a rouleaux cylindriques . . . 8. 406
GRA 30.. Bagues-calibres . . ... . 5 394
KMD .. Ecrous de serrage de précision avec vis de blocage axiales .. ........................ 7.3 388
KMT .. Ecrous de serrage de précision avec pions de blocage 384
KMTA .. Ecrous de serrage de précision avec pions de blocage 386
N 10.. Roulements a rouleaux cylindriques a une rangee ................................. 31 288
N 10../HC5 Roulements a rouleaux cylindriques a une rangee hybrides. . .31 288
NN 30.. Roulements a rouleaux cylindriques a deux rangees 444444444444444444444444444 .32 294
NN 30../..W33(X) Roulements a rouleaux cylindriques a deux rangees avec dispositifs de relubrification ..... 3.2 294
NNU 49.. Roulements a rouleaux cylindriques a a deux rangees 4444444444444444444444444444 .32 294
NNU 49../..W33(X) Roulements a rouleaux cylindriques a deux rangées avec dispositifs de relubrification ..... 3.2 294
NRT .. Roulements a rouleaux cylindriques axiaux-radiaX . . ... ............ooeenrenenn.n.. 51 334

1) Premiére page du tableau des produits
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Désignation Produit Tableaux des produits

N° Pagel)
s70.. Roulements a billes a contact oblique avec joints. . ... ....vteote e : 198
§70../HC Roulements a billes a contact oblique hybrides avec joints. .. 198
S719.. Roulements a billes a contact oblique avec joints. . ... ...oveivt e : 198
$719../HC Roulements a billes a contact oblique hybrides avec joints 198
S72.. Roulements a billes a contact oblique avec joints. . .. .. .. L2 198
S72../HC Roulements a billes & contact oblique hybrides avec joints 198

1) Premiére page du tableau des produits
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